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Im Rahmen der Umstellung auf Bachelor-/ Masterstudiengange werden online
vorgehaltene Lernmodule fester Bestandteil der Einfuhrungsveranstaltungen in
der Physischen Geographie sein.

Die Einfuhrungsveranstaltungen der Physischen Geographie sind Bestandteil
aller geographischen und geowissenschaftlichen Studiengange.



EinfGhrung in die Physische
Geographie

VEHESING ¢

» Wiederholung zentraler Inhalte
* Anregung und Vertiefung
* Vorbereitung und Test
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In den Modulen "Einfihrung in die Physische Geographie | und II" fungieren sie
an der Schnittstelle zwischen der Vorlesung und der je im Modul vorgesehenen
Ubung zu den Oko- und Morphozonen der Erde.

Die in sich abgeschlossenen, je einer speziellen Leitfrage zugeordneten
Lerneinheiten, haben die Funktion

1. die zentralen Inhalte der Vorlesung zu wiederholen,
2. die Studierenden zu eigenstandiger Vertiefung anzuregen und

3. Uber die Aufgaben und Tests auf die Ubung vorzubereiten.

In der Ubung werden die Tests besprochen
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Im Masterstudiengang ,Prozessdynamik an der Erdoberflache”, den die
Physische Geographie zusammen mit den Fachern Bodenkunde, Geologie und
Hydrologie durchfiihrt, stehen Ablosungs-, Transport- und Ablagerungsprozesse
von Boden und Substrat im Vordergrund.

Diese Bodenerosionsproblematik wird im 1. Semester in Vorlesung und
Seminarform behandelt.

Zu diesem Themenfeld gibt es in WebGeo mehrere, auf hherem
Komplexitatsniveau angesiedelte Lernbausteine, die beim Studierenden
Grundlagenkenntnisse der allgemeinen Geographie voraussetzen. Auf der Basis
dieser Vorkenntnisse sind dann im Lernbaustein Modellierungsversuche mit der
Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG) mdglich.



Geographie Online Lernen

* neue Madglichkeiten der Wissensvermittlung durch die
neuen Medien

— Informationsmenge

— Verfugbarkeit

— Aktualisierbarkeit / Aktualitat
— Darstellung und Interaktivitat
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Einfihrende Informationen zu Geographie online Lernen:

Die neuen Medien bieten fiir das E-learning groRe Moglichkeiten: Moglichkeiten, neue Wege zu
gehen, aber auch die Gefahr sich in wenig sinnvollen Spielereien, gerade bei der Animation,
zu verlieren. Mit unserem Grundkurs ,Physische Geographie* wurde versucht, neue Wege zu
beschreiten, aber diese Gefahren zu vermeiden.

Welches sind die Mdéglichkeiten, die unser Projekt von anderen Lernhilfen in den
Geowissenschaften unterscheidet?

 WEBGEDO ist ein Online-Projekt, seine Starke liegt vor allem in der Verfugbarkeit.
» Der Benutzer braucht nur einen PC und einen Internetanschluss.
» Es st keine CD und auch kein Buch notwendig.

» Eine weitere Starke liegt in der Aktualitat und der Aktualisierbarkeit unseres webbasierten
Kurses. Der Benutzer benétigt keine Updates oder Neuauflagen, um auf dem neuesten Stand
zu bleiben.

* Auch fur die Lehrenden ist es einfach, WEBGEO mit neuen Inhalten und Erkenntnissen aktuell
zuhalten.

» Weitere wesentliche Vorziige von WEBGEO sind die Art der Darstellung und Interaktivitat. Der
Wissenstransfer wird nicht nur sprachlich und visuell in Form von zweidimensionalen
Abbildungen bewerkstelligt.

« Die Vermittlung des Lehrstoffes erfolgt multimedial in Schrift, Ton und Bild, zwei- und
dreidimensionalen Animationen und interaktiven Lerneinheiten, in welchen der Lernende die
Mdglichkeit hat, Prozesssysteme beispielsweise iber Schieberegler zu beeinflussen.

« Durch die fortwéhrende Einbindung von Ubungen und Tests kann das Wissen sowohl auf
entdeckende Weise erlernt und direkt Gberprift und bewertet werden.



Inhalte

 Module enthalten

— graphisch aufbereitete Ergebnisse typischer
Prozessabfolgen dargestellt durch Animationen

— Modellrechnungen f. typische Geoprozesse in
Abhé&ngigkeit interaktiv beeinflussbarer Parameter

— Test- u. Ubungssequenzen
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Die Auswahl der Inhalte, die multimediale Informationsaufbereitung sowie die
Entwicklung von Nutzungskonzepten wurden dabei so gestaltet, dass den
Lernenden die Mdglichkeit gegeben wird, sich mit den grundlegenden Inhalten
der Physischen Geographie vertraut zu machen und das Erlernte anhand von
interaktiven Prozesssimulationen und Ubungsaufgaben zu vertiefen (und zu
Uberprufen).

In WEBGEO wurden auf inhaltlicher Ebene, neben den ublichen auf Text und
Abbildungen basierenden Methoden, typische als besonders lernresistent
einzustufende Prozessabfolgen graphisch aufbereitet und durch Animationen
dargestellt. Diese werden zum besseren Verstandnis teilweise in
dreidimensionaler Form animiert und auditiv unterstitzt.

Dabei wurden Modellrechnungen fir typische Geoprozesse eingebunden und in
einer Weise gestaltet, die dem Lernenden, Uber interaktiv beeinflussbare
Parameter, die Moglichkeit zu entdeckendem Lernen geben.

Neben dem Aneignen des Stoffes stellt sich die Frage: ,Was davon habe ich
verstanden und behalten?“. Diese Frage beantwortet sich ihm oft nur auf
schmerzhafte oder peinliche Weise in Seminaren, Tutorien, miindlichen
Prifungen und Klausuren, und dann ist es oft zu spat!

Aus diesem Grund wurden in WEBGEO Test- und Ubungssequenzen
implementiert, die es dem Benutzer fortwahrend ermdglichen, den Stoff zu
vertiefen und seinen Kenntnisstand zu tberprufen.



Inhalte

* Module vermitteln die Grundkenntnisse der

— Geomorphologie (Relief)

— Hydrologie (Binnengewasser)

— Klimatologie

— Pedologie (Boden)

— Biogeographie (Tier- u. Vegetationsgeographie)
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Die geschaffenen Module vermitteln die Grundkenntnisse der

» Geomorphologie, der Lehre von den reliefformenden Prozessen,
* Hydrologie, der Lehre aller binnenlandischer Gewasser, wie Flisse oder Seen,

» Klimatologie der Lehre von Temperatur, Niederschlag, Wind, Luftfeuchte und
Strahlung,

» Pedologie, auch Bodenkunde genannt,
» sowie der Tier- und Vegetationsgeographie.



Inhalte

Aufteilung d. Lehrstoffes in 80 Module

* jeweils nur ein definiertes Lernziel
e Lernziel in 15-25 Minuten erreichbar
» Aufbau

— Startseite

— Inhaltsseiten

—Ubungen u. Tests
— Schlussseite
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Das gesamte Angebot ist streng modular aufgebaut, wobei jede der Einzelnen
Lehreinheiten immer auf die gleiche Weise strukturiert ist.

Der Lehrstoff der 5 Teildisziplinen der Physischen Geographie wurde dabei auf
80 Einheiten verteilt.

In dem zweistufigen Konzept folgt eine 2. Ebene, auf der diese Lerneinheiten zu
Einheiten mit hbherem Komplexitatsgrad zusammengefasst werden:

Die erste Stufe der Struktur ist das Modul selbst.
Es verfolgt jeweils nur ein Lernziel, das in 15 bis 25 Minuten zu erreichen ist.

Jedes Modul enthalt eine

o Startseite

* Inhaltseiten

« Ubungen und Tests

* sowie eine Schlussseite.



Gewinnen Sie in der Lerneinheit ...

einen Uberblick liber das globale Umweltproblem der
vom Menschen verursachien Bodenerosion.

Analysieren Sie Forschungsergebnisse von
Wissenschafllern, die versuchen, weltweite
Erosionsprozesse zu lokalisieren und das Ausman der
Bodenverluste abzuschatzen.

e Werten Sie die Ergebnisse der GLASOD-Studie aus -
einer weltweiten Inventur der = Bodendegradation.

I'5 Kiicken Sie auf die Fihnchen,
um Informationen iber Gebiete
hoher Erosion zu erhalten.

Zeitebedarf ca. 25 min

Vorkenninisse: keine

Autor: Alexander Tillmann (WEBGEO| geo)
Institut fur Physische Geographie
Universitat Frankfurt

Informieren Sie sich anschlieliend in der Lerneinheit
7 Bodendegradation und Landreserven

dber Folgen, die der Bevdlkerungszuwachs fiir die
Landreserven mit sich bringt.

zuriick weiter

Abb. 1: Startseite des Moduls ,Bodenerosion ein Weltproblem*
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Die Startseite besteht aus einer Einfihrung in das Thema, basierend auf einem
motivations- oder problemorientierten Ansatz, die das angestrebte Lernziel
erklart. Weiterhin enthélt sie einen Hinweis auf das benétigte Vorwissen und eine
Angabe zum Zeitbedarf sowie Informationen zum Autor.



WEBGEQ Lernmodule

Erosion - ein "hausgemachtes” Problem?

Innerhalb einzelner Gebiete der Erde bestehen grofie Unter-
schiede der Erosionsraten je nach Vegetation und Nutzung. Die
in der Tabelle aufgefihrten Erosionsraten zeigen, dass die
natirliche Vegetation in der Regel einen sehr guten
Erosionsschutz bietet und dass unbedeckter Boden der Erosion
schutzlos "ausgeliefert” ist. Je nach Bewirtschaftung variieren die

Eine Ausnahme bilden die Tropen. Erosionsraten bis zu 750 tha*a
{Elfenbeinkiiste) zeigen, dass die Beseitigung des Regenwaldes zu
extrem hohen Erosionsraten fihrt und dass das Regenwalddkosystem
gegen Storungen besonders anfallig ist.

\Werte bewirtschafteter Flzchen sehr stark. Proslansarschelnungen nach dar.
Jahrliche Erosionsraten in ausgewihiten Landern (t/ha)
natiirliche bewirt- unbedeck-
Vegetation schaftete ter Boden
Flichen
China 0.1-2 150 - 200 280 - 360
UsA 0.03-3 5-170 4-9
Australien  0.0-64 0.1-150 44 - 87
Elfenbein- 0.03-0.2 0.1-90 10-750
kiiste
Nigeria 05-1 0.1-35 3-150
Indien 05-5 0.3-40 10-85
Athiopien 1-5 8-42 5-70
Belgien 01-05 3-30 T-82
GroRbri- 0.1-0.5 0.1-20 10 - 200
tannien

Wieviel sind denn z.B. 50 Tonnen pro Hektar

im Jahr (Vha*a)? _

zuriick weiter

Abb. 2: Inhaltsseite des Moduls ,Bodenerosion ein Weltproblem* 10
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Es folgen die Inhaltsseiten mit multimedialer Darstellung des Wissens mittels
Wort, Bild und Ton sowie Animationen.



WEBGEo Lernmodule

kontrollieren.

Innertropische Berglander {z.B.
Nordost-Brasilien)

Gebiete um die Trockengrenze
(z.B. Sahelzone)

nochmals Ihre Antworten

Wahrend der Trockenzeit kommt
es zu Winderosion. 50 % der
Jahresniederschiage fallen
innerhalb von 2 Monaten und
fihren zu starker Erosion durch
Wasser. Weite Teile der Region
waren ehemals von Wald bedeckt.
Mansunale Gebiete (2.8
chinesisches Lossbergland)

Sie haben nun die Méglichkeit Inr Wissen in dieser Ubung zu iiberpriifen und vielleicht noch ein wenig zu erweitern. Dazu steht lhnen im
Folgenden eine Aufgabe zur Verfiigung, bei der 5 Punkte zu erreichen sind. Diese Ubung konnen Sie zweimal wiederholen und Ihr Ergebnis

é Ziehen Sie die Namen der Regionen der Erde zu den passenden Beschreibungen !

Diese Gebiete, bei denen die Diese seit langem

kraftigen Niederschlage dichtbesiedelten Raume
gleichmanig iiber das Jahr weisen den hochsten

verteilt sind, zeigen besonders Prozentsatz degradierter
hohe Bodenerosionsraten nach Baden auf. Der dominierende
der Beseitigung der Schadigungsfaktor ist die
schitzenden Vegetation. \Wassererosion.

IGebiate In Mittetamerika und .-

Eurcpa

Diese Raume mit hoher Variabilitat der
Niederschlage sind dkologisch sehr labil. Nur in diesen Gebiet

Unsachgemafies Eingreifen des
Menschen fuhrt rasch zu Wind- und

Wassererosion. H4ufige Ursache der (Im Gegensatz dazu

Bodendegradation ist die Uberweidung

Sie haben 3 von 5 Punkten erreicht. Versuchen Sie, die
Fragen erneut zu ldsen, und dberpriifen Sie dann

Landreserven werde
IGab‘»ele In Europa

f

insgesamt zuriick. Die potentielle Nutzflache ist
hier jedoch ohnehin ausgereizt.

Anbauflachen rasch zu und die letzten

en geht die Anbauflache

nehmen wealtweit

n in Nutzung genommen.}

S

Mégliche Punkizahl:5p.
Erreichte Punktzahl: 3p

Turiick

AL Ii

raphie Wuniversitit Trer

Abb. 3: Ubungsseite des Moduls ,Bodenerosion ein Weltproblem*
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Die Module enthalten weiterhin Ubungen, die interaktiv zur Eintibung des
erlernten Wissens verhelfen (Lickentext, Drop down menues, Drag and drop)
und einen abschieRendem Test, der zur Uberpriifung direkt im Anschluss

bewertet wird.
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WEBGEo Lernmodule

.’j’ Rekapitulieren Sie am Ende der Lerneinheit die
wichtigsten Fakten zur Bodenerosion!
Die von der Bodenerosion ausgehende Bedrohung stellt ein

globales | Problem dar. Der dominierende

Schadigungsfaktor ist die |7 -I

Durch Beeintrachtigung de

wird die Bodenerosion hal pr stark beschleunigt.

Als Bodenerosion werden | chem. Degradation

phys. Degradation i _
und der Ablagerung von Bboemoesmmuemeroezeichnet, die durch

,ﬁ ermdglicht oder beschleunigt wurden.

Im Zeitraum menschlicher Dimensionen ist die Bodenerosion in
alerRegel[2 ¥| . Besonders betrofien sind Gebiete
imBereichder [2  ~| , Gebiste mit langer Trockenzait
imBereich[2 =] Kiimate und Gebiete der
m Berg- und Hiigelldnder, die nach Waldrodungen

extrem hohe Erosionsraten aufweisen,

sung, des Transportes

Magliche Punktzahl: 8 p.
Erreichte Punktzahl:

weiterfiihrende Literatur:
Morgan, R.P.C. (1999): Bodenerosion und Bodenerhaltung.
Stuttgart.

Oldeman et al. {1991): Global Assessment of Soil Degradation -
GLASOD. World map of the status of human - induced soil
degradation. Wageningen, Nairobi.

Richter, G. (Hrsg.)(1998): Bodenerosion: Analyse und Bilanz eines
Umweltproblems. Darmstadt.

Volistindige Literaturliste des Lernmodules:

weiterflihrende Webgeo-Module

7 Bodendegradation und Landreserven

weiter
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Jedes Modul endet mit einer Schlussseite (hier in Form eines Lickentextes),
welche die erlernten Inhalte noch einmal zusammenfasst, auf verwandte Themen
innerhalb WEBGEO verweist und weiterfihrende Links und Literaturangaben

enthalt.
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Beispiele

« Simulation der Kontinentalverschiebung seit Beginn des

Jura

» Animation der Dinenwanderung

e Landnutzungssimulation zur Bodenerosion
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Die Module aus WEBGEO werden in Vorlesungen, Seminaren und zur
Unterstitzung bei Hausaufgaben eingesetzt.

Diese Bausteine kdnnen dann von den Studierenden im Anschluss in der
Veranstaltung, z.B. gekoppelt mit der Lehrveranstaltungsevaluation oder direkt
Uber einen Online-Fragebogen bewertet werden.

Im Jahre 2003 nahmen bei einer solchen Umfrage in der Physischen Geographie
der Uni Trier mehr als 1000 Studentinnen und Studenten teil.

Beispiele der Lerneinheiten finden Sie im Netz unter:
www.webgeo.de
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Zielsetzungen
Im Bachelor-Studiengang

Ausgleich von Wissensdefiziten

Aufbau eines soliden Faktenwissens in den
verschiedenen Teilbereichen des Geosystems Erde

Verstehen der naturgesetzlichen Kausalketten in
Geosystemen

Erzeugung eines physisch geographischen
Prozessverstandnisses fiur die verschiedenen
Kompartimente der Geo- und Biosphére

Prof. Dr. Johannes B. Ries

\ raphle aUnI‘vE!'sIt!t'T.!:’er Dr. Manuel Seeger

www.webgeo.de

Im Bachelor-Studiengang ergeben sich fur die Webgeo Lerneinheiten die auf der
Folie angegeben Zielsetzungen.
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Zielsetzungen
Im Master-Studiengang

» Kritische Reflexion des Prozesses der
Wissensaneignung
Aufbau und Funktionsweise von Simulationsmodellen
zur Berechnung von Abtrags-, Transport- und
Sedimentationsraten
Einschatzung des Gultigkeitsbereiches von
Prozesssimulationen und des Realitatsanspruches von
Virtuellen Welten

(45, Prof. Dr. Johannes B. Ries
y I s Dr. Manuel Seeger
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Im Master-Studiengang dienen die Lerneinheiten einem tieferen
Prozessverstandnis und dem Vernetzen von unterschiedlichen
Wissensbereichen auf hbherem Komplexitatsniveau.
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