
���� �������

��	�� 
��	��

�������

���� ����������	

�� 
��
���������� ������

������������ �������



��



�������

��� ��� ��	
 	
� ��
� ���
 ��� 
���
���� �
���
�����������
� ����
�
��
�
��
	�
 
��
� ���
������ ���
� 	�
 ��� ����� 	
� ������
����������� ���������
�  ��!
�������������
� �
�
� �����
�� ��"�
� ��� #
����
��
�� 	�" ���� 
��
��
��� 	�
 $���
	
� ��#�����
� 	�
 ���� 	��
�� �	
� ��	��
�� ��� %���
� 	
�  ������ �
�����#���
��
�����	�� ������� ��	 ����� #��� ����� �
�� ���
��������� ���� 
� ��	
��
��� ��
� ����
�
�������
� ����� 	�
 ���� ��� &���	���
 #��� 
��#����
�	
 '
�����������
� 
���
�(
)��������� ���� 
� ����
 *
��
 ��� +����
��� 	�
 �������������
 '
�#���
� 	
� �,�!
��-����,�
 ���
� 	
� &
����������� 	
� ����������� ��� ������
�� .#���  ������!
��
�������
�/ 	������
�
�( �����
 #��	��
����
 ���
�����
	
 ������
� ����������
�
��	 #�����
� ������
� ��	 	
� ��#��	
����
� ��  ���
�� 	�
 ��� 0
�� 
��
� �����!
�
�� �	
� 
��
� ��������������������
� �,��
�� �������
�� �
�	
�� ����
� 	�
�
 +����
�
��� ����� 	
� ������
����������� ��� 
���
��������� �

���
� 
����
��
�( ��� 	�
!
�
� &���	 �
����
� ���� 
�� ������ �� ����
��
�� ��� 	
� ���� �� '
����# �
��
�
�
���
 	�
�
� +��� 
������
��
( 1� 	�
�
� $
�� ��� 
� 	���� ��
�
 2���	
 �
����
�3 %���
��
�
 �
������
 ���
����
� ������
� ��� �
���	
��  (+���� %(&�
����
�� *( ���
��
1(*
�� ��	 (����
�� 	���
�( 4��
 	�
 &
	��	 ��	 	�
 ����#��� ��� �(+��
��
(%���
��
��� +(&���
� 2(5����	��#� +(5��
�!+���	� ��	 �(������ ����
� ��
�
 ��!
������
 ��	 ��������������
 %
��
� ��
��	
��� �
���
�
�(

���
 	�
 �� 	�
�
� +��� ���
	�����
�  �������
 ��	 �
��
�
� 	�
 ���  ���������	
�
����� ��#�
����
� �
�	
� �����
�� ���	 ���
� 	
� #��6�
��
� 	
� ����
������� 0��
�

���������� .�	�
��
3 �����������	��
	 7 ��
�!)��
3 ��������/( 8
� 	�
�
� 8
�
�
���
��� ���� ���� ��
 �
�
� ����
�	
� 
��
� #������
��
� 9���
��
 .: ;7< $���/� 
��
�
#�����
��
� *������������� ��	 
��
� +
���
�������
����� ��� ;� (! 9= �� #���
�	

�	�
��
 
�����
�3

9�( ��
� )������
�9'7��
����
������� 0��
�
9!>?<�@ 0��
�



�� '������

8�� ������
� 	�� ���
� 	
� #��6�
��
� �
�#������
 ���
��� �� #��� %�������� ��	
�
��
 �
�
����
� ��#����
 ���������� ��#���
�	 ��	 ��������� �
�����
�( ��� 	�
�
�
&���	 #��	
�� ��� ���
 ��������
� ��	 ��������
����
� ���  ���
��� *
������
��
��	 &��������
�� 	�
 �
�
�� ���	� ���
 ���
�����
 ��� '
�#������ �� ��
��
�� 	���
��#� ���
  �������
 �� #���
�	
 
!���� �		�
��
 �� ������
�3

�������A�	��;(���!���
�(	


0��
�� �� ����� ;BB?

�()( ��	 2(�(



����	��
��

��� ����
� +���� ��# 	�
 0��
� 	
� �� $
�������#�
� ��	 0����������	
� �
���C
������!
�
� ������
�������������
� ���
��
� �
������ �� �� 
��
��
�� 	�" ���� 
��
 �����
��
��
�����
 $��� ��� ���
� ��� %���
� 	
�  ������� .��
 �(+( 	
� ����������� �
�
�
���( 	
� 4�����
���� �
�����
�  ���������������
�� 	
� ����������� ���  ���
��
#��� �
������
 &��������#��������
�� 
��(/ ���
����	
��
���( �� �� 
����������
�
��� 
�� 	�" 
� ���� ����
��
 .�
��!/+����
� ����� 	�
 
��
 ���#������� �� 	�
�
� #���
	�
 ������
����������� �� �
�����
� +
�
��� ��
�
��( 9�� �����
�
�	
 +��� �
�����
����� 	�
�
 �����
 �� �����
"
�3 �� 
������� 
��
 ���#��������
 +
����
����� 	
� ����!
�����
� �� +
�
��� 	
� ������
����������� �
��
�	
�
�  ���������������
�( ���

���������
� �
�	
� ����� ��� ��#���
�� 
������
��� ���	
�� 	
������
�� ��	 �� 
��
�

���
������
� %����� ��
��D��
��(

9�� +��� ����� ��#����	 ���
�
� 
��
�
� ��#������� ��� 0
-�����	���
 #���  ��!
�����
�����
� ��� =���
� ��� �
�������	��� ���( ��� )���������
�
�� �
��
�	
�
�
�	
�( 9� 
� ���� ��"
�	
� ���#�������� ��� 	
� %���
 ���
����	
��
���� ��
 ����
��# &���	���
 	
� �
�����
�
�
� ���������
� *
������
� ��	  ���
� �� ���� ���(
��  ����� ����
�
���
�
� ����
�� ���� 
� 	�����
� ������ ���� �� *���
� ���  ��!
������
�����
� �� 	�
�
� �
�	
� ������
� �
����� �
�	
�(

8�� ������
� ���
�	���� �
���
�� 	�" 
� ���� �
� 	
� +��� ����� �� 
��

���#������� �� 	�
 ������
����������� �� ����
�
��
� ���	
��( �
��
 �
�����
 �
���
&���	�
�������
 	
� =
��
��
��
 ��	 	
� 0�
���
 	
� #�����
� ������
� ������(
 ��������
��
�������
 �� ���� �	
�  ����� 	��
�
� ���	 �������
���
��� ��
� �����
���
	���� 
�#��	
�����(

�������

%��� ���
 ������
�������������
� =
���	
� ��	 &
�
������	
 ���
� +
����
 ���
 ������3 '�
�
 ����
�
���
��
 �,��
�
� ��
����������� �� 
� ���� 	��
� �� ���
��
�!
�������������
� %���
!�������!�,��
�
 �	
� ������������
 8
���
��
 .

E
0����F/

��� 0
-�! ��	 ����������,�
 ���	
��� 
������
�  ������������
��
�( ���� #���

��� ���� ������ �	
�	
��� ���� ���� ���� �	�������
�� ��
������	�
������ ��� ���� ��� ���
��������� �������
����� ������
��



���� ����
�����

	�
 +
���
����� ��� *
�����
��������������
� ��	 &��������#��������
� ���	
� 	�

'
�#�������
�� �

���
�
�  �������
�#���
� 
�� �������
� 5���
����( 1���#
�� ���� 
�
��� �
�� �
���
 ������
�������������
 ���
��
�� 	�
 ���
������ ������ ���  ������
�� ��� ���
�(

9� ���� 	�
�
� +��� 	����# �
���������� 
��
� ���
������ ���
� 	�
 ���������
� ��
	
� ������
����������� �
��
�	
�
�  �������
�#���
� �� �
�����
��� �
�	
� �
�!
�����
 0�
�
������
-
� 	
�
� +
���	���� 
��
 �
�
�1� ��� 
��
� ���#������� ��
	�
�
� +
�
��� 
�����
� ����	
� ��� �
�� ����� �	
� ��
� ��� ����� �
�������������(
9��� �����
� ����
���	
�
 	�
 #���
�	
�  ����
3

;( 8�� ���
� 	����# �
������
�� �
������
 
-����
�
�	
 ��������������������
 �,�!
�
�
 ���(  ������������
��
� �����
� �,��
�
 	
������
�� �� �
����
��
�(

<( ��#  ����
�
� 	�
 ���� �
� 	
� ����������� ���  ���
�� #��� ��
��
��
 &���!
�����#��������
� .�(+(  ���
� #��� ��		 �
������� ��������� ��������	����
�����	�	� ! ���
� 
��(/ 
��
�
�� ���	 ��� �� *��	
 
���
����
�(

:( ������������
 ��	 ����
������������
 '
�#���
� .�����������	� ����	� ���(
����	� ��� �	������	� �	���	��	�/ �
�	
� ����� �
���	
��(

?( 9�

E
���	��	��F!&��������
�� 	�
 ���� �� 	
� 	��
��
� +
����
�
� 	
� +����

D�	
�� ��
��D��
�
� 
���
	
� 
��
 
��#���
 #�����
 ������
� �	
� ��
 
�����
�
	�
 ����,�
 ���( &
�
��
���� 
��
� ��
��
� $��� 	
�����
� .9
��������/�����
(
1� G
	
� %��� ���	
� ��
 �� #������
��� 	�" ���� �����	 ���
� 	�
 ������!
�
������� 	
� �
�����
	
�
� '
����
�����������
��
� ��������
�
� ����
�( 8��

��
�
� ����� 	
� ��������� ��� ���
� �
������
 ����������
  ������
�
 	
�
9
�����
� �� ������������ �	��H���
� 8
��
 �� �
����
��
�(

>( 9� 	�
 �� 	�
�
� +��� �
��
�	
�
� &��������
�� 	�
 �
��
 #�����
 ������

�
����
��
�� �
��
 �������������
� ���	� ������
 	
� ���	���� 
����
�
�� 	�"
 ������ �� ���
�	
��
� 	��
��
� $�����
����� ��� �����,���- �����	
( 9�
!
�
� ���	���� ��� G
	��� #�����I 	�
 ���������
� ���	 �
�
����
� 	
� �������!
�����
� 1��
���
������ 	
� &��������
� �
����� ��	 
���
� ���� ����	�����!
���� ���� #��� &��������
�� 	�
 �(+( 	�
 �������� ��� ����
�� =����
�
��
8����
��� 0
-�
� �	
� ����� �����!����������
� $
���
������
-
� .�(+( +��!
	
�� �	
� =����������
�/ �
����
��
�( %���
�� 	�
 	�
 �	��H����
�� �
������
�
&��������
� �	
� &���������,�
� #��� 	�
 +
����
����� �
�
�
�
� ���������!
���
�  ������
�
 �
��
C
�� �
�	
� �� 	�
�
� +��� ����� ����
� 	������
��( ��
��
�� ��
� ��"
� %���
� 	�" 	�
 �
�������#������
�� 
��
� ������������ �
�����
��
�
 �������,��
�� �� 
��
�����
� =�"
 ��� 	
� ��#��� ��	 	
� J�������� 	
�
�
��
�	
�
� &�������� ��������(

@( '
�#���
� ��� 	
� ����������
��� ��	 =���
�
��
����� �
�	
� ��� ��� ��
*��	
 �
���	
��� ������ ��� 	�
 ���
����� �
������
�
� ������
� ���� �(+(



����
����� �-

	�
 �����	��� 
��
� ��������
�����
� ������������� ��# 
��
 5
��
 ��� 	����
�
�
�,����
� 
��
� ������������
� ������
��� 	������� ��� 
��  �����������
� ��
�
��
�
� ����
 ��C���
� ����( 9�
 �
� �����
� %���
��
�����
� �
��
�	
�
�
���������
� ���	 G
	��� ����	��������� �
�����
	
� ��� 	
� ��
� 	���
��
���
�
'
�#���
�( ���
 �� 	�
�
� +��� �
�����
�
�
� ���������
� �
��
� �������� ���
������
 �
�
��� 
��
 %���
 ��� �,����
� ��� 
��
� 
�	����
�� ���	
D��
��
�
������
� ������� ��	 ���
 4�
������
�� 	�
 �� 	
� ���������
� '
��
�	���
D�	
�� ���	 =�����������
� 	�
�
� 	����
�
� �,����
(

K( 9�
 '
����
����� ����������
� ������
 ��� 
�� �������	�� �����
-
�  ����
��
��� 	��� #������ 	�" �
�
��� �
� 	
� ����������� ���  ���
�� #��� ������#���!
�
��
 �����
�
� &���"
���	���� �Æ��
�����
��
����
� �
������������� �
�	
�
�����
�( 8�� �
�	
� �� 	�
�
� +��� ��� �
�
�
������ ��# 
Æ��
��
  ���
����!
������
���� �� 	
� �
�	
� �
��
�	
�
�  ��������
�������
� 
���
�
� ��	
��� �� ����
�
��
� ��# 	�
 9��������� 	
� �Æ��
�� 	
� ������	
��
�
�	
� ���
�������	� �
��������
�(
+
� 	
� +
����
���������
� ���	
 	
� 5���
���� 	
� ���
�����������
�� 	
�
5�	
� 
��
 ����
�
  ��������� 
���
������ ��� 	
� 5���
���� 	
� '
����
������!
�
������	���
�� .�� D�	
� ���� �(+( ��� &����	
� 	
� �
��
�
� �
�����
��  ��!
�����������
 ��� 	
� ����
������������ ���	�
 � ������ 	�
 �
�������� ��H��!
���
��
 9�##
�
������
��
�����
������� ���
� 
Æ��
��
� ���/( 9�
�
 +
�����!
���� 	
� ���
�����������
�������
����� �
�
����
� 	
� �Æ��
�� ��� 	
� #���
�!
	
� &���	3 8�� �
�
� 	���� ���� 	�" 	�
  ��������
�������
� ���� ��	
 ����� �� 	
� *
�
� #��� ����
 ���������� 
���
�
��� �
�	
�( 9�
 �� 	�
�
�
������
� 
������
��
� ������������
�  �������
 ���
� ���
��� ��� �
���

���
�	
� ��	 	�
�
� 
�
� 	
� $�
��� 	�
 ����	���������
 ������������
����!
�
�� �
������
�  ����
�
 �� �
��
�( ���� 
�� �� ���� �	
�  ����� 
������
��
�
 ������� 
��
� ����"
�
� $��� ��� ���
�	
�� ��� '
�#������ �
��
��� �
�	
��

��D
��� ���� ���� ���
��� 
��
 *
����
�
���
���� �� 
��
� 	�#��� �

���
�
�
 ��������
�������
 ��
 �(+( �(

�( %��� ��
�
 �
�
����
 ����
�������
 ���
�����#�
� 	
� �� 	�
�
� +��� 	����!
��
��
�  ���������������
� ��
�
� +
�
��
 ���( 8�� �
��������
� ��� 	����#�
	�
 ���������
� *
������
 ��
	
����
�
�( ��# 	�
 ���
� ������	
��
�
�	
�
+
�
��
 ���	 �� 	
� 
�����
��
�	
� ��
��
� �
���
�
�(

B( ���
 �������
 =��������� #��� 	�
 +
�����#������ ���  �������
�#���
� ��� 	�

=�	
���
���� 	
� �������
����
����� 	���� 	
� =
����
�( 9� ��
� 
��
 ��!
�
�
��
�
 +
��������������� 	�
�
� ���
�
�����
� ���
��� 	
� ��#��� 	�
�
�
+���
� ���
��
� ����	
� ���
� ��� ��# 
��
 ���#��������
 9��������� 	
� ��,!
���������������
� �	��H����
�� ���  �������
�#���
� �
������
�(



- ����
�����

����	�

1� 
���
� 0
�� 	
� +���� .5����
� ; ��	 </ �
����
��
� ��� ��������� ����� �
���

+
	
����� '
�#���
� 	
� �������
��
� ����������,�
 �� 	
� 1�#������� .������
�!
���/� 	
� ��������
�  �,�������
 ��	 	
� ������
����������� ���
�( ��"	
�	
�
#����
� ��� 	�
 ����	�
�
�	
� +
���C
 ��
 ����	� � �	������	� � ������������������
���( 
�� ��	 
������
�� ���
�
 9����
�������
��
 ��� ���������
�(

0
�� < .5����
� : ��� >/ ��
��� 
��
 *
��
 
��#���
�  ���������������
� #��� ����
-�!
#�
�
 �,���-
� ���� 	�
 
���
	
� ��� 
��
� �	������������������	��	 ���  �����������
���
��
� �	
� 
��
  �	�
�����������������	��	 �
��
�	
�(

9
� 	����
 0
�� .5����
� @ ��� B/ ���� 
��
� ���
������ ���
� !������������!
���������
�( �������
�������� #��� 	�
�
  �������
�#���
� ���� 	�" ��
 �����������

=
�������
� #��� 	�
 '
�������� �
�
��� 
��
����
� 0
��
��
�����
 �
��
�	
� ��	 ��
�
	��	���
 ���
����������
 �
��
�	
�� 	�
 �
� 	
� �� 0
�� < �
������
�
� ��������!
�
� ����� ����
�������
� �
�	
� �����
�(

�������
"
�	 .5����
� ;� ��	 ;;/ �
�	
� ��� ��� 	
� 	
�
�����������
�  ������
��( ���
 �
���	
�� �������
 *���
 ���
�
� 	��
� 	�
 ��! ��	 �*!���������
�� 	�

��� ���
� �� ������
���� �
�� ����D� �
��
�	
� �
�	
� ��	 	�
 &���	���
 #��� 	
�
�� 	
� �
���
� ���
� �� ��
�
� ��������������������
� �,��
�
� �
��
�	
�
� ����!
������� ��� =(0����� ���	
�(

1� 	
� ������
����������� �
�	
� �
�� ��#��� 	
� ��
� ���
 ���
��
�	 ���D��!
���������
��
 &��������#��������
� �
��
�	
�( 0
�� > .5����
� ;< ��	 ;:/ 	
����!
���
��� ��
 ���� 	�
 ����� �
���	
��
� �����! ������!���������
� �� ��	�D��
�
�
����
�� 	�" ��
 ���� #��� 	�
�
 &��������#��������
� �
��
�	
� �
�	
� �����
�(

�� ��	
 	
� +���� D�	
� ���� 
��
 *
��
 ��� ���
�	��
�( ��
 
������
� �(�(3

� 
��
 ����
 9����
����� 	
� ����	�
�
�	
� +
���C
 ��� 	
� +
�
��� 	
� 0�
���

	
� #�����
� ������
� ��	 	
� &����
���
���
 ��	

� 
������
�� 	�
 ���������
� 	
� �
��
�	
�
� 9��
���������
�(

���
� 5����
�� ��
�� 	�
 #���
�	
 �������� ������	
3 9
� ��#��� ���	
� 	�
 ��#��!
�
��
 9����
����� 
��
� ������������ 	�
 �������
"
�	 ��������
��
 ��������
�� ���	(
1� 	
� �
���
� %����
� ���	 ��������� 
�� ���
����������������� 
������
��� 	
� 	���
�� 
��
�  ����������������� 
��
��
�� ���	( &
�
�
�
�#���� �
�	
� ���� ���
�
�!
����
 '������
� 	
� &���	����������� �
���	
��( �� #���
� 1���
�
���
����
� 	
�
�� 
���
� 0
�� 	
� 5����
�� ����
��
���
� ���������
�( ���
�	���� ���	 �� 	
� *
�
�
����� G
	
� ����������� �� �1� ���  *4�4& 	���
��
���( �� �����" 
��
� 5�!
���
�� D�	
� ���� ���������#���
�� 	�
 	
� '
���
#��� 	
� �
���	
��
� ���C� 	�
�
�
����
�(

1� 	
� #���
�	
� ���
��������
������ #����
� ��� 
����
 	
� ���������
� 8
��
 ��#�
	�
 �

���
� ���	� 	�
 �
�����
 	�
�
� +���
� �� 
������
� ��	 �� �
���
#
�(



����
����� -�


����	���

���� �('(� ������� (9( .;BK</( 0�
 0�
��, �#  ������� 0����������� ��	 �����!
����(  �
����
!2���3 ����
���	 ���C�� )
� L���(
��	�	�  ��� ��� 	�� "������	�# �� 
	� 
�	 ���������	� ���������	� ��
  	�	��	
����� ��
 ��$����	 
���	��	��� �	�
	�� %� �$���� ���� �� 
�	 &���
���	� 
	� '	��
�	���	���	# 
	� (�	���	 
	� ������	� ������	� ��
 
	� &����	���	���	 	��� ��	
�����	�������	��	 ��� �� ������������	� ����
��
� ��
 
	� ���	����)	� ��������
��	�����
���� ���	���	��� ���  ��� 	���$��� ���	�
���� �	��	 ������������	�  	�$��	�

+M������ 1(�(� �
�	
��� 8(�  ������
� 8( .2���(/ .;B�B/ ������������� �����������(
�� 1��
��������� 2��	���� �� ������
� 4��
��
	 �������
 *
�
���� ��	 �����!
�������( +
����3 8���
� 	
 &��,�
�(
%�� �	�� �������	���	� ����������	�	��� ��	 *	�
	� �����	� )�� ��+	����� $�*	�
������� �	*	� 	��	� �����	� $,*	�*���� $�*	� ����������������	��

��������� �(� *�
��
��� �(5(� =�9
������ 9('(� =

���� (*( .;B�K/ ����D���� 1�!
�
����
��
  ����������( )
� 
��
,3 ����
��
 ������� �����(� <( ��N��
(
%�� ����	�	����	�	� -.��� ��� �$�� /����	�������	�	�

&��	��� &(� =
������ �( .;B�B/ )������ �������
  ���
����� ��  *4�4&7�1� (
�		����!8
��
,3 *
�	���� =(�(
��	�	 *	�
	�  $���	� 0�
	� *	�
	� 1������	� 	��	�  ���	�2 ���
 %���$������	� �� 
�	
!�����	������������ ��	 
	��	� ���	 �������	� (	���	*�	�	 )�� 
	� ���������	 *�� ���
��� ��������� �*� ��	 �����	�������	��	 ��� ��	� "�����	��	�3 4�� 	��	� �	��

	� 
�	 .�����	 ������	�� ��
 
�
������� ���	����	�# ��� ��
	�	� �	�
	� ��	 
����
.���	�	���	����	� �� 
	� �	�	����	� ���������	�������	 	5	�������	��� ��� 	��	
���	�������	# ������	 ��
 ���������	�������	����*�$�����	 �����	����� 
	� 1	��
����	� ���
 ���	�
���� �	���	�	�
 )	������	��

&����� &( O2���(P .;BB:/ ���#������� �� 	�
 ����������
 1��
����
��( +���3
�		�����!8
��
,(
��	�	� �������	���	  ��� 	���$��� ���� �*�������	 $�*	� ".����������	��	�����	�
�� -.�� ��
 ��6-6&# ������������	 �	��$��	�����������������	� ��
 �����������
����	�����������	 ���	��	 
	� ������)	���*	������

2�����#�� (�(� ������� (9( .;BKB/ 1����	������ �� �������� 0�
��,� �������
��
��	 �����������( =��������
���3 �		����!8
��
,(
��	�	�  ��� 
��� ��4�� ��� ��� ����
��
�	�� ��� (�	���	 
	� ������	� ������	�
�	��	�� %� 
	��� ���	 �������	� (	��*	�	���	 0�������	���	���	# "����	5��$�����	���	
����2 �* ��
 	���$��� ���	 �	�	)���	�  	�	��	� ��	 �����	�������	��	 ��� �	�� �	
���

������ ��
 ��$����	�

5������ �(� �
�C
��� *( .;B�B/ &���	����  *4�4& #��� ��������
�( 0������
�3
%�����
 '
����� �0+ ;><>(
%�� �������	��*��� ��� ������������	� ���	�
���	��



-�� ����
�����

 ���

� +(2(� �
� =
��
�� �(� 8���� *(�( .;BB�/ =���
������� =
���	� �� �������!
����( 9��	�
���3 5���
� ���	
���  ������
��(
%�� ����	�	����	�	�  ���# 
�� 	��	 ����$�������	 ��
 ��$����	 �����	����� 
	� �$�� 
�	
0!�����	��2-��������� �	�	)���	� ����	�������	� &���
���	� ��
 1	�����	� *�	�
�	��

 
�
���� %(�()(� ���
�
�� �(=( .;B�K/  ����� ��	 )������!�������
 ����,���( ����!
#��	3 ���1 �
����
 )��
� ;�(
%��	 ���
�	��	# 	���	��	���	��	 %���$������ �� 
�� ������� ��� �������

��
������ �(� �������� �( .;B�@/ 0�
 ��� �#  �����( ������	�
3 =10  �
��(
��	�	�  ��� ��� ��%� 
	��	�� 
�	 *	��	 %���$������ �� 
�	 ���������	�������	 ��6�
-6&� %� ��	�� ���� �� 
	� ���# 
	������ ���������)���	� �� �	�� ��� )	���	���*��	
7	��	# 	� ��� �*	� ���� �$�� 
	� 	�����	��	� ���$���	� 	���	��	���	���

8�������  (2(� 2���� +(5( ( .;B�B�/ �1� ( =��������
���3 �		����!8
��
,(
(���� 	����	� ����	�����	��	� ����$���	� ���	� ���� 	�� *	���
	�� �$�� ���$���	�
�		���	�	�  ���# 
�� ���� 
���� 	��	 1�	����� )��  	����	�	� ��
 ���	�
���	� ����
�	����	��

8������	� 0( .;B�:/ �������
 �� � ��������
  ���
��3 1( �,���-( �		����!8
��
,(
%�� �	���	�$���	��	�# �	�� ���	�������	� $,*	�*���� $�*	� ������	�������������	 '	�
���
	� ��
 �	������	� ���� ��	 )�� �	�� 	���	��	���	���

'�
�
 �������
 ���
��
� �� +
�
���  ������ �����
�
� �
�
��� ���
 ��� ���
� �
!
������
� '
���C
��������� ��� �	������� �	����� �	
� ��� ����	 ����	�	( 9�
�
 �����!
���� ����� 
� �
��	
 #��� ��#����
�1��
� �����
���� ���� 
��
� ���
������ ���
� 	
�
����
��
� ����	 	
� 9��������� �� 	�
�
� +
�
��� �� �
�����C
�( 2��#�
��� ���	 ��
	�
�
� $�����
����� �
���	
�� 	�
 #���
�	
� J�
��
�3

� 	�
  ���

	���� 	
� 
�����������
� ���
���������
� 5��#
�
��
� �4�1)&� ���
��	 ����I

� ��
��
��
 0�����
� ��	 8�������� ��� 0�
��  ������ .�(+( 	
� 08�0!
8�������

E
 ������ )������ �������
F� ;BB:/I

� %����
�������#�
� ��
 !������������ -����������� ��������� .��	����	��	 
��(I

� ��
�
���
��D���
 %��������
� �� '
�
��
� ��
 	
� �	�����	� &	�	��������
�$�� ����������	������� .9&#�/� 	
� &	�	�������� �$�� .��������� .&1/ �	
� 	
�
&	�	�������� �$�� ������������	 ���	�)	���*	����� .&�9'/I

� 	�
 ��
�
�!�
������� ���������������� .	�
 	�	���������	 4	����� �� 1��
��
�/
��	 ��	
�
 
�
���������
 1�#���������H�
��
� ��
 	�
 �	���	��	� �
������
�
1��
�
��
������
� ��	 	�
 #��!�
��
� �
�
����
�  ��G
��
 ��	 1�������
(



�������	��	�����

-���



����������������

��*��  	
	�����

� ��
��
� ���I �
� 197� !�,���-
�3 ���
��
  ����
	
��
� ����"
� ���
- � � - ��� ��
�
�� ��� �
- �� � - ��� �
�� ��
�
�� ��� �
�-� ( ( ( � 	�
 =
��
 ���
� -� #��� 	�
 ����3 ( ( (
� � + � ��� 
��
 0
���
��
 ��� +
� � + � ��� 
��
 
���
 0
���
��
 ��� +
� � + '
�
������� 	
� =
��
 � ��	 	
� =
��
 +�
��� ( ( ( � �� '
�
������� ���
� ��

� 	 + ������� 	
� =
��
 � ��� 	
� =
��
 +�
��� ( ( ( � �� ������� ���
� ��

� 6 + 9�C
�
�� 	
� =
��
� � ��	 +

� 5����
�
�� 	
� =
��
 �
 40.�/  ��
���
��
 	
� =
��
 �
��*9.�/ 5��	��������� 	
� =
��
 �
� 
 + ����
�����
�  ��	��� 	
� =
��
� � ��	 +
#3� � + # ��� 
��
 %������� ���( �����	��� ��� � ���� +
� ���( �� �

�
 =
��

 5��G�������
� 9��G�������
� )
������
� �-���
��H������
� ���H������
�� 	�
 5
��
� 	�
 ��� � '������
� 	
� �,����� � �
��
��
��� 	�
 �����
 	
� 5
��
 �
�&� 	�
 �����
 	
� &�������� &
- � � 
��
��
 	�� �,���� - 	���� 	�
 5
��
 �
� � � 	�
 5
��
 � ��� ��� 	
� 5
��
 � 	��
�� ���
�����
� � � � 	�
 5
��
 � ��� ��� 	
� 5
��
 � ���
�����
'� �������" 
��
� ������
�� ���( 
��
� ������
 .5�

�
!��
��/
	 �

�
� 8���
� 8
�����
�����
� ���D������
� ����������
O P 	�
 �

�
 =
�������������� .���/
� 	�
 ���������
��
 =
�������������� .*�����/
Q *
�������� 
��
� =
��������������
%1*�0 %1*�0!*
������



���� �

��
�����	�

;





������� 	

��� ��� ��������

9
� ���	����
E
 ������F �
��
� ���� ��� 	
�

E
����
� ���������F� 	(�( 	
� 8������
��

��( ������
��
�	 	
� '����
����� 	
� &�����������	����� 	
� ;B( ������	
���
�
��
�� 	�
 �����������
 ����,�
 �� �
�
������
� ��� 	
� +
�������� 	
� 8��!
����
�(

9�
 '����
�����
� ��� 	
� %��� ��� &��������
� ��	 	
�� ��� ��
 �
���
� ����
��
���
� ���� �� 	
� $�����
��
�� 
��
����� �
���	
��( 1� 	
� ��	
��
� ���������� �
�!
	
� &��������
� �� 	
� *
�
� ��� #�����
 ! �	
� �����	
�� 	��� ��  ������ #����!
����
����
 ! �����
-
 4�G
��
 �
������
�� 	�
 �� �,��
�������
� %��� ������������
�
�������������
� �,���������
� �
��������
 ��	 ���� �����������
 1�#��������
�

���
� 
��
 ����������
 ������
 �����
���
�
�( �� �
������
�� ���� 
� #��� &�������!
�
� 
��
��
��� ������	 �	��H����
�������
��
� .��
 �(+( 5������
��� ������
�	����
���
( ( ( /� ��
 ��	
��
��� �
������
 	��������	 �	��H����
�������
��
� .�(+( 	�
 �� O�P #��!
����
��
� 5���
��
� 	
�  	�*����������  	����	�*����� ��	 %���$�������
$�8����	��/(

%��� #��� ���
 	
� �� 	
� �
���
� ����
���
� 
������
��
� &��������#��������
�
���	
� �

���
�
  ���������������
� 
������
�� ��	 ����
�
���
��( 9��� �
����
�
�(�(3

� '
�����
	
�
 0,�
� ��� ���D����������������
� . �0*!11� & �&� �%&�
2 �&� ( ( ( /�

� 0�

 �	G������ &������� .0�&�/�

� 9
�
�	
�����������
��

� 5��
���������������
� ��	

� �,��
�
� 	�
 ���� �� 	
� &�)	���	����� ��
���!0�
���
 ���
���
�
�
.
E
�����	�	��*��	
 �������F/(

9
� +
���C
E
 ������F ���	 �
�������
 �� ��
�
� 9��������
� ��
 	
� ������
�����

	
� ��������
�  �,�������
� 	
� ������
������������ ����
 	
� ���������
���
��
� 51

:



? ������� �� 	�
 �
� ���
���

��	 	
� �������
��������
 ��� �
�����
������	����
� &���	�
���C �
��
�	
��
E
	
� �
�!

�
� �
��
�
� �-��������� �
	��#F( '�
��
���� ��� 	���� 	�
 ������
 	�#��� ��
�
�� 	�"

� ���� ��
 ��� �
��
 ����
�
�� ���
���
��
 ��	 �������
 9
D������ #��� 
��
�  ���
�
����(

$��
��
� ���	 ���
� 
��
�  ���
� 
�� ���C�����
� ��	 ������������ ��# 
��
� �����
!
�
� *
���
� ����
�
���
��
�  ������� �
�����	
�� 	�� �� 	
� ���
 ���� #���������!
������
 �	
� ��������������������
 ������
� ��# 5���
���
�� .&���������������/ ��

���
�����#
� ��	 ���
� 	��
� 
��
 1��
���
������� �
��������� �� %��� ��� 
��
� �	
�
�
��
�
� ���������
����
�����
�� ����	�
�( =������� ���	 G
	��� ���

E
 ���
�F

���� 	
� .��������
/ ����������� �
�
����
�� 	
� 
��
� �����
� 1���
�
���
���� ��!
����	
 ��
�� .
���� �
�� ��� ��� 
��
�

E
����
,! ���
�F �������/(

���� 	�
 %��� 	
� ������
 ����
 	�
 ��� 	
� �
� 	
� ����,�
 �
����
���
�
� 8��!
�
�� �����
�
� �����3 8����
�	 ����
���	
�
 �� 	
� ������
�����������  ������ ����D�
��� �����������
� .�,���������
�/ ��������,�
 ��
����
�
��� ���	� ���� 
� �
��	
 ��
+
�
��� 	
� ��������
�  �,�������
 
��
 *
��
 .�
���
�� ��� 	
� K�
� ���
� ����!
�
�	
�/ �,��
�
� 	
�
� ����	� ���� �� 
��
 	��
��
 �
��������
 1��
���
������
��� ������
� �
�����( )
�
� ����������	� ��	 �	��������	�  ���
�� D�	
� ����
��
� ���� ������������	 ��	 �������������	  ���
� ����
 (	5�����	� � 	(�( �,��
�

	�
 0
-�! ���( 9��������������
� ����,��
�
�( ��� 	�
�
� &���	 #����� 	�
 +
�!
���������� ��# 	�
 �,���������
 ����,�
 ��� �����
� �� 
��
� �� 
��
� 9
D������
���  �������( 9
� '
������ 
��
 9
D������ 	
� +
���C�  ���
� �� 
������
��� 	�

���
� �
��
� ���
�����
	����
� '
��
�	�����
��
� �
�
��� ���	� ���� ��	
�
��
���
�
���� �� 
��
� �� �
��
� 9
D������ 	�
�
� +
���C� #����
�3 8
�� ��� 
��
�  ���
�

��#��� ��� ����������� ���(  ������� 	
D��
��� 	�� 
��
� ��������������������
�
���( 
��
� #���������������
� ���	���� 
��
� ��	
�
� #���������������
� ���!
	���� ����	�
�� 	��� #���
� ��  ������ ���� �
��
���
 ������
���������
 ���(
���������
� ���
� 	�
�
 9
D������( ��#����	 	�
�
� ����
���
��
�  ����
�
 �
�!
	
� ���  ���
� 	
����� ��������� ��#���
�� ��� 5����
 ��� ���������
� ��C���
�� 	�

#��� 	�
 ����,�
 .����������!/����������
� ���	�����
 
������
�� ��	 �
��
�	
� ���!
	
�� ��	 ���� �� �
�
������
� ! ��
� ����� ��� ! �� +
�
��� 	
� �����,���-(

8
�� ���  ������ ��� 
��
�  ���
" �
������
�� �� 	
� 
��
� ����������
� ���	����

��
 ���������
����
����� ���
��
�
� ���	� 	��� ����
� ���� 	�
 #���
�	
� %�����
�
���
����
�	
�3

� ������
3
��� ������
 ����
� ��������������������
 ���	�����
 �	
� ���	�����
 
��
� #��!
���
� ������
� ��
 �(+( 
��
�  ��������
�������
� �� %���
( )���������������!
����
 ���	�����
 �����
� 
���
	
� �� �
�����
�
�
� %��� �	
� ��� ���������
�
������ �����
�
�(

���� ���
�� �
������
��� �� ��
 � ����������� ���� �� ��� !	
 ����� ����	
����� "
������ ��� ���
��� #
���� ��
 $ ���% �� &��������� ��� '	�����
���������� �� ��� ������� (��
������� �����)
�����������



���� ���
�� ��� ����������� >

� ������
3
�� ���� 
��
 '�
����� ��� =��������
��
�� �,���������
 ���������
����
�����
�
�� �
�����
���
�
�I �� 	
� ���������
� �
����
� +���	�������
 ��	 ��������!
8
��!=�����
� .=
��������������
�/(

�  ���
�3
 ������ ���� 
���
	
� ��� 0
�� 	
� �
��������
� �������
���
�
������
��
�
��#�
#�"� �
�	
� �	
� ��� 
�� �������
�� �
�����
��
�  ���
"(

Computer

S

NP INFL VP

PHON

SYN

SEM

<...>

Mensch

Eingabe Prozessor Ausgabe

�����	��� .;!;/

=�� 	�
�
� ��������
� '����
����� ���  ������ ����
� ��� ��� �������D� �
�����
��(
1� 	
� #���
�	
� ���������
� ������
�
� ��� ����� �
���
 *���
  ������ �� 	
� 9��!
������
� ������
����� ��������
  �,�������
 ��	 ������
����������� ���
��( 9��
�
�
��� ����� 	�" 
� 
�� ��
��
� ��
����� ���
�����
	����
� %���
��
�����
� ��	 ��!
�
���������
�
��
� ����� 	�
 
��
 ���
����	
��
����� ��� ����������,�
�
���	
�
������
�
�(

��� �	����� ��� ���������	�

���
�����
�� 	�
 ��� 
��
� *
���
� 	��
�� ����
#����� �
�	
� �����
�� �����
� ��
	
�'������	�������	 �
�����
�
� �
��� 	�
 	
�  ���
���� 	�
�
� *
���
��

E
�
���
��F(

%��� 	�
 ����������� ���  �������
� ���
�	���� �
�	
� �� 	
� *
�
� ���
�����

�$��	�	 ���������	�������	� ��
 �(+( �� �4+4�� %4*0*�)� �1� �  ������
 *4�4& 
��( �
��
�	
�( )
�
� 	
�  ������������ 	�
�
�  �������
 ��
�� 
�� 
��!
���
�	
�	
� '���
�� �
� 	
� '
��
�	��� ����
�
�  ��������
�������
� 	����� 	�"

�*� ������� + ������ ,����� ��
��� ��
 ���� �
������
 �����
��� ��� ��
 ��� ,��
���
-
#�
��
.�

-
#�
�������	
������. ���� !�
������� ��� ���� ��� ��� ��
�������� !	� #�
�������	
������ ��
����
�� ���	
������ /������	���
� $������	
������0 ���������



@ ������� �� 	�
 �
� ���
���

��
 6 ��	
�� ��� 
��
 =������
�������
 ���( �������
����
 ������
 ��
 ���
���
�
6 
��
 ���"
 $��� �
�������#�����
� %�������
� ��	  ���
	��
� ��� '
�#������ ��
��
��
	�
 
� 
���������
�� #��� �
������
 ��#���
���
�����
� �� ����
� $
�� �
�������#�����

 �������
 �� 
������
��(

9�
 �� 
��
� ����
�
�  ��������
�������
 �
�����
�
�
�  �������
 .9�	����
	/
�����
� ���
�	���� ����� 	��
�� ����
#����� �
�	
�� ���	
�� �����
� 	��� �� 
��
 %���

��� =������
����������
�����
� .6*�	����
	/ ���
��
��� �
�	
�( 9�
�
 ���
��
�!
���� 	
� J�
����	
� �� 	
� 4�G
����	
 ���	 ��� !������	���� �
�
����
��(

 �
� 
�� �
��
���
� �� 
��
� ����
�
�  ��������
�������
 �
�����
�
�
�  �������
��	 = 	
� 	���� 	�
 �������
���� ���  �
�
��
��
 4�G
����	
( 9�
 �������
����
���  ���� ��� 
�� ��
����D�
�  ���
" �
������
� �
�	
�3

;( ����������	 �����	3
9�
 �,���������
 �������� ���  ���	 ����,��
��I 	(�(  ���	 ��# 
��
 �����!
����
����
����� �+. / ���
���	
�(

<( �	��������	 �����	3
9�
 ���������
����
����� 	
�  �������� ���	 �
��
�	
�� �� 
�� =������
��!
������������� �� �
�
��
�
�� 	
��
� �
������ ��� 	
� ���  ���
�
��������I
	(�( �+. / ���	 ��# = ���
���	
�(

9�
 �,���������
 ��	 �
��������
 ����,�
 ����
� ���� �� 
��
 *
��
 
���
��
� �������

�
��
�
�� ��
 	�
 #���
�	
 �����	��� �
���3

Syntaktische 
Analyse

Semantische
Analyse

Lexikalische Analyse Parsing

P

SB(P)

M

Kodegenerierung Kodeoptimierung Assemblierung

�����	��� .;!</

9�
 ��#���
 	
� �
-��������
� ����,�
 �
��
�� 	����� 	�
 $
���
�#���
� 	
�  ��!
������
-�
� �� �	
���D��
�
�� 	�
 
��
 
���
��
 �,���������
 ����
�� �
�����
���
�
�

���� �	������ ��
��������� ��� ���� �� 1�� $�23)425 	
������
�� �����
����� ���� ��
���� ��� ,�)
������� ��
 � ���������� ���� �� ��� ��
 '	������
��� ����� #
	�
���� �� �������
�� ��� �
����
������ ����
��� ��� �	�������������� 	��
 ���� ��
���� ��� �������� $���� ��
 '	�����
������� ��
�����
������



���� ���
�� ��� ����������� K

��	 ���
� 
��
 �,���������
 5��
����
 .��
 �(+(1����*�	 �	
� "�������	/ ������	!
�
�( 9�
�
 ����
��
� �
�	
� ��� (��	� �
�
����
�( 9
�  ���
� ��
��
�� ��# 
��
�
��� 	
� �
-��������
� ����,�
 �
�
��
��
� 5
��
 ��� 0��
� ��	 ��	�
� ��� 
��
 ����!
����
����
����� .�
���
�� �� %��� 
��
� �������������/ ��( 9�
�
 ���������
�!
���
����� ���	
� 	��� 	
� ������������� #��� 	�
 5�	
�
�
��
����3 2���D� ���	
��������� 
�� �������
����������
� $�����
���	
 .�(+( ���	�*�	�/ �
�
��
��� 	
�
	��� ������
�� ��	 �����
"���� �� 	
� 
��
������
� =������
���	
 ���
��
��� ���	
.���	�*��	����/(

8�
 ���� �� ��
�
� ��������������������
� �,��
�
� ��� ���� ��
� 	�
 �,������!
���
 ����,�
 ����������
� ����
��
� ������� 	�
 %�������� �
������
 �
��������

4�
������
� �� ���
�������
�( 8�� �
�	
� �������
"
�	 �� 
��
� ��
��
�� �����
�
�
��#����
� +
����
� 	
�������
�
�� ��
 	�
 �,���-�
�������
 &
�
��
���� ��� ��!
�
���
���	
 �
�����
�� �
�	
� ����(

�������	 .;!;/

$� 	
� �� 
��
� ���
���
�������
 �
�#������
� 4�
������
� �
����
� �,�����
��
��

�
������
 *
����
���
������
� ��
 �(+( 	�� ���
�����
� 	
� 1������ 
��
� �
�����!
�
� ��
���
��	�
��
 �� 
�� *
����
� .�9� ��/� 	�� ��
���
�� 	
� *
����
�������� ��

��
� �
������
� ��
���
��		�
��
 .�0� �/ ��	 	�� �		�
�
� ��	 =���������
�
�
	
� *
����
�������� ��� 	
� 1����� 
��
� �
������
� ��
���
��	�
��
 .�9� � 7
= L �/(

<id 1>

<id 2> <id 3>

<id 4>

+

*

:=
A

B C

D

k3

k2

k1

���
����
�� �
� 	
� J�
����	
 ���	
�� 
� ���� �� 
��  �����! �������� 	��
���
� ��	
�
� ���� 	�
 #���
�	
 ���
����� 
�������3

� 3R .+ S �/ T 9(

8
�� 	�
 �
-��������
 ����,�
 #��� 	�
�
 ���
����� 	�
 0��
��
��


��	 ;� 3R .��	 <� S ��	 :�/ T ��	 ?�

���� �� ������ ��������� !�
�������� ,������ ������� ��� ��� ,���������� ��� 627+)#
	����	
�
!	� 8	�	
	��� ��
 �� �	 ��������
�� ������	�����
� ��� ��� �����)** ��� ��� ')69 !�
������
��
���



� ������� �� 	�
 �
� ���
���

��	 	
�  ���
� #��� 	�
�
 5
��
 	�
 	���� 	
� ������������ .�(�(/ �
�����
���
��

���������
����
����� �
�
��
��� 	��� ������
 	�
 5�	
�
�
��
���� ��
 #���� �
���!
��
�� �
�	
�3



���� ���
�� ��� ����������� B

;( 9
� ������������ �
��� ���� ��� ��
� 0,�
� ��� 0
�������
� ������
�3
1

2 3 4

<id i> :=

(a)

1

2 3 4
op

(b)

���
� U 
��
� �
��
���
� 0
������ �
�����
���
��� 	
� ���������� ���� ��� ���

��
� 
���
��
� 5���
� �
��
�
� ����� ��	 
� � �S� ��(

<( 
	
� 0
�������,� ���� 
��
 %���
 .���
�������
�/ ���
�����
� ���
��	�
�
�
�	
�� 	�
 	�
 ���
�	�
��
 �
������ 	
� 	���� ��� �
�����
���
��
� ���	�����
�����	
�3

.�/ +
�
���
 	
� 8
�� ��� ?(
��
���
�
 	�
�
� 8
�� ���
� <( .�0� ��	 ��/

.�/ +
�
���
 	
� 8
�� ��� <(
��
���
�
 	�
�
� 8
�� ���
� V;� .�0� ��	 V;�/
���
� V; 
��
 ����� �
�
��� �
��
�	
�
 ��
���
��	�
��
 �
�
����
�(
+
�
���
 	
� 8
�� ��� ?(
8
�	
 
� ��# 	�
�
� 8
�� ��	 V; ��( .= L V; ���( �9� V;/

:( +
��
�� 
�� 0
������ ��� 
��
� 
���
��
� 5���
�� 	
� ��� 
��
� '������
�
)�� 
���
���
�� ���� 	��� ��" ��� 	
� 8
�� 	�
�
� '������
� �� 	�� *
����
�

���
�����
� �
�	
�3
�9� )�� (

?( 9
� 5�	
 #��� 	
� �
����
� ������������ ���� *�������� �
�
��
�� �
�	
��
��	
� ��� ��� 	
� 0
������ �
������ 	
��
� 8���
�����
� ��������
"����
+�����
� 	�����
�� ��	 ���� 	��� ��������
��
 ���� ��
� ���
��
�( 9
� 5�	
�
	
� 	
� 8���
�����
� 	
� ������������� .��/ ���
��	�
� ���	� ��� 	
� ��!
�
���
���	
 #��� 	�
 ���������	��
  �����!���
�����(

1� ���
�
� +
����
� �
����
� ��� ��� 	
� 5�	
�
�
��
���� �
� 	
� 0
������
��� 	
� 8���
� ��3

.�/ 9
� 5���
� �� ���	 #���
�	
 ���
������#���
 ���
��	�
�3

�9� +
�0� V;
�9� �
�9� V;



;� ������� �� 	�
 �
� ���
���

)��� ���#������� 	�
�
� �
H�
�� 
������� 	�� *
����
� 	
� 8
�� 	
� �	!
	����� ��� � ��	 +( 9���� ��� ���� 	�
 +
�
������ 	
� 
���
� �����
���
	
� =������������� ���
�������
�(

.�/ 9�
 ���
�����
�� 	�
 �� ���
��	�
� �
�	
�� �
��
�
� ��� 	
� �� ��!
�
��	�
�
� ���
�����
�� �
#���� ���3
(((

�0� V<
�9� 9
= L V;

)��� ���#������� 	�
�
� ���
�����
� 
������� 	�� *
����
� 	
� 8
�� 	
�
�
����
� ������
�����
� ���	������ 	
� ��� ���� 	
� '������
� � ���
!
��
�
� �
�	
� ��"(

.�/ 9
� 5�	
 #��� �� 
������� ��� ��� 
��
 �
��
� ���
�����3
(((

�0� �

��� ���������	��
� 5�	
 
�����
� ��� ����3

�9� +
�0� V;
�9� �
�9� V;
�0� V<
�9� 9
= L V;
�0� �

��� �������
� ���
�����
	 ������
� #�����
� ������
� .��
 �(+(  ��������
�����!
��
�/ ��	 ����������
� ������
� �
��
�� 	����� 	�" #�����
� ������
�

E
"��������


���	F ���	� 	�
 #��� 
��
� �
������
� ��#���
��
�
��� �������
�� �
�	
�( ��
 ���
�!
���
�	
� ���� ��� ����������
� ������
� ���
� ��	
�
� 	�	����� 	�" ��
 
��
 �
���
	
D��
��
 �
������ �
����
� ��	 ! �
�� ���
������ ! 
�� 
��
����� �
����
�
� =�"
�� ����������� ��	 '���
�� ��#�
��
�(

�� 	�
 ����������� 
Æ��
��
� ������
� �� ���
�������
�� ���	 �
�� ������#

��
�  ��������
�������
 �� 	
� *
�
� 	����# �
����
�� 	�" ���� 	�
 �,���������

�������� ���
� �����
 	���� 
��
� 0,� ��� �,���- �
����
��
� ���"�� 	
� 	�
 '
�!
�
�	��� ���  ���������������
� 
������� 	�
 ���� 	���� ��������
 $
��! ��	 ��
�!
��
���#��	
����
� ����
����
�( 2���D� �
�	
� �
������
 ����,�
� ����
-�#�
�
�
�,���-
� �
��
�	
� ��
 �(+( ��! ��	 �*!�,���-
� .���( 5����
� ;�/(



���� ���
�� ��� �������� �
�������� ;;

��� �	����� ��� ��������� �����������

9�
 ���������
���
��
 ��������
  �,�������
 ��	 �
����	�
 9��������
� ��
 	�
  �,!
�������������� 	�
 5�������
 ����������� 	�
 )
������������� 
��( �
�����#���
� ����
��� %���
��
�����
� ��
 	
� #���
�	
�3

� 8�
 �
����
��
� 	
� =
���� ������
W

� 8
���
 ��������
�  ���
��
 ��	 �
����
� $������	
 ���
�
� 	��
� 
��
 *���
W

� 8�
 ������ 	�
 ����������
 5���
�
�� ��	  
�#������ ��� ��	
�
� ��������
�
%������
��
� ��	 '
�����
���
��
� ������
�W

&
�
������	
 ��

E
�
����
 $������	
F ��	

E
��������
  ���
��
F ���	 ! 	�� ��
�� �� 	
�

)���� 	
� ����
 ! ����� 	��
�� �
��������� ��	 �����
� 
-�
���
��
�� ��� ��	��
��
	���� 5���
���
 ��
 '
����
�������
��
� .�
��������� 	���� ���
��
�
������
�!
����
� ��	 �������
��
��
�
��
 ����
�
��
��
 �����
��
 9����
���� ��� �����
� ��
+��	������/ 
��������
� �
�	
�( )
�
� 	
� ����	��������� �����
�������
� '
�#��!
�
� 	
� 1������
����� ��	 	
� �
�����
� ��	��
��
� 
��������
� +
�����������
!
���	
� �
	�
�� ���� 	�
  �,������������� ���� 	
� ���������� ��� ��������
�  ��!
�
��
� ��� 
��
� =
���	
� 	�
 	�
 5���
���
�� ��� 2,����
�
� ���
� 	�
 �
��������

�������
����
����� ��� �� 
��
� �
����
� &��	
 ���
�����#��� ��	 #����D��
���� ��!
��
� ����( $�	
� �����
� ����������
� ���������� ���� 
��
� ����� ���
	
��
�	
�
�
���������
� 8
�� #��� 	�
 �
��
�
 2,����
�
����	��� ���
�( ���
�
��� �����
�
��,���������������
 ���
�����
 ���
� 	�
 �
��������
 �������
����
����� .	�� ����
��
 ��� �
��
 �������
����
�������,��
�/ 	�
 ����������� ��� �
��
��
��
�  ���
!
�������
����
� ���
�������
�(

8������
 ��,���������������
 ���
��������
� ��� +
����
� ���  ��������
���
 �
!
��
C
� ��� ���
� 	�
 ���
�������� 	
� '
����
����� ��� 5�����������
� ��
3

;( ����������	��

<( �����
���
��������

:( &��
	������!�����


9�
 
���
� �
�	
�  ������
�
 ���
����
���
� 	�
 )���
�	���
�� 
��
� 
��
� 1��
�!
������ ��� �,���������
� ��	 �
��������
� ����,�
� �����
�	 	�
 '
����
����� ���
&��
	������!�����
� �������
 ��#��������
 ���
� 	�
 4����������� 	
� �
��������
�
5����
���
	���������
� �
�
� ����(

�������	 .;!</

����������	��
1� 9
�����
� ��
 �� ��������
� �����
�  ������������������
� ������ ���������� ���



;< ������� �� 	�
 �
� ���
���

���� �	�
���
�� �
��
�	
� �
�	
�( %��� 	
� ���� .;/ ����
� ���� 	
����� 	�
 �,����!
�����
� ���������
����
�����
� .<�/ ��	 .<�/ ���
�
�� 	�
 ��� 	�
�
� ���
�����
	!
����
� �
����
� ����
����	�
�
�( +
� 
��
� 	��
��
� �
��������
� 1��
���
������ ���
�����
�� 	�
 	
������
 5�����������
� 
������
�� �
��
�� 	�
 &
#���� 	�" ��� 
��
 	
�
�
�	
� �
����
� 
������ ���	(

.;/ �	� '��� ��� 
�	 /��� ��� 
	� /	�������

S

NP VP

V NP

NP PP
sah

die Frau
mit dem Fernrohr

der Mann

(2a)

S

NP VP

der Mann

(2b)

PP

mit dem Fernrohr

V

sah

NP

die Frau

�����	���	��������
��� �����
�� �
�
����
� ��� �(�( *
N
-��! ��	 *
��������������� .�� 9
�����
�
����� 	����
	� I �� ��������
� �	��	��# ����	��# ( ( ( � 	��� ���	�/( ��# 	
� 
���
� +����
���
��� 
�� 	�" 	�
 *
#
�
�� �����
� ���	�����
 ���
�� 	���� 	
� ���"
���������
-�
	
�
�����
�� ���	( �� ���"� ���� ��
� �
���� �
��
�� 	�" ���� �,���������
 %�����
�

��
 �������
 *���
 �� ���
�
� ���
��
�( �� ���� 
� �(+( �����
��� 	�
 ��� ��� ����
!
#
�
���
�� ��� �����
� )�����������
� ���
���
��
�� �
�	
� �����
�� 	�
 ���� �� ���
�
������
����
� ���
���� �
D�	
�3

.:�/  ��� *	��	)	� ���� :���� ���� ����	���
�(

.:�/ T ���� *	��	)	� ���� :��� ���� ����	����

.?�/  ���� *	��	)	� ���� :��� ���� �����

.?�/ T ��� *	��	)	� ���� :���� ���� �����

�� ���� �
�����
	
�
 '
�����
� 	�
�
 �,���������
� %�����
� �
��� �� �������
����
!



���� ���
�� ��� �������� �
�������� ;:

�
�3 1� 	
� &�)	���	����� ��
���!0�
���
 �(+( ���	 �
������� 
��
 �
�� ��������
��

����,�
 �� 
������
��I 	�
 -	5���� /��������� &������ 	��
�
� #����� ��
 ��# #���!
������
 *
������
� �������(

&��
	������!�����

���

E
&��
	������!�����
F �
�	
� �����
 5�����������
� �
�
����
�� �
� 	
�
� ��!

���
� ��������� ����� �C
����������
 �,���������
 �����������
� ��#��
�
� ��	 
���
����� ��#�
����� �
�	
�( 9�� #���
�	
 +
����
� ��������
�� 
��
 �,�����
 &��
	������!
5����������� 	
� ��������
�3

.>�/ ( ( ( ��	 ����	 ���	
 ���� ��	 *��� ( ( (

��# 	
� 
���
� +���� ���
��� 
� ���� �
� ���	
 �� 	�� D���
 '
�� 
��
� 
��#���
�
=����-����
� �� ���	
��( 9� 
� �� ��������
� G
	��� �������� ���� *
����������
 ���


���
��
�	
 *
�������������� ��
 ���� �	
� ��� �� ���	
�� ���� ���	
 ���� ��	 *���
���� ��� *
��������� #����
�
�( 9�
�
 �
���� ���	 ��
� ���
������ 
��� �� +
������
�
���
�� �
�� 	�� ��#��
�
� 
��
� ��
��
� D���
� '
��#��� 	�
 ��������� ���
��
!
�
�	
�
 �
���� ��������
"�3

.>�/ ( ( ( ��	 ����	 ���	
 ���� ��	 *��� �	�� ( ( (

+
� �
��#���
� '
��������
���� �����
� &��
	������!5�����������
� .�(+( �
��
�


���
�
��
�
 *
����������
/ ��
�
� �
�� �
��������
� *
����
��
� 
��
�����
 '
���!
�
�����������
�
 ��#� 	�
 ��� ��������
� ����� ��������
#����� �
�	
� ��# 	�
 �
!
��
���
 5��������� 	
� �
��������
� 5����
���
	���������
�( %��� 	�
 ����������
�����
� ������
� ���	 	�
 ���
��
� ��� =����
�� =����� ����	�
�
�	( 9
� ���
��� 
������
��
 	
�
�����������
  ���
� �
��
�	
� 
��
� �
��
���
� ������ 	
� ���
	�
 '
����
����� �����
� �����
 
������� 	�
 ���� �
��������
� 2���
��7�
�
�� �
��

'
������	��������
�
 �
�
��
�(

�������
�������� #��� #����
�
 ���
��
� �� +
�
��� 	
� 5�������
� =�	
���
���� 	
�
�
��������
� �������
����
����� ��� 	
� '
����� 
��
� ������
����
� �
��������
�
1��
���
������ ����������
� ���	�����
 ���
 ����
���
 �,���������
 ����,�
( $� 	
�

��N�"�
�����
� �������
� 	�
�
� ��� �����
� 	�


E
����
����� 	
�
�	
��, ��
��,F O�P

��	 	�
 ���
��
� ��� ��	
���� .�(�( O�P ��	 O�P/(  ����
�
 	�
�
�� ��� �������!
�����
� �����

E
����
�F ������
� #�����
� =���
 	
� ��
����
� ���
 ��� �����������

�������� ������
��
� &��������#��������
� ��
 	
� �0)� .
E
����
��
	 ����������

�
������F/� ���( O�P(

���
� ���#��������
� ���
������ ���
� 	�
 ��������
  ������������� ���  ������������
�!
���
� ���� O�P( 1� �
�
��
� $
�� ���	 ����
���	
�
 ���� ����
������������
 �������

�� 	
� �������
����
����� ��� �
���	
�
� 1��
�
��
 �� 	
� ��������
�  �,�������

.���( O�P� O�P ��	 O�P/(

���� *������ �� ������ ,��������� ��
��� ���
-

���
�������� *������. ���������� ��� �	���� ���

����
��� �
������ ��: ����
����� ��� �������� *������ ���� ��� �������� ��;��� ���������



;? ������� �� 	�
 �
� ���
���

��� �	����� �� ��� ����������������� 

9�
 ������
����������� �
�����#���� ���� ��� 	
� �����������
� '
����
����� ��������!
��
� ������
( 9��� �����
�  ����
��
�
���
 ��
 ��������������������
 +
����
����!
������
��
� �� ������
��,��
�
�� �����������
 ��	 �������
��
�������
 ���
��
�!
����� 2��#�����
� ��� 0
-��
����
����� .�����������
 *
�������
��! ��	 &�����!
�������
����/� 0
-�!��!��

��!�,��
�
 
��(

9�
 $�
��
�����
� 	
� ������
����������� ���	 �� ���
�����
	 ��� ��������
�  �,!
�������
 ����� ����
�	��
��
��
 	����# ����
�����
��  �������,��
�
 ��� .�����
��
/
=�	
��
 	
� �
��������
� �������
����
�����������
��
� �� 
������
��( ���
�!
����
	
 ��� 2
����
�
���
��
 ��  �����������
�
 �� +
�
��� ������
���� 
��
�
�
���� 	������ 	�" ���� 	�
 ������
����������� �� 
���
� ����
 ��� 	
� '
����
�����
����������
� ������
 ���
����	
��
���( 9�
 ���
�����
	
 �� 	
� )������	��������
�

E
�������
����
��
�	
 51F ��	

E
�������
��������
F ��
�
� �� �
�
������
� �� 	
�

	
������
�
� 4��
���
���� �� ������������
� =
���	
� ��	 	
� ����
���� ������
�
�
+
������ ��� &���	���
������
�
�� 	�
 ����� 	��
�� ��# ��
��D���
 ���
�	���
�
�
���
� ���	( 9�
 ���
��������
� ������
� ���
� �
�����
� 9��������
� ���	 G
	���
�
����� ���"� ��	 5���
��
���
�	
��
� �� ��
�
� ����
�#���
� ���	 ���
��
�	 ��
�
������
�(

����� ��� ����� 	�
 ����
 �
 
������������������
 �������


8
�
������
 0
��
 	
� ������
����������� �
�����#���
� ���� ��� ��
��
�����
� ��	
���-���
���
�
� %���
��
�����
�� 	�
 �
� 	
� ����������� ��� ��������������������
�
�,��
�
� �
������������� �
�	
� �����
�( $� 	
� ���������
� 0,�
� ��� �����������!
���������
� �,��
�
� �����
� �������
��
 ���
��
�������,��
�
 ��	 ��������������!
������
 %���
7�������!�,��
�
( 1� 	�
�
� �,��
�
� ���
�
�  ������������
��
�

��
 �������
 *���
( ��������� ��� 	
� ������
���� 	
� &
�����,��
�� �����
� ����
�
��
�
 �
�����
	
�
  ���
� 
���
�
��� �
�	
� .�(+( 
��  ���
� #��� 	�
 ��������!
�����
 ����,�
 ��� 8����
�� ��	 
�� �
��
�
� #��� 	�
 �����,���������
 ����,�
/(

1� �����
� �,��
�
� �����
�  ������������
��
� �
�����
	
�
 ��#���
� 
�#����
�3

�  ���#��� 	
� ������
 ��# 8����
#�����
��

� ��#��� ��� ���������
����
�����
�� 	�
 	�
 8
��
��
����
����� �(+(
	���� �
��������
 1��
���
�������������
��
� �	
� ���
��
��������	��
 ��!
�
�������
�

� 9���������
���� 	
� ������
 .���( �(+( 	�
 *���
 	
� �,���������
� ����,�

�
� 	
� �����
���
��������� 	�
 ��� �� ������
����
�
� ��������� �
�
���
���� 	������
�� ���
�/

� 1	
���D������ 	
� ������
 .�(+( �
� ����� �
��������
� ������������
�� �
� 	
!
�
� ��������� �
��
�
 1��
���
������
� 	
� 8�������� �������� 
����
��
� ��	



���� ���
�� �� ��� �������������
��� ;>


��� 	���� 
��
 �,���������
 %���
���� 
��
 *
	������ 	
� ��������� 
���
��
�
�	
� ����/

� 5���
���� 	
� ������
 .
E
������
�  ������F/

��
� ���� ��"
����� 	
� +
�
���� 	
� ��������������������
� �,��
�
 ���
��  ������

��
 �
�
������
 *���
 ���
����� 	
� ������
������������ �� �(+( ��� ��
���
������
�
8
���
�� #��� 	�
 ����������� ��	 ���
�����#��� ��� ����"
�
� &��������
�(

����� ����
� 
��������� ������

+
� 	
� '
����
����� ����������
� ������
 
��
�
� ����  ����
�
� 	�
 �
��  ������
�� +
�
��� ������
���� �
��
 �	
� ��� 
��
 ���
��
��	�
�
 *���
 ���
�
�( 9�
�
  ��!
��
�
 �
�����
�
� 	��
�� ��� 	
� �
���	
�
� ���
�����#�
�� 	�
 ����������
 ������
�
�� ���
�����
	 �� ����������
� ������
� ��
 �(+(  ��������
�������
� ��#�
��
�(
$� 	�
�
� ���
�����#�
� �����
� �(�(3

� 
��
����� ����
�
 �,���������
 5����
-����� ��	 ����"
�
 ����������
�#���

� �����
���
 �����������
�

� '���
��

� ���! ��	 1��
����������
�

��� %���
 	�
�
� ���
�����#�
� ���	 	�
 &��������
� #��� %����
��
 ����������
�
������
� 	
������ ��#����
���
� ��	 �����
-
� ��� �,���-
� #��� 	�
 +
����
�����
���  ��������
�������
�( +
�
��� �
� 	
� 8��� 	
� %����������� �� 	
� 	�
 &���!
����� 	
D��
�� �
�	
� ����� ��" �� 	
� *
�
� ���
� 	�
 �� ������
���� �������
� ��!
��	 �*!&��������
� .�( 5����
� ;�/ �������
����
� �
�	
�( 8����
�	 	�
 9
D!
������ 
��
� ����������
� ������
 �
�
��� 
��
 ����
��
 ��	 ���������	��
 �,���- ��!
�����
���� ��� ��� �
� 	
� '
����
����� ��� ����������
� ������
� ��� 	
� ���������
���#�����
��� 	�" �
���� #��� 
�� 
���
���������
� ������#����
�� �
��
 �	� 
	����
����	� 
��	
����
 ��	 ����
��
 &�������� �����
��� ���	
�� 
��
 *
������������
����
#��	
�
� ��������
�� 	�
 �
	������ ������������� ��� �

���
�
� �����
��
� 
�!
������� �	
� ���� ��
��
����� �
�
���#
����� �
�	
� ����(

�����	 	
� +
����
�� .;!:/ ���"� ���� 
-
��������� �
��
�� ����� ����  ������ �
�
��������������������
� ���	�����
� ��� 	
� �,���������
� ����,�
 
��
� ���	�����

��
�  ��������
�������
 ���
����
�	
�3

�������	 .;!:/

1� +
����
� .;!;/ ����
� ��� �����	 	
� #���
�	
�  �����!���	����� &���	����

�,���-���
���
��
� 5�	
�
��
���� ��������
��3

� 3R .+ S �/ T 9(



;@ ������� �� 	�
 �
� ���
���

9�� ��������������������
 �������� �� 	�
�
� ���	���� ���3

� ��� + ���� � ��� 9(

�� #����� ��#� 	�" ���
 ������
�
�
��
 	
�  �����!���	����� �
��� 
��
� 8��� ��
��������������������
�  
�	��� 
�����
��
� ! ��� ��# 
��
 �������
3 	�
 5����
��(
9���� 	�� %
��
� 	
� 5����
�� 
����
�� 
��
 =
��	
�����
��� 	�
 ���� 	���� 	�

#���
�	
� �
�	
� ���������
����
�����
� �
������������
� ���"�3

A ist B plus C mal D A ist B plus C mal D

1� 	
� %���
� 	�" 	�
�
� ���� ��� �
������
�
 ���"
���� �����
��� ��� 
� �����
������
	�" 	�
 ����������� 	���� 
��
 
�����
��
�	
 1��������������
 �	
� 	����  ���
�
��#�
����� ���	( �����
 �����	����
� =����
����
� ���	 G
	��� �� 	
� �
��
���
�
%����
� �������� 
��	
���� ��	 ��
��
� ��	
� �
��
 '������
����� #��� 	�
 &�����!
���������� 	
� ���"
���� 	��� 	(�( ��
 �����
� ���� #
��
� .�� 	
� �����#�������
 ���	

��
 �����
 �����	����
 =����
���� ���
��� ����� �������� ��	 ���� 
��
 ������

=����
���� 	���� 1��
��������� ���� 
� �� 	�
�
� %��� �����/(
9
������
 ��	 ��	
�
 �����������
�� 	�
 �
� 	
� '
����
����� ����������
� ����!
��
� ��#�
#��	
� ��	 ! ��#
�� �������� ! ��#�
����� �
�	
� �����
�� ����
� ����!
�����
� 
�#��	
������ 	�
 
���
	
� �����������
� ���������	�� 
������
�
� �	
� ����

	�	����������� ���
��
�( 1� 	
� 
���
� ����
���
� 	
� ������
����������� ���	
�
�� 	�
�
� $�
�� �� �
�
������
� ���
�����
 +�����������! ���
� �
��
�	
�� 	�

��� �� 
���
� 0
�� 	�
�
� +���
� �����
��
� �
�	
�( ���
� 
�����
�	
�	
� %���!
������� ��
���
 ��	
 	
� @�
� ���
 	�
 ����������� ��� �����! ���
�� 	���� 	�
 ��
��
��
� 0
�� 	
� +���� ���#�������� 	���
��
��� �
�	
�(

����� �����������������


���
 �������
��
 ����,�
 ����������
� ������
 ��� ��� ��������� �
�� 	�� 
�#��	
�����

������������
 8���
� �� 
��
� �� 	�
�
� $�
�� �

���
�
� %��� �����
��I 	(�(� 
� ���

��
 *
�����
������� �� �����
�� 	�
 
� 
������� 	�
�
� 8���
� �������
 ��	 
��	
����
	������
��
�( 9�
 ������
� ������
 �
� 
�� ����
������
��
�� 	���� 
��
 
�	����

=
��
 ��� *
�
�� �� ��	
���
�
�	
� �,��
�� 	�
 ����
 $
�� 	�
 ����������� 	
�
��	
��
� ���������� ������
� ����� 	�
�
� %��	
���� 
���
�
�( ��
 #�����
 	����

�<� ��� ����������� �
������ �� ������ ,�
���� ����	
�� ����= 1�5� 1�5� 1�5 ��� 1�5�



���� ���
�� �� ��� �������������
��� ;K

	�" �� 	
� �
�����
�
� ��
�
������ ����
���
� 	��
��
 *
�
��,�
� #������
�� ���!
	
�� 	�
 �� 
��
� *
��
 �
�����
	
�
� &��������#��������
� '
��
�	��� #��	
��(

&���	�
�
�	 ���	 	�
 ���
��
� ��� )( ������, ��	
 	
� >�
� ���
� �� 	
�
� 
�

��
 2�
������
 ��� #�����
� &��������
� ���( �,���-
� .!������+�	������	/
	
D��
��
( �� ���	
�� ���� 	��
� �� 
��#���
 ���
�������,��
�
� 	�
 ��� 	
� #��!
�
�	
� 5�����
��
� �
��
�
�3

;( 
��
� 
�	����
� =
��
 '� ��� �����!�
������
� �,����
� .�����������
�
5��
����
�/I

<( 
��
� 
�	����
� =
��
 '� ��� �
������
� �,����
� .�
-��������
� ����
��
�/I

:( 
��
� ����
�
����
�
� ��
�
�� � ��� 	
� �����!�
������
� '��������� 	
�
������,����I

?( ��	 
��
� 
�	����
� =
��
 * ��� ���
�������
�
��(

���
 ���
�������
�
� � � � .�� �
�
� ���3 	��	��	 � 
���� �/ �
��
�� ��� 
��
�
����
� ��	 
��
� �
���
� �
��
( � ��	 � ���	 "	��	�� 	�
 ��� �,����
� 	
� �
���!
���
� ��	 �����!�
������
� '��������� ��#�
���� ���	( ��# 	
� ����
� *
�
��
��

��" ���	
��
�� 
�� �����!�
������
� �,���� �������
�( 9���� ���
�	��� 	�
�
�
*
�
�� �����
� ��� 	
� ������,���� �
�
 5
��
� ���
�
��
� �
�	
�(

���
 �*�	����� �
��
�� ��� 
��
� %���
 ��� 5
��
�� 	�
 ��� 	
� ������,���� �
!
����� ��	 �
� 	
� G
	
 �
��
�
 5
��
 ���� 	���� ���
�	��� 
��
� *
�
� ��� 	
�
������
�
�	
� 5
��
 
�����( ���
 *
�
� ��� ��# 
��
 5
��
 ���
�	���� �
�� ��
 
��

0
���
��
 
�������� 	�
 ��� 	
� ����
� �
��
 	
� *
�
� �	
������ ���( +
� ���
�	���
	
� *
�
� ���	 	�
�
 0
���
��
 	���� 	�
 �
���
 �
��
 	
� *
�
� 
��
���(

���
 ��� 	
� ������,���� 
��
� �,���- & ���
�����
 5
��
� 	�
 ��� ��� �
�����!
�
� �,����
� �
��
��� ���	 ��� ���� �
�
����
�I 	�
 =
��
 ���
� �����
 ��� 	�
 	����
& #
���
�
��
 ������
 .����
�� ���3 �.&//(

�������	 .;!?/

&
�
�
� �
� #���
�	
 
��#���
 &�������� &� R �'�� '�� �� *�3

'� R ��� ) � ' � 9�0� )� '�
'� R �	
�� �C
� ������#��
* R �� � ) ' � ) � 9�0 )� ' � '� 9�0 � 	
�� ) � �C
�

' � ������#��

��� 	�
�
� &�������� ���"� ���� 	
� ���� �	� �;	 ����$��� ��
 #���� ���
��
�3

������ ����� �>��
����� ����
 !�
��������� �������� 8	����� ���� ��� ������� 	����
��������
�
�������� ���
 ��
��������� ������ �� 1�5�



;� ������� �� 	�
 �
� ���
���

�*�	����� 3 ������3
� ������,����
) ' *
�
�3 � � ) ' 
9
� ) ' *
�
�3 ) � 9�0 )
	
� ) ' *
�
�3 9�0 � 	
�
	
� �C
 ' *
�
�3 ) � �C

	
� �C
 ' *
�
�3 ' � '
	
� �C
 ������#� *
�
�3 ' � ������#�

�������
�������� #��� 	�
 *
�
�� 	
� �������
�
�	
� +
����
�� ��� 
�� 	�" 	�
 ����

�
��
 	
� *
�
�� ��� 
��
� 
���
��
� .�����!�
������
�/ �,���� �
��
��( *
�
��
	�
�
� 0,�� �
�	
� ��� ����	5���	�	 �	�	�� �
�
����
� ��	 
��
 �,���-� 	�
 ��� �����

*
�
�� 
�������� 
�����
��
�	 ��� ����	5��	�	 ����5 	( +
� 	
�  ���������������
��
	�
 ��� �� 	�
�
� +��� �����
��
� �
�	
�� ���	
�� 
� ���� #��� ��������
"���� ��  ��!
�������������
� #��� ����
-�#�
�
 �,���-
�( %��� 	�� 1��
�
��
 ��  ���������������
�
#��� ����
-�#�
�
 �,���-
� ���� 
� �
�����
	
�
 &����	
3

� 5���
-�#�
�
 �,���-
� ���	 �������� �
���� �� 	�
 �,���������
 �������
����������
� ������
� #��� ���������	�� �� �
����
��
�(

� ��
 ���	 
��#��� �� 
������
�� ��	 �� ��	�D��
�
�(

� 9�
 %���
� �� 
�� ���� �� 	
� ��� 
��
� &�������� #
���
�
��
� ������
 �
�����
.7������*�	�/� ��� 
�����
�	���(

� ��
 
�����
� 	�
 ����������� 	Æ��	��	�  ���������������
�(

��� 	�
�
� &����	
� ���� 
� �����
���
 &��������#��������
�� �� 	
�
� ����
-�!
#�
�
 *
�
�� �
��
�	
� �
�	
�3 1� 	
� &	�	����)	� (����������������������� ��!
�
� 
� ������������� ����
-�#�
�
 *
�
��� 	�
 	��� 	�
��
�� 	�
 (�	�	��������� ���
�����
� �� �
�
��
�
�� ��� 	
� 	��� 	���� ���
�	��� ��� (���������������	�	��
���
 6*	�<$���	��������� ���
�
��
� ���	
 .���( O�P ��	 O�P/( 1� �
�
�
� '
�����
�

���� '�	��� )?��
�
���� ������� ��� !��
 @ ��� !	� �
��������� ���%��� ��� ���� ��
�� ���
A	
� ��
 �
��������
����� ����
��������=

� @ �)7)$ ���%�� /�������
������ $ ���%��0=
�� ���� ����� �����
�� ,����
��������� ���
 ��� ����� ���� 
����� B����������

� @ �)C)$ ���%�� /�����
������ $ ���%��0=
��� 
����� B��������� ��
� ����� ������
 $ ��	�� ��� ��� ����� B��������� ����������

� @ �)+)$ ���%�� /��������
��� $ ���%��0= ��	�

� @ �)3)$ ���%�� /
�����
� $ ���%��0=
��� ����� $���� ������� ��� ����� �����)��
������� $ ��	�� ��� 
����� $���� �������� ��%����
��� �����)��
������� $ ��	�� ��� �� ����� B����� �� �
���
 #	����	� /�����)
������
� $ ���%��0
	��
 �� ������
 #	����	� /
�����)
�����
� $ ���%��0 ������



���� ���
�� �� ��� �������������
��� ;B

	
� 0����#������������������ .&�)	���	����� ��
����(�	���	 ���( ��������	��
�������	�	�������� / ���	 	�
 +��	��� ��� 0�
#
���������
� 	���� 	�� $����!
�
����
� �
�����
	
�
� 8����
#�����
����
	������
� ��
 	
� X!5���
������ 	
�
�!5���
����� ��	 	
� �� �
-���� #��� 8���#���
� �
��
����
�
� ������
������
����!
�����
� �
��
�
�� .���( O�P ��	 O�P/(

���� 	�
 �
���
� 	
� �
�� ��	
 	
� K�
� ���
 
������
��
� ���D�����������
�!
�
� &��������#��������
� �
��
�	
� 
���
	
� ����
-�#�
�
 *
�
�� �	
� ��	
�

#�����
 =
�������
�� 	�
 ���� �������� ��
 	�
 8����
#�����
����
	������
� 	
�
��������	���������	�	��������	� ��� �
������������
 +
����
����� 
��
� .
�	��!
��
�/ =
��
 ��� ����
-�#�
�
� *
�
�� ���
���
��
�
� ����
�(



<� ������� �� 	�
 �
� ���
���



������� 


�	����	 � �	�����	�������	�

1� #���
�	
� �
�	
� 
��
 *
��
 #��	��
����
� +
���C
 
���
#������ �
�����
	
�

5���
��
� ��� 5�����D������ ���  ���������������
� ����
��
���� =��������
��
� 	
�
*
�����
������� ������������
� 8���
�� 	������
�� ��	 	�
 ��� +
����
����� ���  ��!
�
	��
� ��	 ���������
� �
��
�	
�
� 5���
�����
� 
������
��(

��� !����� ������������ "����#�

8�� ��� 
��  ���
�W ���  ���
� ��� 
�� ��
��
��
� 0,� ��� �*������	� '������	( 9�
�

������� ��� �� ������ �� ��� �
#��
	��
�	 �
��
� �� �����
�( 1� &
�
��
��3 ��

��� 
��D�	���
 &
����
� ��� �����������
� �����
�� �
�������
� �� #���
�� ��
��� ����� �� ���
� ����
���� �������� ��� 4�G
��
� ��� �
��� #�������	��
� ������
�
�����
��( 1�� 
� ����
�	��� �
�
� ��� �� �
������
� 9���
� ��
 ���������
� ��	
 �������
� 
���� 9����
� �����
��
�� 	�� ��� ���

E
��������
 =������
F �
�
���!

�
�W 5����
� ��� ��� ����� 
��#��� ��� 
��
�
E
�
����� ��� 	����F �
�����
�� ��	
�

���
E
 ���
�F ��� +
�
������� #��� 
��
 �
������
 5����
 ��� ���������
� �	
�  ��!

�����
� ��C���
�W 8
�� ������ ��
 ��� 	��� 	�
 +
��
���� ������
� 	
� +
���C
�
�	�
������� �������� �������� ��	 �
���� �� �������
����
�
�W

���������	�( ��� ����������� ��� 
�� 	���� 
��
 �������
 
�	����
 +
����
����� �
!
�
�
�
�� ����	��������� �������
�� ���#�������
� '
�#���
� ��� ������� 
��
� 5����

���  ����
�
�( ��� ���
�
���
�
� ���������
� ��� �,���������
� ����,�
 ��������!
��
� ��	 ���� #�����
� ������
�� ���� �����	���������	� �
�����( $�
� 0,�
�
��� ����,�
���������
� ���	 �� ���
����
�	
�3 ���
���������������
� ��	  ��!
�������������
�(
��� %��	����������������� ��� 
�� '
�#���
�� �� #��� 
��
 5
��
 � ��� �,����
�
�� 
�����
�	
�� �� ��
 �� 	
� 	���� 
��
 �,���- & #
���
�
��
� ������
 �.&/ �
�����
�	
� ������ ���
� & 
��
 �
��
���
 �,���- 
��
� ����� ��
��D��
��
� 0,�� �
�� ����(
��� ������������������ ���
����
�	
� ���� ��� 
��
� ���
����������������� 	�����
	�" #��� 	
� %���� 	�" � � �.&/ ���� ����� 
��#��� 
�� ����
���
� 8
�� ��������
�
�
�

<;



<< ������� �� ������� � ������
����������

���	� ���	
�� 
��
 �	
� �
��
�
 ���������
����
�����
� #��� �( ��	
�� #������
��3
8
�� & 
��
 �
��
���
 �,���-� �.&/ 	�
 	���� & #
���
�
��
 ������
 ��	 � 	�

=
��
 ���
� ���
� 	
� �
������
� '�������� ��� & #������
� 5
��
� ���� 	��� ���

�� *
������
� *
 
��
 �������
��������
 %������� #��� �.&/( ���  ���
�  
 ����
��� 
��
 %������� ��� � �� 	�
  ��
���
��
 ��� �+ ��#�
#�"� �
�	
�� ��� �+ ���
=
��
 ���
� ���������
����
�����
�� 	�
 & 	
� �����
� ��� �.&/ �������� ����	�
�3

.;/ ��.��/ R

�
; ��	
 �� � �.�/I
� ����


�

.</ ��.��/ R

�
� � ����.��/ ��	
 �� � �.�/I
� ����


�

8
���
� *
�����
��������#����� #��� 	�
 ���������
����
�����
� �
������ ���	 .��	�!
��
��
� 5����
����	����� ������������� �����!7*
��������
� 
��(/� ��� �� 	�
�
�
$�����
����� ���
�
����(

�������	 .<!;/

8
�� ��� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & �
������
�� 	�
 	�
 #���
�	
� ��	���
��
� *
!
�
�� 
�������3

; 3 � � �� � � < 3 �� � ��� � : 3 � � � �

? 3 ���� ��� > 3 �� ������� @ 3 � � �����

	��� ���� ��� #��� 	
� ����
E
�	� �$���	� �����F #���
�	
 ��H�����
��
 ���������
�!

���
�����
� 
�����
�3



���� ����� ���������� ������� <:

�
�

�
�
�

�
�
�
��

) 
�
�
��

�
�
��

' 

	
� � � O�O�O��� 	
�PO� ����#
�PPO�O� �����PPP

	
� ����#
� �����

.�/ .�/

��������*��� ��
���	��	� "����	����
����

; < ? > : @ ; : @ < > ?

.�/ .	/

-��������	 �	��������	�

�*������! ���
������ �������� ��� �
���� ������ $�
����
�����
�������� ���
 *��	
����	��� ��
��������� ��� ��� ������� ������� @����������� ���� ;���� $�
����
���� /;���� �������
��� ����)
��
����
���0 ����� ��� &������
�� ���� B�������
�� ����	
���� ��
��� ��� �������
��



<? ������� �� ������� � ������
����������

��� ����,�
����������� ���� #��� ���
 �,���-
� 
��
� 0,�� �
��
�	
� �
�	
�� 	�

�
������
 #�����
 ���
�����#�
� ��#�
��
�3 �� ���� 
� �(+( ����,�
���������
�
#��� 	
�
�����������
 ����
-�#�
�
 �,���-
�� #��� ����
-�#�
�
 �,���-
� �� ������,!
)�����#���� #��� 	��
��
 ���
� ��� ���
������
� �,���-
� 
��(

�*������	 '������	�( ���
������! ��	  ���������������
� ���	
� 	�
 &���	���

#��� 	�
 5����
� ��� ��������
� =������
�� 	�
 ���

E
*
������
�F ���(

E
 ���
�F �
!

�
����
� �
�	
�( *
������
�7 ���
� �
�����
�
� ��� 	
� '
����	��� 
��
� ����,�
��!
��������� ��� ��������
��D���
� 9��
�I 	(�( 
��
� �,���- �	
� 
��
� �,���- ��	

��
� �
-����( 
	
� ����,�
����������� ���	
� �� �
������
� 	�
 &���	���
 #���

��
 '�
����� �
�����
	
�
� ��������
� =������
�( 9�
 ��������
� =������
�� 	�

��# 	
��
��
� ����������� ����
�
�� �
�	
� ��� =������
� 
��
� 0,�� �
������
�(

9�
 *
�����
���� 
��
�  ���
��� 	���� '
����	��� ��� ����������� ��	 �,���-
��� �
��
 �������
 ���
�
�
��
��3 1� ��
�
� %����
� �
�	
� �(+( 	�
 �
-��������
� ��	
�,���������
� 1�#��������
� ��� ���
� 	���� 	
� %���������� 	
� �,���- 	
�
���!
��
��
� 	5�	��	� �	��$��	������� �� 
��
 #��� 	�
 *
�����
���� 
��
� 
Æ��
��
�  ���
��
�

���
�
�
 ���	��	 �	��$��	������� �����#����
���( 1� ��
�
� %����
� �
�	
�  ���
�
����� 	��
��� ���	
�� 	���� ��	
�
 ��������
 =������
� 
��
���� 	�
 ���

E
 ���
�!

������
�F �	
�
E
 ���
�!&
�
�����
�F �
�
����
� �
�	
�( ���  ���
�!&
�
����� ���


��
 ��������
 =������
 <( ���#
� 	�
 ��� ������
 
��
 �,���- ����� ��	 ��� ���
������
� ��� 
��
� �
�
�
�
�  ����������������� 
��
�  ���
� �
�
��
�� .���( ��!
���	��� .;!;//(

���� �����������
�
��������
 =������


;( ���#


� �
��������
 =������


<( ���#


�

�,���-
�
-����

9�0�)
 ������!

�����������

 ������!
�����������

'�*%�2*�) &
�
��
�����!
�����������

������
3 �����

������
3=
��
 ��� ���������
����
�����
�
���( %����

������
3 �,���-7�
-����
������
3 ���
�

�����	��� .<!;/

����� ���� ��
 �� �	������� ��
 !	� #�
��
�D#�
�������	
������ 
����� �	 ������ ���
�������
����� �����	 ���
 B��	�����
D�
�����������	
�������

�<� ��� ��	������� ���
���	��� ��� �����
 @
����	
����	� ����	
�� ����
 ����
�� ��� �%�����	�
!	� 8��
	�� ��� �
�����D*������
��� ��
 B���������� ��� �
�������� ����
 #�
����������� ��� ���
'	������
��� ��
 B����� �� "
������

�E���� ��
 $����� ��	���� "��������� � ����������
 ���� ��� ����= @�%��� @�%������������
@��������� ��� �������� �	����������� ������ �����
� �����������



���� ��� ���

��������� ��� ���
������������ <>

��������	(  �������
 ���	 �� 	
� ��� ��� �
��
�	
�
� 0
���������
 ���	�����
����� ��� ��������
� =������
�( �������� ��
 
��  ����������������� 	�
 &���	!
���
 #��� 	��
��
  ���
� ���	
� ����� ���� 
� ��
	
��� #��� 
��
�  ���
� �����
���

*
�����
��������������
��
�( 8�� �
������
� ���
  �������
� �� 	
�
� 
��  ��������!
��������� ��� 	
��
��
� ���� 9��
� .�,���-7�
-����/ �� �
������#� ���	� 	�" ����
	�
  �������
 ��
��� �
�����
� ! 	�
�
��
� �����
 �
�	
� ���
���
�� ���( �������!
�
��
�
�� ��	 
� �
�	
� ���
� ��H�����
��
 ���������
����
�����
� ���
��	�
� ! ���
�
�����
	
�
 *
�����
����
� 	��	� ����	�� ��	 ����� ��� �
�����
	
�
  ���
�(

��� $�� ��	���% 	���� ��� �	�����	����������

$�� 5�����D������ ���  ���������������
� ��
�
� ���� ��� ���
� 	�
 #���
�	
� 	�
�
5���
��
� ��3

;( 1	���*	�������������� ! 1� �
���
� *
��
�#���
 �
�	
� 	�
 8���
 
��
� ����
�
�
� �
��
� ����,�
 �
����
��
�W

<( �����	�������� ! 8
���
 4�G
��
 ���	
� ������������� ���( $�
� 	
� ���!
�,�
W 8�
 ���	 	
� �����# 	
� ����,�
 �
��
�
���W

:( ���������	��	 ! 8�
 ���	 �
�#���
�� �
�� 
� �
�����
	
�
 ����,�
���������
��
�
����W

����� ��������
�������
�

,��
��	�������	 1	���*	������ %��� 
��
 ���	��
�������
 '
����
����� ��� �����
� ����

� ��
� =��������
��
�3 +
� 
��
� -������	�����1	���*	����� �
����� 	�
 ����,�
 ���
	
� 
���
� 8��� 
��
� ����
� ��	 ���
��
� ��� 	��� 8��� #��� 8��� ��� ����� ����
�
���� ��( 9�
�
 '
����
�������������� ���	 #��� 	�
 �
���
� ���	��
�������
�  ���
�
�
������ ��	 
���
� ���� ���
� ��	
�
� #��� 	�
 ����������� ��� 6�����	! ���
��I
	(�( #���  ���
�� 	�
 ��� 	
� ����,�
 
��
� ����
� �
����
�� �����
�	 
� 
���
�
�
�
���	( +
� 
��
� �	�����������1	���*	����� ���	 	
� ���� ��� ����
�	
 ����
�
�	 ��
���
�
���
� *
��
�#���
 �
����
��
�(

 �
��	�������	 1	���*	������ +
� 
��
� ��	��
�������
� '
�#���
� ���� 
� 
���
!
	
� ��� ������#��� ��	 ����
�	
 ��
� #
��
 ����������
 #��� 	�
 '
����
����� 	
�
����
�� �	
� 
� �
�	
� ��������� ���� �
������
� 5���
��
� 
��7�
��
�
 8���
 ���!
��
�� .���
�����
 .��	��/� ��� 	
�
� ��� 	��� 	�
 ����,�
 ���! �	
� ��	��
�������
#�������
��
�� ��� �����
"���� 	
� ���������	��
 ���� �
����
��
� ���( 9�
 �����������
��	��
�������
� ���������
� ���	
 ��� ���
� 	����  ����
�
 ������
��� 	�
 �
� 	
�
'
����
����� �
������
�
� ������
 ��#��
�
� �����
� .���( 5����
� �/(

�$����
-
���� ��
�������. ��
� ���� ��
 ,��
��

-

��� ��!	����	� ��
���� . 1�5 !�
�������



<@ ������� �� ������� � ������
����������

����� �
����������
�

,��
��	�������	 �����	( 9�
 �
���
� ���������
� ���
��
� ����� ��� �
� 	
� '
!
����
����� 	
� ����
�� ���	
�� ���� �
� 	
� ����,�
 �
���� ���	��
�������3

(���
��� ���
��
�	
 ���������
� �
����
� �
� 	
� ����,�
 
��
� ����
� � ���
	
� ������,���� 	
� �,���- ��	 ����
� ���� 
��
� ��	������ #��� �( ��
 ���	 ��	��
�	��	�	�� ��	 �
�����
�
�� �����	 	
� ���
�
��
�
 ���	���� ��� � ���
�
���������(
 �������� ���
��
�	
 ���������
� 	��
�
� ���	 
��	��	��	�	�� 3 ����
�
�	 ���
� ����
� ��
 ���� 
��
� �������
� #��� �I 	(�(� ��
 �
�����
�
�� �����	 	
� �
	�!
��
��
 ���	���� ��� ���� ��� 	
� ������,���� �
��
��( ���
 ��������
 ��� 0��!
	���!���������
� ��
�� 	����� 	�" 5��
����
� ����
������
� �
�	
� �����
�� 	�

����� �
�����
���� ���	I �
� +�����!��!���������
� �
��
�� 	��
�
� 	�
 &
#����
	�" 5�������
��
� �
���	
� �
�	
�� 	�
 ����� �
��
� �
	���
���� ���	(

 �
��	�������	 �����	( )
�
� 	
� ���	��
�������
� D�	
� ���� ���� ��	��
�������

���������
�� 	�
 �
� 	
� ����,�
 	�
 �
�	
� ��
� �
�����
�
�
� '
�#���
� ���
����!
	
� �������
�
�� �� �� 	�
 �
��	
 �
�����
�
�
� )����
��
 ��� �
��
� 0��!	���!
���( +�����!��!���������
� �� �
��
�	
�(

9�
 ���
�����
	
 ������
� 	
� �
�����
	
�
� '
����
������! ��	 ����,�
�������!
�
� �
�	
� 	
������� �
�� ��� �
������
�� �� �
���
� 8
��
 �
� 	
� ����,�
 
��
�
����
� � � �.&/ 
�� ������������ #��� � �
�
��
�� ���	(

Vorstruktur

Linksstruktur Rechtsstruktur

S

A

Nachstruktur

...... XnX1

�����	��� .<!</


	
� �
� 	
� ���
����� ��� � �
��
�	
�
� *
�
� 
��������� 
�� 	
��	� �����
	(�(� 	
� ������������ ���� ��� 
��
 =
��
 ��� �����
� +����
� ��#�
#�"� �
�	
��
	�
 �� �
������
� 8
��
 ���
����	
� �
������#� ���	( &�
�#� ��� 
��
� 	�
�
� �����
�

�F�
 ��������
�� ���
 ��
 ��� @�
�����
������������� ���
 ��� A���� ��: � � &/"0�



���� ��� ���

��������� ��� ���
������������ <K

+����
 �
����� �(+( 	
�� 	
� 	
� ���
�	��� 
��
� *
�
� ��  � 
 
 
  � 
����������
�� ���"� ���� G
��� 	
� ������������ �� 0
����������
� �
��
�
� .���( �����	��� ;!</(
9�
 ���	��
�������
� '
����
������! ��	 ����,�
�������
� ����
� ���� ��� ��
 #����
���
����
�	
��3

;( 8��	 
��
 *
�
� ��� 	��� ���
�
�	
�� �
�� 	�
 ������������� ���������	���
	�
 *
������������ 	��
�
� ���� ��� ����� �
����� ���� ���	 
��
 �����!�
����
'
����
����� �
�����
�� .�� ���
�
���
� %��� 
��
 �
����!����� '
����
�����/(

<( 8��	 
��
 *
�
� ��� 	��� ���
�
�	
�� �
�� 	�
 '���������� ���������	��� 	�

)����������� 	��
�
� ���� ��� ����� 
������ ���� ���	 	
� ���� ���!	���
����,��
�� .�� ���
�
���
� %��� ������!��/(

����� ������������


�	�	�����������	 � ������
	�	�����������	 ���������	�( %��� �
������
 5����
� ���
����
-�#�
�
� �,���-
� ��� 
� ��������� 	
�
�����������
  ���������������
� �� �
�!
�
�	
�� 	�
 ���� 	���� 
�� ���
� =�" �� �Æ��
�� ����
����
� .�(+( #��� ��! Y
�*!������
�/( 9
�
�����������
�  ���
� ��� ��
� ��� 	��� ��������� �
�� �� G
!
	
� ��������� 	�
 �����
�	
�	
 *
�
� 
��	
���� �	
���D��
���� ���� 	(�( ��� 
��

����,�
���������
�� �
������
� �
�	
� ��"( %��� ��
�
 ����
-�#�
�
 ������
� ���� 
�
���
�	���� �
��
 �,���-� 	�
 	�
 '
��
�	��� �����
� 	
�
�����������
�  ����������!
�����
� 
������� ��	 �
��	
 ����������
 ������
� �
����
�� ��#
�� ��� ��
 ���
������
��� ����
-�#�
�
 ������
� �
������
�� ����
� �� 	�
�
 5����
(

)����!	
�
�����������
  ���������������
� �����
� ���
� 
��
 5���������������
�
�#���
�� 	�
 
� 
������� �� 	
� ���������
�� �� 	
�
� �
��
�
 *
�
�� ���
�
�!
	
� �
�	
� �����
�� 	�
�
 �
�����
	
�
� ����,�
���������
��
� �� �
�#���
�( )����!
	
�
�����������
�  ���
� ���� �� 	�
�
� 2������� ��� 
�� ��
��
��
� ���������
� ��#!
�
#�"� �
�	
�(

������� ��� �������*�	�( �� ���� 
��
 5����
 ���  ����
�
�� 	�
 ���� ��� �������!
��
�
 	
� #���
�	
� ��� �������
����
�
� ����
�3

�� ���� 
��
 .
�
���
�� �����!
�	����
/ $��� ��� $������	
�( 9�
�
 $������	
 ���	
�
	
� ���
�����
� 4�����
�����( ���
� 	�
�
� $������	
 ��� ��� �����������
 ����
!
�
����
�� ��	
�
 $������	
 ��� 4�	�����$��
	( 9
� ���
����� ��� 
��
� $�����	 $ ��

��
� $�����	 $Z ��� 	���� �
������
� �����
���
��D���
 4�
������
� ��������(

9
� $�����	����� ���"� ���� ��� 
�� .�
�����
�
�/ &���� �
�����
���
�
�� �� 	
� 	�

5���
� 	�
 $������	
 	
� $�����	������ �����	
� ��	 	
��
� 5���
� ��
� 5���
�
$� $Z ���
����	
� �
����	
�� �
�� $Z ��� $ ��� 
��
������ ���(

9�
�
 *
�����
������� 
������ 
�� 	�
  ����
�
 ��� ���������
�
 �� �
������
�3
9�
 ����
 ���� 
��
� ������� ���	 ��� ��������� ��� 	
� ��#���
���
����� ��	 	
�
0,� 	
� �
��
�	
�
� ���������������� �� 	
� ����
 ���� 	��	� 8
� �	
� 	
�

����� 1�� $�GC)G35�



<� ������� �� ������� � ������
����������

�$���	��	� ���( �$��������	� 8
� �	
� ���� ���	� 8
�
�� 	�
 ��� �����������	 ��

��
� $�
�������	 #����
�(

���� 	��  ����
�� 
��
� ���� 	�
 ���������
����
�����
� ������	�
�� 	�
 ����
�
����� �� 
��
� �
�
�
�
� �,���- #��� ��� ���	
� ����
�� ���� ��� 
�� 	
������
�
���������
� ��#�
#�"� �
�	
�3 9
� ���� ��	 	�� ������,���� 	
� �,���- ���	
�
�����! ��	 $�
�������	� 	�
 *
�
�� 	
� �,���- 	�
 �����
���
��D���
� 4�
������
�
��	 	�
 	���� ��
 �
�
��
����
� ���	�����
 	�
 ������
� $������	
 	
� $�����	������(

%��� 0��!	���!���������
� �(+( �
��
�� 	
� $�����	����� ��� ���
� �����!
7*
��������#���
�� 	�
 ���
����� 	
� ������	
��
�
�	
� �,���- �
���	
� �
�	
�
�����
�( 9
� �����������	 ��� 	�� ������,���� 	�
�
� �,���-( 9�
 =
��
 	
� ��!
�
���
��
� $�
��������	
 ��� 	�
 =
��
 ���
� 5
��
�� 	�
 ���� ���
� 	
� �
������
�
'�������� ���	
� ����
�I ����
��
� $�
�������	 ��� 	�
 ����#���� 	�
 ��� 	
� �� ���!
�,��
�
�	
� ���� ���
�
�������� .���( +
����
� .:!>//(

%��� +�����!��!���������
� 	��
�
� 
������� 	
� $�����	����� ���
 ��������
�
*
	������
�� 	�
 �
����� ��� �,���- �
���	
� �
�	
� �����
�( 9�
 =
��
 	
� ���
�!
��
��
� ������������	
 �
��
�� ��� ���
� ���
� 	
� �
������
� '�������� �
�
��
���!
�
� 5
��
�( 9
� ����
��
� �����������	 ���	
� 	
� �� ����,��
�
�	
 ����� ��	 	
�
$�
�������	 ��� 	�� ������,���� 	
� �,���-( 9�� #���
�	
 ���
�� ������
�� 
��
�
����
	����
� *���
�� �� 	
� ���� �
�����
	
�
 �������������
� 
���
��
� ����
�3

�������� �����  �!��
���	��

��"�#3 ��� &���� &(
�$#����3 ��� 5���
� 5� ��� &(
�� ����3 (��	=/���	(

����$"  "��%"���#3
5)40�) ! ���
 =
��
 ��� ���� �� �
���
��
�	
� 5���
� ��� &(

��#�����
��3 �5��(
)��5 ! ���
 =
��
 ��� 5���
� ��� &(

��#�����
��3 �(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� �5)40�) R ��
9��� �*�0�*)./���	/�

8����
 
��
� �
��
���
� 5���
� � � 5)40�) ���(

8
�� �� �
�����
���
�� 
��
� $�
�������	�
9��� �*�0�*).(��	/�
����� �)��5 � ��Z � �Z ��� ��� � ��� 	��
�� 
��
������ 

�Z ��� �
�� '�������
� ��� � ��

5)40�) � .5)40�) ! ���/ � )��5(



���� ��� ���

��������� ��� ���
������������ <B

9�
 +
	������ �> ��� �	�� 1���$���	� )�� � ��
��� ����
�� 	�" 	�
 ����
 ���� �
�
�,������
� &����
� �
�����
��( �� ��� 	
�  ���
	�� �����  �!�� 
��
� ��!
��������� �� 
�����
�� ��� 
� ����
�	�� �� ��
��D��
�
�� ���� �
���
� 5���
����
	
� �� 
-���	�
�
�	
 5���
� ��� 5)40�) ����������
� ���(
$�
� �������
 �������������
� ���	
� 	�
 �	�������� ! ��	 	�
  �	�
������� !����
3

�������	 .<!</
�
�

�
�

�
��

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
��

+ �
�
�
�
�
�
�
�
��

9 �

	
���!D��� .�����!�
����/ 3 � + 9 � �

��
�	��!D��� .�����!�
����/ 3 � + � � 9

+
� 
��
� 9
���!D���!����
 ���	 
�� �
����
�
�  #�	 ���
� �
��
� �
�#����� ��	
��	
�
  #�	
 �
�	
� 
��� 	��� �
�������������� �
�� 	
� ���
������
  #�	 ����� �
�!
�
� 
-���	�
�� �
�	
� ����3 �� ���	 ���� 
�� 5���
� � � 5)40�) �
������� 	
�
)���#���
� 	
� ���
��� ���
������
� 5���
�� �Z ���( +
� 
��
� +�
�	��!D���!����

	��
�
� �
�	
� ���
 �
�
��� ���
������
�  #�	
 ���
� �����
 ���� �
��	�
� ��	 ��!
�
� 	
� �����
��
 
��
��
��( �� ���	 ���� �� G
	
� ������� 
�� 5���
� � �
�������
	
� )���#���
� 	
� 5���
�� �Z ���� 	
� 	
� ��	����
� 	
� �����
��
�  #�	
� ���	
�(
9�
 9
���!D���! ��	 	�
 +�
�	��!D���!����
 �
����
� �� 	
� 5����
 	
� ���������	��
�	� .

E
����#���
	F/ �������������
�� 	�
 	
� �� 
-���	�
�
�	
� 5���
� [����	Z

��������
�( +	���������	 �������������
� 	��
�
� �
��
�	
� �����
���
��D���

1�#��������
�� �� 
��
 +
�
������#������� �� #������
�
�� 	�
 
� ���
� 
������� ���
5)40�) �� G
	
� ������� 	
� ��
��
����
��
�	��
� 5���
� ����������
�( $� 	
�
�
���������
� �����
�#���
� �
����
� �(+( ���
�����
  	�������� ��	  	����	����!
���������
�(

������	�	 )	���� �	8�	���	��	 ����	( �� ���� 
��
� �
��
�
� ���
��� 	
� �� $�!
����
����� ��� 	
� 5�����D������ ��� ���������
� �
����� �� 	
� �
��
�	
�
�
���������
��
 �� �
����
� ���3 8
�	
� ��	
�
 �
�#������
 ����,�
���������
��
� �
!
H�
���
�� �	
� ������
� �
����
��
�W

+
� �
H�
���
��
� ���������
� ��� ���
� ��� 
�� Z ���
"Z �����I 	(�( 
� ���	 ��

��
� $
������� ���
� ��� 
��
 ����,�
���������
�� �
�#����( 9�#��� �����
� 	�

�
��	
 ����� �
�#����
� ����,�
���������
��
� �
��
���
�� �
�	
�� 	���� ��
 �
� 	
�



:� ������� �� ������� � ������
����������

0
�����
���� 	
� ����
��
�  ���
��
� ��� '
�#������ ��
�
�I �
� ������
�
� ��������!
�
� 	��
�
� ���	 �
�����
	
�
  ���
��
 ��� ��
���
� $
�� ������ 	�
 ���
������ ��	

�
���
�� �,���������
�� �
�	
� �����
�( ���
�	���� 
���
� ���� ��# 	
� 
���
� +����
����� G
	
 ���������
��
 ��
���
���"
� #��� 
��
 ������
�
 *
�����
����3 �� ��� �C
�!
���������� 	�" 	�
 +�
�	��!D���!����
 ������ �
H�
���
�� ��� ���� ������
� ����
#�����
�
�	
� ����( ��
 
���
� ���� ! ��#
�� �

���
�
 ��#�! ��	 2��	���
 ��� '
�#������
��
�
� ! ��� ������������� #��� 	�
 *
�����
���� 
���
� ������
�
� =������
�( 9�

%������
���� 
��
� ������
�
�� 	
���!D��� ���
��
�	
� ����������� 	��
�
� ��� ���
����
���
��
� &����	
� �
���
� ���
��
�
�	(

��� ������&��'	� ��� !Æ�����

=�� ���� 	�
 ��C������ �
���
�
�� 	�" ���� ��� 
�����
 ���
�	���������������

�	��H����
�������
��
� #���  ���������������
� ��	 	
�
� 1���
�
���
����
� .�
�
�
�����
� �
�����
������	����
� '������
�����
� ��
 5���
���
�� ���( ���C������
��/
	�
 %�����
� 5����
-����� ���( �Æ��
�� ��#����
� ����
�( 9
� +
���C 5����
-�����
�
��
�
� ��� ����	��������� ��# �������������
  ����
�
� �����
�	 ��� ��� �Æ��
��
�� $�����
����� ��� ������������ ����
�
���
��
� �,��
�
� ���
��
�(

9�
 5����
-����� ���  ���������������
� ���	 �� 	
� *
�
� 	���� ��� 8����!���
!
'
�����
� 	
D��
��� 	(�( 	���� 	
� *���! ��	 $
���
	��# 	
� ����������� ��
������������
� %��� .�(+( �
� 	
� '
��
�	��� 
��
� ��-���� �
��	
����
� &���!
����� �	
� ���( ��	 
��
� ��-���� �
��	
����
� ������
�
��
/( +
� 	
������
�
5����
-���������
��
����
� ���	 ���
� 	�
 &���"
 ��	 �������� 	
� ������	
��
�
�	
�
&�������� ����
 ���
� 	�
 ���
�����#�
� 	
� ������
� .�(+( ���
 �����
/ ��������
���
	(�( 	�
�
 %�����
� �
�
� ��� ���
�����
"�������	� �� 	�
 5����
-�������
�
�����!
�
� 
��� �����
�	 	�
 �����
 	
� ������
�
��
 �,�����
��
��
 ��� 1����*�	 �
���	
��
���	 	(

9�
 +
�������� 	
� $
��! ��	 *��������
-����� ��� ���������
� 	���� 8����!
���
!���
��������
� ��� ��� ���"
� ��
��
�����
� 1��
�
��
� #��� 	�
 �����
�
 ��#!
���	������������� �
� ����
�
���
��
�  �������,��
�
� 	��
�
� �
����� ��
 ��� 
��!
�
���������
 ������
���#�� 	� ��
 %�����
� ��
 	�
 5����
-����� 	
� �
-���������C��
=
�����
 	
� �
��
�	
�
� &��������
� ��	 ��������
��
 ���
�����#�
� 	
� �� �
!
����
��
�	
� �����
��
� ����� ����
���
�	 �
�������������( 9�
�
 ���
��
 �
�	
�
��� 
��
� *
��
 
��������
� ���
��������
� ���
� 	�
 �Æ��
�� ��	 	
� 9
!#����!
��
���
��
	��# �
� 	
� '
����
����� �
���������
� &��������
� ��	 ������
�
��
�
�
�������������(

1� $�����
����� ��� 	
� +
����
����� 	
� 
���
��
�  ���������������
� ���
�
��� �� 	
� 
�����
��
�	
� 5����
�� ���� �����
� ���
� 	�
 8����!���
!5����
-�����
	
� G
�
����
� ����������� �
�
�
�( �������
�	 ����
� ��� 	
����� �� 	�
�
� ��
��


���� ��� �����
�
 �>��
����� ����
 ��� @���� �	����%����� !	� $�
���!�
�
���������	������
���� ���� ��= 1�5 ��� 1�� ���� C+5�



���� ������������ ��� ��������� :;


����
 �
�
�
 *
������
 ��� 0
��� ��� ������������ ����
�
���
��
�  �������,��
�
�
���
� .��� 0
��/ ������
��	 �
���������
� +
	������
� 	������
�
�(

�����  � !�"���
� 	�
 ���������
 #���� 	�
 ����
��������


8�� ���
� ��
� 
������
��� ����� 5����
-�������
�
������
� ���
�� �
��
 ����
�!
��
�	
� 5���
��
� #��� 	�
 ������������ 	
� �Æ��
�� ���  �������,��
�
� ��
#
��
�����
� ��	 	
����� �� 
��������
 0
��� ���
� �
���������
� �	
� ������,�����
�
+
	������
� 
��
��
�� �
�	
� �����
�( �� ���
��� ��� ��
� 
�#��	
����� �� �
���
��������� ��# 
����
  ����
�
 ������
��
�� 	�
 ���� �
� 	
� +
���
����� ��� 	
���!
���
� 
��������
� *
������
� 
��
�
�( 8�� ����
� �
��
�#���� �� $�
�#
� ��
�
�� 	�"

� ���� �
� 	
� �
���
� ���
��
� ���
� 	�
  
�#������ ���  ���������������
� ��	
!�,��
�
� �� ����
������
� ���������
 *
������
 ���	
��� ��
� ! �� 
� ����
���!
������
� ! 
� ��
�
� ���� ��� $
�� ���� �
��
 ����������
�
� ��	 ����	��	���
��
�
'
�#���
� ��� '
�#������� ��� 	
�
� 	�
 �Æ��
�� ���  �������,��
�
� �
����"���� ��!
���������
� ���( 9� ��
� �����
 ���� #
���
�
��
� 5���
��
� #���  �������,��
�
 �������
����� ������
� ��	 	
����� ���� ���� �
��
 '
��
�	��� �
#��	
� ���
�� ���	 	�

���
�����
 	
� �����
�
�	
� 
��������
� ���
��������
� ��� �
�� �
	���� ���
����!
	
� �
���
������ ��	 �����
� ��� ��� ����"�
� '������� �
�����
�
��
�� �
�	
�( 9�

�
���
� �����
�
�	
� ���
��
� ��� 0�
�� �Æ��
�� ���  �������,��
�
� �
�����!
�������
� G
�
��� ��� �
��� 
��
� &��������#����������� �
��� 
��
 ������������

%*	�	 .���
��� �,���-/ ��	7�	
� ��� �
��� 
��
 ������
(

��� �
��
�
�  ����
� ��
��
� �������
 $
�������
� 	��� 	�
 ���������� ���������
��� 	
� �
��
�	
�
� 2��	���
 ���	 ��	 	
����� ! ������ ���
����� ��G
���� �
�!
��
������ ! 	��� ��� ��� �
�� �
���������
� 8
�� ���	( +
��
� �

���
� #��� $�
��

	
� '
���
���� �����
� �
�
�
�
�#���� =�"
 ��
 	�
 ������ 	
� ���
�	���
� 	
�
#��	��
����
� *
�
� �� 
��
� ���������
� �	
� 	�
 ������ 	
� �������
� 4�
��!
����
� 
��
�  �����!1��
���
�
�� �
�� .���( O�P/( ��
� ���� �� 	�
�
� %���
 �����
�
����
�
����������
��D���
 %�����
�� 	�
 	�
 ���
�����
 �
�#������
�� ����� ������� ���!
�
�������
� �
�	
�(

�����
"���� �
�	
� �� 	
� �
���
� ���
��
� ��� �Æ��
�� ��� �,��
�
� ��� *
���!
���
 ���
� 	�
  
�#������ 	
�  ���
�� �
� �����	�����	� ������
� �
�����
�( ���
�
�������	
� ���� G
	��� 	
� *���! ��	 $
���
	��# 
��
� �,��
�� �
� ��������!
�����
� ������
� ���	
��
�� 
�
�����
� �� 
��
�  
�#�������
���
����� �
�����
�
��
 	�� '
�����
� �
� �����
#����
� �����
�(

1� 	
� �
���
� ���
��
� ��� 
��������
� ���
�����#��� 	
� �Æ��
�� ���  ����������!
�����
� ���	 ���
�
�������
�	 #
���
��
���� 	�" 	�
 �
�������#������
�� 
��
� �,��
��
������ ��� 	
� &�������� ��	 	
� �� �
����
��
�	
� �����
��
 �������
�( �����

$����
 ����
� ��� 1����������� �
����
�3

6�� 	5�	���	��� ������ ��	 �	����� �� ����� ��
 7��	� ���� �������
	Æ��	�� 
	�	�
� �	�)�� �� ��	 �������# ��	 �������	# ��	 �������
���������# ��
 ��	 �	��	��	 �	�� O�P



:< ������� �� ������� � ������
����������

(�	 ���� ���������� �� *	 
���� ���� ��	 	5�	���	��� 
������	
 �*�)	
�� ���� ��	 ��<�	��	 �� ��	 ������� ��� ���
� *	 ��
	�	������	
� O�P

(�	 �	��������� �� �	��	��	� �� ����� ��<�	��	
 * ��	 �����	 �� �	��
�	��	�� O�P

���
������ 	
� 0������
� 	�" 	�
 �
���
� ���
��������
� ��# ���
�����
	����
�
&��������#��������
� ��	 �����
��
� �
���
�� ���� 
� ����� �
����	
��� 	�"
	�
 *
������
 ����
���� ���"
��� �
�
���
� ���#���
� ��	 
����	
� ��� 0
�� �����
���� ��	
����
��
�3

*���� ����� 
��
��
��� �� 	
� ���
����� 	�" 
��#���
 0��!	���!���������
� .���

����!��
�	 ���(/ 
��#���
� +�����!��!���������
� ���
��
�
� ���	� �����
�	 ��	
!
�
��
��� 0��!	���! ���
� ��� ����!��
�	 �� 
��� ��
��� 
Æ��
�� ���#���
� ��
 �
#�!
����
�! ���
� ��� ����!��
�	 ��	 0��!	���!%���
����( +���� ��	 ��� )���	
�
���
���
� ��&! ��	 9�&!����
��
 &��������
�� ������������ 	
� %���
� �� �
�!
��
� '
��������� 	�
 �Æ��
�� ��� �
�	!����
�!����
��
� ���������
� ��	 �
#�!����
�!
����
��
� ���������
� ��
����	
� ��
�
�( 9�
 ��� ���
� �
�����
�
� *
������
 �
!
���
�� 	�" 2
�	!����
�!���������
� �
� �
������
� &��������
� ��	 ������
!
�
��
� �� 
��
� �
��
�
�  
�#������ #����
�� �� �����
� %����
� G
	��� ���� �����(
��"
�	
� �
�
��
� +���� ��	 ��� )���	� 	�" ���
�������
�����#
�� ���
� �
�!
�����
� �������	
� ����� �� 
��
� '
�����
���
���� 	
� �Æ��
�� #����
�� �(+( �
��
�
� ����� �	
� ��� �
����#����� �
��	
����
� ������
� 	
� $����C ��# 	�
 ���
������!
�
�����#
�� �
�� ��#���	 
�#��	
�� ��� 	�
 	��
��
 ���
�����#��� ��� 	
� ������
�
 ������������������( $� 
��
� ��������
� *
������ ����� '
����	
�� 	�
 
��
 
�!
��� �
��
�
 �Æ��
�� 
��
� �
#�!����
�! ���
�� �
�
����
� 
��
� 2
�	!����
�! ���
�

-�
���
��
�� #
����
���( 2������ �����
"����� �
�����
�� 	�" 
�� ��� ��� 
������
��
�
+�����!��! ���
� #��� 
��
� ���D����������
��
� %���������� ���
 �����������
  �
!
	������
� ����
��
� ���
��
� ��� ���(

���
������ �����
� ���
�����
 ��" ���� ������
�#���
�	 ��������
�� �
�	
�� 	�"
	�
 ������� 
��
 ����
�	
�  ����������������� #��� 
��
 �
������
 &�������� ��	

��
 #
���
�
��
 �����
��
 ���� 	������� �� 	
������
� 4�����
����
� #����
� �����
	�" ��
� ����������� ��� 	�
�
� '������
�����
� �
��
 �������
� ��	 �
�����
�
��
�!
���
� ������
� ���
� 	�
 ���������
 �Æ��
�� ���  ��������	
��
� �
����� �
�	
�
�����
�( 9�
 ��
� ���� �
#
��
��
� ���
���������
��
�����
 �
�
� ���� �� 	�
�
� 2��!
����� ���� ����� ���������
�� ���
� 	�
 *
������
 ������� 	�
 �
�
��� �
�� 	
� #����
�
��
� ���
� �
����� ���	 .���( �(+( O�P/3 �-�
���
��
��
 ���
��������
� 	
� �Æ!
��
�� ���  �������,��
�
�� 	�
 	�
 ���
�����#�
� 	
� 0
�������
��
 ��	 	
� �
�!
�
�	
�
� &�������� ���
������������� ����
�� ���	 �����������(

�'>" ����� ���
 �����
��� ���������� �
����
 � ����� ��� ��
 �����	
���
������� �����
��)
��� "
��������	
�������� ��� �'" ���
 ����������������
����
 � �'"� ��
��� �� ������� C+
����������

�	���� 1�5 ��� 1�5�



���� ������
�������� ��
 �����
��
���� 	�

��
 ::

��( )���'	����	���� ��� �������������� *������

1� 	
� ���	�����
��
� 9
D������ ���  ����
������������������
�� ��
 ��� ��
 ���
���
� �� 	
� ���
����� ��� 0�
���
 	
� #�����
� ������
� D�	
�� ���	 ����� ���!
���
� 	
� *
�
��,��
� 
��
� &�������� ��	 	
� �
-���� 	�C
�
���
��3 0
������

�,����
 �
�	
� 	���� .�
������
/ *
�
�� 	
� %���  � �� ��� X � '� ��	 � �
'�� 
���
#�����( 9���
��
 ���� ���� #��� �����
���
 ������������
 ���
��
� ����
�
� 9�!
����( �� ���� ���
�	���� ���
 &����	
 #��� 	�
 ��������
� �������
  ��-��� 
��
 �����


-������
 0�
����� ������
��
�� 	�
 ��
� ���� ������
�� �
�	
� ����
�3

� $�� 
��
� ��� 	�� �
-���� �� 	
� �
�����
�
� ���
� ���
� �
�� �� 	��
$
����� ������������
� %�������� �
������ ��	 ���	 ������� ����� �
�� ��� ���
�����������
��
 ��N������ ��� 8���#���
� ��#�
#�"�( =�� ����� #��� 	��
�
-���� ��
��D���
� ������������ ������
��
 ����������������
� ��	 4�������!
�����#���
� ��� 	�
 ���� ��� 	
�
� ��	
�
� �����������
� 5�����
��
� ��!
�
����
�	
�(

� 8
��
�
 &����	
 #��� 	�
 0�
����� ������
� *
�
�������� ��	 �
-���� ���	 
�
�
���������
� )����( 1���
���	
�
 �
� ����"
�
� ��������������������
� �,��
�
�
���	 ����D� �
-��� ��� �
��
�
� �
������
�	 ��������
� 
�#��	
������ #��� 	
�
�
'
�������� 
Æ��
��
 *
�����
��������#�����
 ��	 $����C������
��
� .��� +
�!
���
� 9���������������
���
��
/ 
�#��	
����� ���	( ���� ���
� 	
� &
������!
����� 	
� N
-���
� ���
��
���� ��� &��������
� .=�	�D������� ���������
��� 5�����
��
�/ ��� 	�
�
 =�	�������
���� �������
���
��(

�� ��
��� ���� ���������� 	�
 %���
� �
���
 5���
H�
��
� ��� 	�
�
� ������� �
���!
	�������� ������
��
� 0�
����� ��� �,���- ��	 �
-���� #��� 	�
 +
����
����� ���
 ���������������
� �
����	
� ���	( $�������� ����
� ���� 
����
 #�����
 5���
H�
�!
�
� ��������
�
�3

;( 9� 	�
 '
����	��� ������
� �
-��������
� ����
��
� ��	 �,���������
� +
�!
���
����� ����� �
�� 	���� *
�
�� 	
� �,���-� ���	
�� 	���� ��������
 ��
�
-���� 
�#����� �����
� ��� 	�
 �
-��������
� 5��
����
� ��� 	�
 �
������
�
�,����
 	
� �,���- �
������
� �
�	
�I 	(�( 
��
 �,���- & �
��
�� ��� 
��
�
=
��
 �,���������
� ��	 
��
� =
��
 �
-��������
� 5��
����
�� 	
� ������,�!
��� ��	 
��
� 
�	����
� =
��
 ��� ���
�������
�
��(

<( 9�
 0�
����� ��� �,���- ��	 �
-���� 
�#��	
�� 
��
 =�	�D������ 	
� #���
����
-�#�
�
 �,���-
� �������
� ������	
D������3

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ��	 � 
��
�
-���� ���� 	��� �
��
�� 	�
 	���� & ��	 � #
���
�
��
 ������
 ���
	
� =
��
 ���
� 5
��
� � R �� ( ( ( �� .� � �/ #��� 	�
 ����3

.�/ � � � -� ( ( ( -� � -� � '� ��	



:? ������� �� ������� � ������
����������

.�/ �� � -�� #��� ; � � � �I

	(�( ��� 	
� ������,���� 	
� �,���- ��" 
��
 5
��
 ��� �
-�����!
���
� 5��
����
� ���
����� �
��� �� 	�" 	�� �!�
 8��� ��
�
�� 	
�
�!�
� �
-��������
� 5��
����
 ���(

9�
 	���� & #
���
�
��
 ������
 �
��
�� ���� ��� 	
� =
��
 ���
� �����
� ��
	�
 ���� 
��
 ��� 	
� ������,���� ��� & ���
�����
 5
��
 ��� �
-��������
�
5��
����
� ���
�#����
� ���"�� ��	
� G
	
 �
-��������
 5��
����
 	���� 
��
 	
�
8���#���
� 
��
��� ���	� 	�
 ��� 	�� �
-���� ����	�
�(

���� �
�� �� 	
� �
���
� ���
� 	�� 1��
�
��
 �� 
Æ��
��
� ��	 ������������ ��!
����
��
� �
-�����
�����
��������#��������
� �� 	
� ������
����������� ����� ���
!
����
� ���� ��
��� #
������
��
�� 	�" #��� 	�
 �� 	
� #���
�	
� 5����
�� �
�����
!
�
�
� ���������
� 	�
 �����
�
 4������������#��� 	
� �
-����� 
��
 ����� �
���!
������������
 &���"
 ���	
�( )��������� ��� 	�
 *
�����
���� 	
� ���
����� 
��
� *
��!
����
�� �	
�  ���
�� 
�#��	
�����
� $����C���
������
� ����� ��������� ��� 	
� #���
	�� �
-���� �
������
� *
�����
�������( %��� 	�
 %������
���� 
��
�  ����������!
������� 	��
�
� ��� ��� 
�����
�	
�	� 	�" 
�� 	
������
� $����C �������� ���� �����
��
�� ��
 
� �� 9
���� �� �
�����
�
� ���( ��� 	�
�
� &���	 �
������
� ��� �
� 	
�
+
����
����� ���  ���
	��
� ��	 ���������
� ��# 
��
 
-������
 #���������
 9�C
!
�
���
���� ������
� 	
� ���
�	��� �,���������
� *
�
�� ��	 �
-���������C
�I 	(�(
	
� $����C ��# 
��
� �
-����
������ ���	 ��� ���
�	��� 
��
� .�
-��������
�/ *
�
�
�
������
�( 9
� '���
�� 	�
�
� '
�#���
�� ��
�� 	����� 	�" 
� 
��
 �
	��	���#�
�

9����
����� 
����������( ��	
�
�#���� ����
� ���
 %������
���� 	
� ��� Z7	�� 	�
	��	 �	�	� ��*�# 
�	 
�	  	
������	� � � � 	��$����# 
��� � � � Z� 	�
 �
� 	
� +
����
�����
��� ����,�
���������
� �
����� ����D� ������
C
� ���	� ��� 
��
� ���������� �� �
�!
�
�
� ��
 Z� � � �
	� 	��	� %������ �� -	5���� - ��*�# 
	� 
�	  	
������	� � � � 	��$����#
� � � Z(

+
� 	
�  ����
������� ��� +
����
�
� ��	 #��� 	�
 1���
�
���
���� 	
� ���������
�
�
��
� ��� #���
�	
 �
�� 
��#���
 �
-���������������� ������3

�
-���� R ��8���#���� �������
�
� �������

�
� ( ( (�

�8���#���� �������
�
� �������

�
� ( ( (�

( ( (�

8���#��� R �,����

������� R 5��
����
��,���� �
�=
��������
��D�������� =
��������
��D�������� ( ( ( �

=
��������
��D������ R .=
����� 8
��/��

���� ���� �����
���� !�
��������� 8�	������������ ��� &�%��	� �� 	
�������
��� ����H���� <��
��)
�	��
���	��� !	
����������� ���� ���
 ��� ,����
������ !	� #�
�������	
������ ��� �������� �
��)
������	� ��� &�%��	�� !�
������������ ��
����



���� ������
�������� ��
 �����
��
���� 	�

��
 :>


	
� 8���#��� ��� ���� 
��
 %���
 ��� %����$��	� ���
��	�
�� 	�
 	�
 �
�����
	
�
�
�
����
� #��� 	�
�
 8���#��� �
�����
���
�
�( ��� ������� �
��
�� �� 	
�

E
���
�!

�
���
-���F� 	�
 �� 	
� 
���
� 	�
� ���������
� �
��
�	
� �
�	
�� ��� ��� 
��
�
5��
����
��,����I =
��������
��D������
� �
�	
� 
��� �
� 	
� +
���	���� ���
���D�����������
��
� �,���-
� �� �
���
� ��������� 
���
#�����(

&���	��������� �����
 �
����
� �
�	
�� 	�" 
� �
	
� 
�#��	
����� ���� �� ����
�!
#��� �
���	
�� �������� ���� ���
����� 
��
�  ���
�� ������������
� 8���
� 
-��� ��
	
� %��� �� �
�����
���
�
�� 	�
 �� 	
� 
-�
��
� 8���
��H�
��
� �
-���� ��	 �,�!
��- �
��
�	
� ���	( '
�����
	
�
 0,�
� ��� ���������
� �����
� �
�����
	
�

$����C�#���
� ��# �,���- ��	 �
-���� 
�#��	
�� ��	 	���� ���� ���
�����
	����

*
�����
����������������
� #��� 	�
�
� 8���
� ���
�
�
�3

� �,���-3
%��� 0��!	���!���������
� �(+( ��
�� 
� ���
� *
�
�� ��� �	
������
� ����
�
�
��
 ������
���#���
�I �
� ��� ����� ���� �
���� ���
��
�	
� +�����!��!
���������
� ��	
�
��
��� ������
� *
�
�� ��� �	
������
� ����
� ���
 .
���
�
�,���� 	
� �
���
� �
��
/ �� +����
 �������
�� �
�	
�(

� �
-����3
+
� 0��!	���!���������
� ��� �� 
�����
�	
�� �� 
� �� 
��
� .�
-��������
�/
5��
����
 5 
��
� ������� #��� 
�� 8��� � ����I �
� +�����!��!���������
�
	��
�
� ���	 #��� 
�� 8��� � ���
 �
-��������
� 5��
����
� 	
� �
-����� ��
D�	
�� �� 	
�
� 
� 
��
� ������� #��� � ����(

�������	 .<!:/

8
�� & 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	�
 	�
 #���
�	
� *
�
�� 
�������3
� � ) ' ' � � ) ' � �
) � 	
� � ) � 	
� �	G � ) � �

	��� 
�����
� ��� #���
�	
 ���
��
 *
�����
������� #��� 	�
 �,���-3
.�/ 0��!	���!*
�����
������� .�/ +�����!��!*
�����
�������

�� �) ' �� �) �' ���
�) �	
� �� �	
� �	G �� ���� �	
� �� ) � ��	G � ) ��
�' �� ) � ���� �� �) ��

�� �) ' � �' ��

���
 
Æ��
��
 *
�����
��������#��� #��� �
-��������
 1�#��������
� ���	
� (��	� .���(
���
�	�- 9(:/� 	�
 �� .������
�/������������
� ���
��
� ���� ����D� ���  �������
*	�*$���	 .

E
�
��
� ��

�F/ �
�
����
� �
�	
�3

�������	 .<!?/

8
�� � 
�� �
-���� ���� 	�� �(�( 	�
 ��������

����
� �� ���� �� ����� ��
����� �� ����	 �� ������� �	G�


�������� 	��� ���"� ���� 	�
�
� ���������� ��� � 	���� #���
�	
� (��	 �
�����
���
�
�3



:@ ������� �� ������� � ������
����������

b

< n >

a

u

< n >

e

n

< v >

< n >

n

k

< n >

m

i

ld

l

i

g

< adj >

��+ ,�� "����������� ��� ����������� ��� ����������

$�� +
����
����� ��� ���������
� ��	  ���
	��
� �
��
�	
� ���� ��
 ����� 	�

 ���
	�� �����  �!�� ��� ��������� ;(<(: ��������
��� 
��
 )�������� 	�

���� �� 	
� ��� 0(8������	 
������
��
� ������
 9� .

E
	
��������� �������
F/

���
���
����( 8�� 
������
�� �� #���
�	
� 	�
 ���������
� 	
� ��� ��� �
��
�	
�
�
)������������
�����
�( 
	
 +
����
����� 
��
�  ���
	�� ���( 
��
� �����������
�
��
�� ��� #���
�	
� 	�
� 0
��
�3

� 
��
� +
����
���������#�

� 
��
� ��
��D��������
�� ��	

� 
��
� 4�
��������
��(

��$�� �� !��������
������

9
� +
����
���������# ��
��D��
�� 	
� 0,� ��	 )��
� 	
� �
�����
�
�
� 4�G
����
�
#���� ��� 
��
� .��������
��
��
 �

�
�/ %���
 ��� ��������
�� 	�
 	�
 ���������
�
���
�����#�
� 	
� 4�G
��� ��
��D��
�
�3

�������� ���	
�����*��� ( ( ( �����*���

�&���$"��� ���	
�����*��� ( ( ( �����*���

������ 1�� $�9C6)635�



�� � ��� ��
�������� ��� ���������� ��� ���������� :K

��$�� �� ���%�&�����
�����

1� 	�
�
� 0
�� 	
� +
����
����� ���	 #
���
�
��� �
���
 ������
� 	�� �
�����
�
�

4�G
�� 
�����
� .�$#����/ ��	 �
���
 *
������
 
� �
�
��
�
� ���� .�� �
����/( 9
� ��
��D��������
�� 
�	
� ��� 	
� 9
��������� 	
� �� 4�
��������
�� �
�!
�
�	
�
� �����
� '������
� .����$"  "��%"���#/(  ����
�
�! ��	 '����!
��
����
� �
�	
� 	���� &��"����
����� �
�����
���
�( %��� �����
 '������
� ����

�� ��#�����
�� ��
��D��
�� �
�	
�(

�$#����' ����'%(%�� ! 6*�	��*	�	����
(((

(((
����'%(%�� ! 6*�	��*	�	����

�� ����' 7	��� ( ( (7	���

����$"  "��%"���#'
1��.� -% � ! 6*�	��*	�	����

(((
��#�����
��3 7	���

(((
(((

1��.� -%� ! 6*�	��*	�	����
��#�����
��3 7	���

��$�� �� '������
�����

9
� 4�
��������
�� �
����� ��� 	
� ��������
�������"����( 8�� #����� ��� 
��

.
�	����
/ �
H�
�� ��� ���
�����
�( �� ���� 
��#���
 ��	 �����
-
 ���
�����
�(
5����
-
 ���
�����
� �
�	
� ��� 
��#���
� ���
�����
� ��� 2��#
 	
� #���
�	
�
5���������������
� �
���	
�3

;( 1�
������

.�/ (�����
	�3 ����	�������

.�/ (�����
	� ��� � 	
�������3 ����	�������

.�/ )*� 1����*�	 R ��������	�� � ( ( ( � %�
�	�� 3 ����	�������

.	/ )*� +���� 6*�	�� ��� '	��	3 ����	�������

<( +
	����
 ���
�����
�

.�/ (��� � 	
������� ���� ����	�������

.�/ (��� � 	
������� ���� ����	�������  
��� ����	�������

+
	������
� ���	 ���
�����
�� 	�
 
��
� ����
���
� 8
�� 
��
��
�( 9���� )
��!
����� 5��G������� �	
� 9��G������� ��� 
��#���
� +
	������
� �����
� �����
-

+
	������
� �
���	
� �
�	
�( 1��
����� �����
-
� ���
�����
� �
�	
� 
��#���




:� ������� �� ������� � ������
����������

���
�����
� ��	 +
	������
� 	���� �����
 5����
�� 
���
�������
�( 8�� �
�����!
�
� 	����#� ���
����� �����
-
� ���
�����
� ��#��� ��	 ��	
 
��
� ���
�����!
������� 
-������ �� �����
�
� .+�&1) ( ( ( �)9/� ��	 �
�����
� ��� 	����� 	����
����������� ��������
 �����������
� ��#������
�( ���
� �������
� ���
�������,� ���!
	
� 8
�����
�����
�( ��� $��
��������
����� �
��
�	
� ��� 	��

E
�F!$
���
�I

	(�( ��
 ���
� 	�
 %���3

'�*1�+�� � 7	��*	�	����	�

�������� 
��
 ���
����� 
��
�  ���
	����#��#� ���	 	
� )��
 	
�  ���
	�� ������
�
�
��� ��	 ���
�������
�3

( ( (����	
�� .����# ( ( ( � ����/ ( ( (

9�
 �
�����
�
�
�  ���
	��
� ��	 ���������
� ��
��
�
� ����D� ��# ���������	��	�
6*�	��	�� 	�
 ��� 
��
� �
H�
�� ��� ��	
�
� 4�G
��
� .5�����
��
� �
�����/ �
�!
�
�
�( 9�
 +
����
����� ��� 4�
������
� ��# 4�G
��
� 	�
�
� 0,�� ���"� ���� �
�����

��#��� �
�����
�� �
�� ��� �

���
�
 �	�	����	� ��	 "����������	� 	
D��
��� 	�

	
� �
��
��
� +
��� ��# 
���
��
 5�����
��
� 	
� ���������
��
� 4�G
��
 
�������!
��
� ��	 ��
��D��
�
�� ��
 ��� �
��
�
�	
� 4�G
��
� �
�
 �
���	
� �
�	
� �����
�(
8�� �
��
�	
� 	�
 #���
�	
� �
�
����
� ��	 5����������
�3

;( �	�	����	�

8
�� 
��  ����
�
� ���( 
��
 '������
 '�* �� 
�� ���������
��
� 4�G
��
4+ �
���	
� ���� 	�� ��� 
��
� �
H�
�� ��� ��	
�
� 4�G
��
� ��*��� ( ( ( �
�*��� .� � �/ �
��
��� 	��� �
�
����
�3

.�/ '�*� �*��

.�/ /����.'�*/ �*��

.�/ �	��.'�*/ ��*��� ( ( ( � �*���(

<( "����������	�

8
�� '�*� ��	 '�*� �� ��
� ���������
��
 4�G
��
 4+� R ��*��� ( ( ( � �*����
4+� R ��*��> � ( ( ( � �*��>� �
���	
� ���	� 	��� �
�
����
�3

'�*� S '�*�

	�� 4�G
�� 4+�� R ��*��� ( ( ( � �*��� �*��> � ( ( ( � �*��>�� 	�� ���� 	���� 	�

'
������#��� 	
� 4�G
��
 4+� ��	 4+� 
�����(



�� � ��� ��
�������� ��� ���������� ��� ���������� :B

��,�����

<(; %������
�
� ��
 
��
 ������ ��� �
-����
�������
� .;>!<�/ ��	 �
�����
���
�
�
��
 ��
 ��� (��	(

<(< &
�
�
� �
� 
�� ��� (��	 �
�����
���
��
� �
-����( 9
D��
�
� ��
 
��
  ���
	���
	�
 
� 
����������

.�/ 	�
 
��
� 8���#��� �� �
-���� ���
��	�
�
� 1�#��������
� ��	 
-���!
��
�
�

.�/ �
�
 ��������
 �� �
-���� �� 
��
��
�(

<(: �������
�� ��
 
��
� �
-�����
�
������ 	
� 
��
 %���
 ��� �
-����
�������
�
�� 
��
� (��	 �������
��(

<(? +
� ������
�� 	�
 ���
� 
�� ����
������
�
� %�
-�����,��
� �
�#���
� ��� 	�� ��!
������
� ��
�� 
� ���
� ����� ���
 %���
� 
��
� 8���
� ���
����� 
��
� �
-�����
��#������
� .1��������	5����/� ���	
�� 8���������
 ��	 %�
-����
�	���
� �
!
����� �� �
�����
� .0�
����� ��� &���
����� ��	 %�
�����	5����/( '
��
�!
	
� ��
 	�
�
� '
�#���
�� �� 
�� ��
��
� �
-���� #��� 	
�����
 '
��#���
� ��

���
��
�(

<(> 8� ��
�
� 	�
 	
��������
� &�
��
� 	
� �� 	
� ������
����
�
� %���
 ������
�!
�
� '
�#���
��W



?� ������� �� ������� � ������
����������



���� ��

��	�	����	 ���� �	��������	�

?;





?:

9�
 ���������
�� 	�
 ��� �� 	
� #���
�	
� 	�
� 5����
�� �����
��
� �
�	
�� �
�
���!
�
� ��� ���

E

�
�
����
 ����,�
���������
�F� 	� 
� ���� �
� ���
� �� 	�
 
��#�����
�

���������
� ���	
��� 	�
 ���� ��� ����,�
 �
��
���
� ����
-�#�
�
� ������
� 
���
��(
��
 ���
����
�	
� ���� 	���� 	�
 �
� 	
� '
����
����� 
��
� ����
� �
�����
��
 ���!
�,�
��������3 8�� �
����
� ��� ���!	��� ���
��
�	
� ���������
� .5����
� :/�
�
���	
�� �������
"
�	 +�����!��!���������
� .5����
� ?/ ��	 �

�	
� 	�
�
�
��������� ��� -	�������	�!���������
� .5����
� >/� 	�
 
��
 =���������
��
 �
�����
!
�
�(

��	���	���� )�� (	��	��	*����	�� �������
�������� #��� ���
 �� 	�
�
� 	�
� 5����
��
�
���	
��
� ���������
� ���� 	�" 	�
 �
� 	
� ����,�
 
��
� ����
� � �
����
�
�
0
��
��
�����
 ����� �
��
���
�� �
�	
�( �� ��� 
� ��������� 	�" 
�� �������������
�
��#��� ��# 	�
�
��
 ��� ��	 8
��
 ����,��
�� ���	( 9�
�
 ��������� ���� �(+(
	��� 
����
�
�� �
�� 	�
 �,���- *
�
�� 	
� %��� X � ��� X � ��� ( ( ( � X � ��
.� � ;/ 
�������� 	
�
� �
���
 �
��
� 
��
� �	
������
�  ���D- ��#�
��
�3

�������	 .11!;/

8
�� & 
��
 �,���- ���� 	�
 �(�( 	�
 #���
�	
� *
�
�� 
�������3

� � ) �
� � ) ��- ' 
� � ) '   
� � ) ' 

	��� ���� 	�
 '
����
����� 
��
� ����
� 	��� #����
�� 	�" 	�
 ���G
��!) �
��#���
��# 	�
�
��
 8
��
 ����,��
�� ���	� �
��� 
� �������� ���� 	
� ���� ���������	�� ��
�
����
��
�(

"���������������� 9� 
� �
�����
	
�
 =��������
��
� .*
�
��/ �
�
� ����� ��� 	
!
�
� 	�
 ����,�
 ��� � #����
�
��� �
�	
� ����� �����
� 	�
�
 ���������
� 
��

5��������������� �
��
�	
�� 	�
 ����
���
���� 	�" �
� +
	��# ���
 	�
�
 ���
������
�
���
������ �
�	
� �����
�( 8�� #������
�
� G
�
��� 
��
� 	
���!D��� ���
��
�	
� ��!
��������� ��� +����������� ��	 
��
� ��
�	��!D��� ���
��
�	
� ����������� .���

+�����������/(

"����	5��$��� ���
 	
� ����
��
���
� ���������
� �
����
� 
��
� ���,����
��
� $
��!
��	 *����
	��#(

���
��� �	��� ������ ��: ��� ��������� �	���%��
��� $ ���%�� !�
�
������ ��	����� *�"��������= ��
���� ���
 ��� ���	
������ ��� ����� �
�� ������� ����
�������� B���
����	��� ����� ��
 �� ��
 $ ���%
����������� B����� ��� �� �������� /��,� ����� �����)D
�����
���
��!� B������ ����� @�������
�����
����0�



??



������� �

!��"����"�������

8�� 
������
�� �� 	�
�
� 5����
� ��������� 
�� ���
�� ��� 0��!	���!����,�
 ���
�����
�� 	�� ��� �������
"
�	 ��������
��
 �� 
��
� ���
������! ��	 
��
�  �����!
������������ 
��
��
��( 9��
� ���	 �
�
���� ��
 �
� 
��
� 0��!	���!����,�
 
���
!
	
� 	�
 9
���!D���!����
 ��� +����������� �	
� 	�
 +�
�	��!D���!����
 �
��
�	
�
�
�	
� ����(

��� ������'���

�������
�������� #��� 	�� 0��!	���! ������ ��� 	
� ��� ��
� ���� ���
� �
�����
�

��#��� �,���������
� ���������
����
�����
�3 ����
�
�	 ��� 	
� ������,����
	
� �,���- ���	 ���� 
��
� ���
����� �
������ 	�
 
� 
������� ������� #��� �������

��
 �	
� �
�
�
�
�#���� �
��
�
 ���������
����
�����
� #��� 	�
 ������
�
��
 ��
�
�
��
�
�(

?>



?@ ������� �� ���!��	�!���
��

�&���$"��� ��!��#$����

���!	��� 7 �����!�
����
	
�
�����������

��"�#3 ��� �
-���� � ��	 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�(
�$#����3 ��� ���� � R ��( ( ( ��� ��� � � �(
�� ����3 (��	7/���	(

����$"  "��%"���#3
84*0 ! ���
 $���/� 	�
 ��# 	�� �������
 �� �
����
��
�	
 8��� 	
�

����
� �
���(
��#�����
�� 3 ;(

�+��10�)& ! ���
 %���
 ��� �,���������
� ��	 �
-��������
� 5��
����
�(
��#�����
��3 O�P(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� ��+��10�)& R O P�  �84*0 R �S;�
9��� �*�0�*).(��	/�
�����

8
�� ��+��10�)& R O P� � �/����.�+��10�)&/ � '� �

9��� �*�0�*)./���	/�
����� ��+��10�)& � �	
���	�	.%5���
�	�	.�+��10�)&//�

8
�� ��� �
������������
�� 	�" 	�
�
� ��������
" �����!	
�
����������� ���� 	(�(� 	�"

� ����D� �
�����
	
�
 =��������
��
� ����� 
��
 �
����
�
 ���
����� #������
��
��
	��� ����
� ���� 	�
 ����	�
�
�	
� 4�
������
� #��� 0��!	���! ������ 	���� 	�

 ���
	�� *��4&)1$��� �
����
��
�( 9�
�
  ���
	�� �
����
��
� 
��
� ���� � ���
����� ���� �
����( 9�
 �
�	
� '������
� �+��10�)& ��	 84*0 	�
�
� 	���� 	
�
����
��
� ����	 	
� ���
����� ��	 
��
� '
��
�� ��# 	�� �������
 �� �
����
��
�	

8��� �� ��
���
��( ��
 �
�����
��� �
�� 
��
 	
� #���
�	
� ���������
� 
�������3

;( 	
� ���� ��� �����
�� ���
���
��
� ��	 �+��10�)& 
������� �
��
 �,����
�I

<( �+��10�)& 
������� �
��
 �,����
� ��
� 	
� ���� ��� ���� ����� ���������	��
�
����
��
� .84*0 � �S;/I

:( 	�� 
���
 �,���� �� �+��10�)& ��� 
��
 �	5��������	 5��
����
� ��	 	��
�������
 �� �
����
��
�	
 8��� 	
� ����
� ��� �
�� ��
�
�� 	�
�
� 5��
����
(

�F��� ��� $ ���% @�������
����� ��������� ���� ��: ���� ��������� ����� ��
�����
��� �	����
F�B@ I � J C ��� �,&�*@>E" �I 1 5�



���� �������� ?K

+�� 	
� ����������� �
�����
��� ���	 �� G
	
� '
����
�������,���� ��������� 	��

���
 �,���� �� �+��10�)& 	���� 	�
 �
���
 �
��
 
��
� �

���
�
� *
�
� 
��
����

.�X �)91�*�/( �������
"
�	 ���	 �
������� ���
 �
-��������
� 5��
����
�� 	�
 ��
�+��10�)& ����� ��� 	
� 
���
� �,���������
� 5��
����
 ��
�
�� �� ����
� .*�!
9�$1�*�/( 8
�� ����� ���
 #����
�	
� �
-��������
� 5��
����
� 
��#
��� �
�	
�
�����
�� �
�����
�� 	
� ����������� �� �������
� 9�������� ���

E
/���	F .%��� :/(

9�
 8��� 
��
� *
�
� ��� %����
����� 	
� �
����
�
� ���
����� �� �X!
 �)91�*� ��� ��� 
�����
�	
�	
� +
	
�����3 9�
 5��������������� ���
*��4&)1$��� 
������ 
� ������ �
�����
	
�
 ����,�
���������
��
� �� �
�#���
�(
��� ���� ��� 	��� 
������� �
�� �X �)91�*� ���
� 	�
 Z�������
Z *
�
� ������(
9� �� G
	
� ������� ���
� 	�
 �,���������
 5��
����
 �� �+��10�)& 
��
��� ���	�
	�
 �� �
��
��
� ����� ��
��� �
�
��
�� 	
� ����������� ���
�����
 -�����*�	�����	�
��	 	
� 1����� ��� �+��10�)& ���	 
�����
��
�	 ��� -������������ �
�
����
�(
9�
  ���
	��
� �X �)91�*� ��	 *�9�$1�*� ����
� ���� ��
 #���� �
����
��
�3

�������� �-��#�$���

�$#����3 ���
 ���������#��� ���(
�� ����3 ���
 �
�
 ���������#���(

��"����3
8����
 
��
 *
�
� �� � *� ��� -	��.��/ R /����.���/

�*�0�*).�����.��/ S �	��.���//�

�F�
 ������ !	
���� ��: ��� $ ���% ����� ����
��������� �����)��
������ $ ��	�� �������� /���
����
�� F	
���= K � � �� ��� K � �
 ��� � � ��

�� ���
 ���� K � �
0� $	 ��� �����
��������� ��:
�K#�E�*�B� ����
 ��������



?� ������� �� ���!��	�!���
��

�������� �����$���

�$#����3 ���
 ���������#��� ���(
�� ����3 ���
 �
�
 ���������#���(
 �$"�#�))�%"3 9�
 ���	
���� 	
� '������
� 84*0(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� �/����.���/ � '��  ������ � /����.���/�
9��� �84*0 � 84*0 S ;�

��	
���	�	.�	��.���// �
����� �*�0�*).���/�

�������	 .:!;/

���� 3 9
� ���
 =��� �����(
�,���- 3 �;3� � ) ' � <3) � 	
� );� :3); � � �� ?3� � �	G� >3' � ��

����� �+��10�)& ������ *
�
�
.;/ O9
� ���
 =��� �����P O�P
.</ O9
� ���
 =��� �����P O) ' P �X �)91�*� ;
.:/ O9
� ���
 =��� �����P O	
� ); ' P �X �)91�*� <
.?/ O���
 =��� �����P O); ' P *�9�$1�*�
.>/ O���
 =��� �����P O� � ' P �X �)91�*� :
.@/ O���
 =��� �����P O�	G � ' P �X �)91�*� ?
.K/ O=��� �����P O� ' P *�9�$1�*�
.�/ O�����P O' P *�9�$1�*�
.B/ O�����P O�P �X �)91�*� >
.;�/ O P O P *�9�$1�*�

�� ���� �
�����
	
�
 =��������
��
�� ��# &���	���
 	
�  ���
	�� *��4&)1$���


��
�  ����������������� �� 
������
��3 9�
 ����
���
�� ��
��
���� ���
��
�
�	��

=��������
�� �
��
�� 	����� 
��
 �
��
�
 '������
 
����#����
�� 	�
 	��� #��� 	
� ��#!
��� 	�
�
� ���������
����
����� �
��
�	
� ���	�( ���
�	���� #����� 	�
�
 ������� ��

��
� �����
��
����
� *
	��	���3 8
�� ��� 	�� ��
� �
�
�
�
 +
����
� �
�����!
�
�� ���	 	
������� 	�" 	�
�
 �������� �����	
�� �������� �
�
��� �� 	
� '������
�
�+��10�)& 	���� �X �)91�*� ��#�
���� ��	 	���� *�9�$1�*� ���
�	����
���� ��
	
� ���
���� ���	(

���� "
������ ��
 ��������������� ����� ��
 ���
 ����� ��� F�
� !	� F�B@ ��� �	���
� ���
�	�� �� !�
�
��������� @��� ��� $������

�*� ������ A��� ��� ��� ��� 8�	���������� �������
 ��� $�
����
 ��
��� ���������� 	��
 ���
*������ ��
 B������ ��� !�
������ ��
���� �� ���������
�� ��� ��������:��� ��� &������
�� ���
$����� �����������



���� �������� ?B

���
 ��	
�
 =��������
�� �
��
�� 	����� ����� �� 
��
� �
�
� '������
� 	�
 ��������!
�
����
����� ��#�����
�� 	�
  ���
	�� *�9�$1�*� �� �� �
#������
�
�� 	�" ��

����� �
�� �,����
 �������� ���	
�� 
��
� 4	��	� ��# 	
� �� �+��10�)& �
���	
�
�
���������
����
����� �
�����
��3

�������	 .:!</

O
�

�P

O� O
�

�� � � PP

O� OO�� O
�

��� �;PP � � PP

O� OO�� OO��� 
	� P
�

�;PP � � PP

O� OO�� OO��� 
	� P O�; O
�

�� �PPPP � � PP

O� OO�� OO��� 
	� P O�; OO�� O
�

��!PP �PPPP � � PP

O� OO�� OO��� 
	� P O�; OO�� O��! ���	PP
�
�PPPP � � PP

O� OO�� OO��� 
	� P O�; OO�� O��! ���	PP O� ���� PPPPP
��

� � PP

O� OO�� OO��� 
	� P O�; OO�� O��! ���	PP O� ���� PPPPP O� � O
��
� PPPP

O� OO�� OO��� 
	� P O�; OO�� O��! ���	PP O� ���� PPPPP O� � O� ����*PPPP ��

9�
 �
�	
� ��� ��� �
������
�
� ���
������
� ��� %������
���� 	
�  ��������������!
��� ��������
�
� ��� 
�� �
�����
�  ����
�( $
���
�����
� ��	 ��
���
��
	��# ���	
�
	�
 ���������
� 5���
��
� ��� +
���
����� ���  ����
��������
�( 2���D� ����
��
�
�
	�
�
 %�����
� �� 	
� 8
��
 ���
����	
�� 	�" 
��
 �������� 	�
 �
���
� ��
���
�
�
���������� �
�� $
�� �
������� ��� 
��
 ��	
�
� ��
���
����
����
�
 ������� ��	
���
 �
���(

1� ���
�
� %��� �����
 	�
 ���#������� 
��
� �
��
�
� '������
� ��� ��#��� 	
�
������������ �
�� ��
���
��
	��# 
�#��	
�� ��� 	�
 ��� ��� �
������
 =
���	
( 8��	
	��
�
� 	�
 ���������
����
����� �� 	
� '������
� �+��10�)& ��#�
����� ���	
�����
-
�
 4�
������
� 
�#��	
������ 	�
 ���� G
 ���� *
�����
���� ��� �
����� �
����!
�
���� 
��
��
� �����
��(

9�
  ���
	��  �*���� .�(�(/ ���
����
�	
� ���� ��� 	
�  ���
	�� *��4&)1$���

��� ���
� �� #���
�	
�  ����
�3

;( )
�
� 84*0 ��	 �0*�50�* .�� *��4&)1$���3 �+��10�)&/ ����

� 
��
 �
��
�
 '������
  4�1014)� 	
�
� 8
�� 
��
 $��� G ���� 	�
 ��#
	�� G!�
 �,���� 	
� �� �0*�50�* �
���	
�
� ���������
����
����� �
���
.��#�����
��3 ;/(

<( 8
�� 	�
  ���
	�� 
�#����
��� �
�����
��� ���	 ����� 0*��� ���	
�� 	
� 8
��

���� ����
�
 ��������
 #�
�����
 ��
 ,��
������� �	���

��
����
 &�	������ ������ ��
� @
���)
��
���= ���� ����
 ������ ������ ���
��� ��� �
��� &�	���� !	
�������� ����� �� ��� ��� ���� 
�����!
�������� �	���
!�
��!� �
�����
��� �������:� ��
��� �����



>� ������� �� ���!��	�!���
��

��� �0*�50�* .	�
 ���������
����
����� 	
� ����
�/ ��� 8
�� ����������
!
�
�(

:( 9�
  ���
	��
� �X �)91�*� ��	 *�9�$1�*� ���	
� 
��
��� 	���� �X!
 �)91�*�Z ��	 *�9�$1�*�Z(

�������� �-��#�$���.
���	��

�$#����3 ���
 ���������
����
����� �+(
�� ����3 ���
 �
�
 ���������
����
�����(

 �$"�#�))�%"3 9�
 ���	
���� 	
� '������
�  4�1014)(

����$"  "��%"���#3
)���!�0*�50�* ! 9�
 ���������
��
 ���������
����
����� 	
� ����
� �(

��"����3
8����
 
��
 *
�
� �� � *� ��� -	��.��/ R �+�������

)���!�0*�50�* � ���
��
 �+������� 	����3 O�+������� O�����.��/PP

 4�1014) �  4�1014) S ;

*�0�*).)���!�0*�50�*/

9�
  ���
	�� �X �)91�*�Z 
��
��� 
�� �,���� ��� �+��10�)& 	���� 
��

��������� 	�
 ��� 	
� �,���� ��	 	
� �
���
� �
��
 
��
� *
�
� �
��
��� 	����
	�
 	�� �,���� 
��
��� �
�	
� ����(

�������� �����$���.

�$#����3 ���
 ���������
����
����� �+(
�� ����3 ���
 �
�
 ���������
����
�����(

 �$"�#�))�%"3 9�
 ���	
���� 	
� '������
� �0*�50�* ��	  4�1014)(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� ��+������� � '� �  ������ � �+��������

9��� ����
��
 �+������� 	���� O�+������� �����P�
� 4�1014) �  4�1014) S <�
�84*0 � 84*0 S ;�

����� �*�0�*).�+/�

9�
 '
�����
���� 	
� $
��
��  4�1014) �� ��
� �,����
 ��� 
�#��	
������ 	�� �
��

��
 *
	������ �������� ���� 	�
 #����
�	
 �
-��������
 5��
����
 	���� 
��
 ��� ��
�
�,����
� �
��
�
�	
 �������� .O�+������� �����P/ 
��
��� ���	(



���� ��������
��������� >;

�&���$"��� ��� ���

���!	��� 7 �����!�
����
	
�
�����������

��"�#3 ��� �
-���� � ��	 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�(
�$#����3 ��� ���� � R ��( ( ( �� � ��� � � �(
�� ����3 ���
 ���������
����
����� #��� � 7 /���	(

����$"  "��%"���#3
84*0 ! ���
 $���� 	�
 ��# 	�� �������
 �� �
����
��
�	
 8���

	
� ����
� �
���(
��#�����
�� 3 ;(

�0*�50�* ! ���
 ���������
����
����� #��� �(
��#�����
��3 �(

 4�1014) ! ��� $
��
� ��# 
�� �,���� �� �0*�50�*(
��#�����
��3 ;(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� � 4�1014) R ��0*�50�*� S ;��  �84*0 R �S;�
9��� �*�0�*).�0*�50�*/�
�����

8
�� � 4�1014) R ��0*�50�*� S ;� �
��0*�50�*������� � '� �

9��� �*�0�*)./���	/�(
����� ��0*�50�* � �	
���	�	>.%5���
�	�	> .�0*�50�*//�

��� ������������ �����

+������ ���
� ��� �
�������������� 	�" 	��  ���
� 
��
� ����
� �� 	
� *
�
� 
�� �����!
	
�
�����������
�  ���
" ���� �
� 	
� 
� ���������
� ����� �� 	
�
� �
��
�
 ���
���!
���
 *
�
�� ���
�
�	
� �
�	
� �����
�( 
	
 *
�
� �
�����
���
�� 
��
 =��������
���
	�
 �
����
�
 ���
����� #������
��
�( 9�
 �� 
��
� �,���- ��������
� ���
�����
�
����
� ���� 	���� 
��
� +��� ���( &����
� �
�����
���
�
�(

���� &����� !	� $@B>�@>B ��
� �� ������ <����������� �������� ��
�� ��� <��� ��
 ��
)
������� ���� �����)��
������� $ ��	��� ��� $@B>�@>B ���������



>< ������� �� ���!��	�!���
��

�������	 .:!:/

%��� 	�
 �,���-

� � ) ' ' � �
) � ���� ) � 	
� );
); � � � ); � �
� � �	G

��� 	
� &���� 	�
 %����3

�

) ' �������

�����
�
� ' ��� ); ' 

); ' 
�

�
��

�
�
��

� � ' � ' 

��+ � ' 

� ' 

' 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

	
	
	
	
	
	
	
	
	

/

O P

����,�
���������
� �
��
�	
� 5���������������
�� 	�
 
� ���
� 
���������
�� 	�

�
�����
	
�
� ���
���������������
��
� .����
����	
�7 ��
����
����/ �� �
�#���
�� ���

��
7���
 ���
�����.
�/ #��� 	
� ���� �
#��	
� ���	
.�/ ���( 	�
 ����
 
�#������
�
�����
�� .���( 5����
� <(<(:/( 8�� �
�	
� ��� �� #���
�	
� ��� ��
� �����
�
5���������������
�� 	
� �
H�
���
��
� 9
���!D���!����
 ��� +����������� ��	 	
�
H����!������
�
� +�
�	��!D���!����
 �
�����#���
�(

�F�
 �����
������ ��� ��� &����������������



���� ��������
��������� >:

����� �����(&��(����
� ��� !��������
�

8
�� 
� �� 
��
� ���
������������� �
��
�
 *
�
�� ����� 	�
 ��� �-������� 	
�
�������
� �����!�
������
� �,����� �
��
�	
� �
�	
� �����
�� 	��� �
�����
���
��
G
	
 	�
�
� *
�
�� 
��
 ��	
�
 ��������
 ���
����� #��� 	
� ����( ���
�	���� ��" ����
�
��
 	�
�
� �$������	� �*�	�����	� 
�#����
��� �� ��	
 #����
� ����
�(

9
� ����������� *��4&)1$������ ����
�� ��# 	
� 1	

� ���
� ��� 
��
 ���
�����
	
� ����
� �� �
�#���
� ��	 ��	
�
 ��������
 ���
�����
� 
��� �� ���
�����
�� ���
����� 	�
 ����
��
 ���
����� �
�����
�� ���( 1�#��������
� ���
� ��	
�
 ��������

���
�����
� �
�	
� �� 
��
� ����� �
��
���
��3 8
�� �� 
��
� ���
�������������
�
��
�
 *
�
�� ���
�
�	
� �
�	
� �����
�� ���	 
�� %������ 
��
��� ��	 ��# 	
�
����� �
�����
�� �� 	
� 	�
 ����
��
 ���
����� ��	 ���
 *
�
�� ��"
� 	
� ���������
�
��
�	
�
� �
��
��� �
�	
�(

�&���$"��� ��!��#$�������

����
��� = �������	����

	�������������	 ���  �����������

��"�#3 ��� �
-���� � ��	 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�(
�$#����3 ��� ���� � R ��( ( ( �� .� � �/(
�� ����3 (��	7/���	(

����$"  "��%"���#3
84*0 ! ���
 $���� 	�
 ��# 	�� �������
 �� �
����
��
�	
 8��� 	
�

����
� �
���(
��#�����
��3 ;(

�+��10�)& ! ���
 %���
 ��� �,���������
� ��	 �
-��������
� 5��
����
�(
��#�����
��3 O�������*��
P(

�0��5 ! ���
 %���
 ��� %����$��	�(
��#�����
��3 O P(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� �84*0 R �S;�  ��+��10�)& R O P�
9��� �*�0�*).(��	/�

8
�� ��+��10�)& R O P� � �/����.�+��10�)&/ � '��

9���
8
�� ��0��5 R O P�
9��� �*�0�*)./���	/�
����� ��0��5 �  ����������.�0��5/�

����� ��+��10�)& � �	
���	�	.%5���
�	�	��.�+��10�)&� 84*0//�



>? ������� �� ���!��	�!���
��

��� %������ ��� 	�
 %���3 ����� �*�	����� 	5�������	��	� ���
� ���� 
�� $
��
�
��# 	�� �������
 �� �
����
��
�	
 8��� 	
� ����
� ��� ��	 	5�������
� 	�
 �
���
�
�
��
� 	
� *
�
�� ��� & 
�������� 	���� 	�
 	�
 ����
��
 ���
������ 	
�
� ����	 	����
	�
 ���������#��� �*�	����� �
�����
���
�� ���	� #����
�
��� �
�	
� ����(

������
 	
� ����� ����� �

� ���� �
�	
�� G
	
���� �
�� 	�
 ����
��
 ���
����� �����
#����
�
��� �
�	
� ����� 	
� ��
���
� ������� 	
� ������ 	�
 1�#��������
� 
��!
����
�� 	�
 
�#��	
����� ���	� �� 
��
 ��	
�
 ���
����� #��� 	
� ���� �
�#���
� ��
�����
�� ��	 	
� ����� ���	 
�����
��
�	 ���������
��( +
�� +����������� ���	 	
�
�
���
 ���
������������� ��������
����
� ��	 	�
 ���
����� ��� 
��
� ��	
�
� ���
	
� ����� �
������
� *
�
� #����
�
���( 9��� �
�	
� ��������� 	�
 '������
� 84*0
��	 �+��10�)& ��� 	
� �� ��
���
� ������� ��� �0��5 
������
�
� 8
��
� ��!
�������
�� ��	 �������
"
�	 	�� 
���
 ��
�
�� ��� �X �)�14)�) 
��#
���( 8
��
�X �)�14)�) �
��
 �
��
�
� ��
�
��
 �
�� 
�������� ���	 	�
�
� ������� ���
�0��5 
��#
���(

9�
 ���	
���� 	
�  ���
	�� �X �)91�*� ��� 
�#��	
������ �� 
��
 ����
��
 ���!
���
�������� ����
�����
��
�(

�������� �-��#�$�����

�$#����3 ���
 ���������#��� ��� ��	 
��
 $��� G(
�� ����3 ���
 �
�
 ���������#���(
 �$"�#�))�%"3 9�
 ���	
���� 	
� '������
� �0��5(

����$"  "��%"���#3
�X �)�14)�) ! 9�
 %���
 ���
� �
���
� *
�
��
��
� 	
� *
�
��� 	���� 	�


	�� 
���
 �,���� ��� �+��10�)& 
-���	�
�� �
�	
�
����(

��"����3
�X �)�14)�) � �� � X � � � *  X R /����.���/�

8
�� ��	��.�X �)�14)�)/ �R � �
9��� ��0��5 � ����.�G ��� �	��.�X �)�14)�)/�� �0��5/�

�*�0�*)./����.�X �)�14)�)/ S �	��.���//�

8
�� ��� ��� 	
� ��#���	 ����
��� 	
� 	�
 ������
�������� 
�#��	
��� 	���
�
��
�� 
��
� 	
� ���������
� '������
 	�
�
� ����������� 	����� 	�" ���� 	���� ��!
�����
 ���	
����
� 
���
��
� 4�
������
� �
�����
	
�
 ���������
��
� �
�����
�
�
����
� .�(�(/(

�F�
 !�
������ ��� E	����	�
-
��
�/����
�0.�

-
��������/����
�0. ���

-
�����������/����
�0.�

�� ��� ��� �
���D������D�
���� �	��	����� ����� ����
��� ,���� �� �������



���� ��������
��������� >>

�������� ��!%"��!%��

�$#����3 ��� ����� 0(
�� ����3 9
� �
���	
��
 �����(
 �$"�#�))�%"3 9�
 ���	
���� 	
� '������
� �+��10�)& ��	 84*0(

��"����3
84*0 � ����./����.�0��5//
�+��10�)& � ���
��
 /����.�*�	�����./����.�0��5///

	���� /����.	5�������	�./����.�0��5///(

���#
��
 /����.	5�������	�./����.�0��5/// ��� 	5�������	�./����.�0��5//(

8
�� �	5�������	�./����.�0��5// R ��
9��� �*�0�*).���.�0��5//�
����� �*�0�*).�0��5/�

8
�� ��� ��� 	
� ��#���	 ����
��� 	
� 	�
 ������
�������� 
�#��	
��� 	���
�
��
�� 
��
� 	
� ���������
� '������
 	�
�
� ����������� 	����� 	�" ���� 	���� ��!
�����
 ���	
����
� 
���
��
� 4�
������
� �
�����
	
�
 ���������
��
� �
�����
�
�
����
� .�(�(/(

9�� #���
�	
 +
����
� ��������
�� 	�
 ���
����
��
 	
� �����������3

�������	 .:!?/

�,���- R� � � �� � �" �� � ��� �" �� � ��� ��! �" � � � � ;"
� � � � ; ��" � ; � �" � ; � � ��" �� � � ���

���� R 9�
 5���
 G��� 	�
 =��� �� 	
� 5����


84*0 �+��10�)& �0��5 �5014)�

; O�P O P �X 3 � � ) ' 
; O) ' P O P �X 3 ) � 	
� �
; O	
� � ' P O�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P *�
: O' P O�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P �X 3 ' � ';
: O';P O�: O' P OO';   PP� �X 3 '; � �

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
: O�P O�: O';P OO� ) PP� *�

�: O' P OO';   PP�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

? O P O�: O';P OO� ) PP� +0 3 '; � � ) 
�: O' P OO';   PP�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

: O� ) P O�: O' P OO';   PP� *�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P



>@ ������� �� ���!��	�!���
��

? O) P O�: O' P OO';   PP� �X 3 ) � 	
� �
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

? O	
� �P O�? O) P OO	
� �	G �PP� *�
�: O' P OO';   PP�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

@ O P O�? O) P OO	
� �	G �PP� +0 3 ) � 	
� �	G �
�: O' P OO';   PP�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

? O	
� �	G �P O�: O' P OO';   PP� *�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

? O�	G �P O�: O' P OO';   PP� +0 3 ' � ';   
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

: O';   P O�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P �X 3 '; � �
: O�   P O�: O';   P OO� ) PP� *�

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
? O  P O�: O';   P OO� ) PP� �X 3   � � ) 

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
? O� ) P O�: O';   P OO� ) PP� +0 3 '; � � ) 

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
: O� )   P O�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P *�
? O)   P O�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P �X 3 ) � 	
� �
? O	
� �   P O�? O)   P OO	
� �	G �PP� *�

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
@ O  P O�? O)   P OO	
� �	G �PP� �X 3   � � ) 

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
@ O� ) P O�? O)   P OO	
� �	G �PP� *�

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
K O) P O�? O)   P OO	
� �	G �PP� �X 3 ) � 	
� �

�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P
K O	
� �P O�K O) P OO	
� �	G �PP� *�

�? O)   P OO	
� �	G �PP�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

B O P O�K O) P OO	
� �	G �PP�
�? O)   P OO	
� �	G �PP�
�; O) ' P OO	
� �	G �PP�P

1� �
��
� �����
�
�	
� %��� ���
��
� 	
� ������������ ��
 ��� �����	 	
� +
�!
���
�� .:!?/ ��
��� ���� 	
� 9
���!D���!=
���	
( ��	
�
 ���������
��
� ����
� ����
�
�����
�
�� ��	
� ��� 	�
 ��������
 ����� �� 
��
� ����� ��
���
��� 	
� ���� 	
�
-���������������! ������ ���
��
�� ���	
�� 
��
 ��	
�
 9��
��������� ������3 '
�!
�
�	
� ��� �(+( 
��
 J�
�
 ./����������������! ������/� �
�	
� 	�
 	���� �
�


�*� �����
 $����� ����� ��
 ��� ����	��� ��� ��� �� ��� �� ��
 ��������� <���� �����������
��
��������
��� ����
��= �K ) �K#�E�*�B��� B� ) B��><*�B� ��� ,@ ) ,�'�@B�'����



���� ��������
��������� >K

��������
 �
�����
���
��
� ���
���������
������
� 
��� 	��� �
�������������� ����	
�
	�
 �� 	�
�
� $
������� �
�
��� �
#��	
�
� ���
������
� ���
������ ���	
�I 	(�(�

� ���	 
��
 +�
�	��!D���!����
 �
�����
��( ���
 �
��
�
 =��������
�� �
��
�� 	�����
	�
 ��������
 �� 
��
� ����
 �� �
�����
� ��	 	�
�
 ����
 �� G
	
� ���
�������������
���� 
��
� �
������
� 5���
���� �� �����
�
� .�(+( ���
� )������ �
���������
�
1�#��������
�/ ���( �
�
 ��������
 ���
� �� 	
� Z����
��
�Z  ������� �� 	�
 ����


����#���
�(

�� ��� 	
� ���
����������������� 
��
�  ����������������� �����
��
�� ����

��
 �
��
�
 '������
 �0*�50�* 
���
#����� �
�	
�� 	
�
� 8
�� 	�
 ����
 	
� *
!
�
�� ���� 	�
 �
� 	
� ����
��
� ���
����� �
��
�	
� ���	
�( +
� 
�#����
���
� 0
�!
����
���� 	
� ���
����������
��
� ���	 ��� 	�
�
� *
�
�#���
 
��
 ���������
����
�!
���� #��� 	
� ���� �
�
��
��( =�� 
��
� ��
��
� 
��#���
� ���	
���� ���� ��"
�!
	
� ����
��
��
��� �
�	
�� 	�" ����� ��� 
��
� ���	
�� ���
 ���������
����
�����
�

��
� ����
� �
�
��
�� �
�	
�3 )��� 
�#����
���
� 0
�����
���� ���� ���
�����
���	 ��������� 	�
 �
#��	
�
 ���������
����
����� ����
�
�
� ��	 �������
"
�	 !
��#
�� 	
� ����� ����� �

� ��� ! +����������� 
������
� .�( ��#���
� �� ��	

	�
�
� 5����
��/(

����� !��)��(&��(����
� ��
� !��������
�

9�
 �
���
 '������
 
��
� 0��!	���!������������ 	�
 ��� �
������
� �
�	
�� ��!
�
��
� ���
 +�����������3 
	
���� �
�� 
� �
�����
	
�
 =��������
��
� ����� 
��

�
����
�
 ���
����� #������
��
�� ���	 #��� G
	
 	�
�
� =��������
��
� 
�� Z ���
"Z
�
�����
�� 	
� ��
 �
��
� �
�#���� .��
�	��!D���/( 9
� ����������� �
�����
�� 
����
����	
� ���
 ����,�
���������
��
� #��� 
��
� ���� ���
������ ���	
�( 9� 	�
 Z ��!
�
��
Z ����������� ���
����	
� ����
#����� �
�	
� �����
�� ��
�
� 
� ���� ��� ��#
&���	���
 	�
�
� ����������� 
��#���
 ������
�
  ���
� �� 
������
�� ��	� ��#
��
�

���
�
 ��#�! ��	 2��	���
 ��� '
�#������ ��
��� ���� �� ����
�
���
�
�(

9�
 �
������
  ���
	�� *��4&)1$������ ���	 ��� ��
� �����
��
� ��#�
��#
�3
	
� �� ����,��
�
�	
� ���� � R ��( ( ( �� .� � �/ ��	 �� 	
� ������,���� 	
�
�,���-3

�&���$"��� ��!��#$�������

����
��� = �������	����
*�	�
�������

��"�#3 ��� �
-���� � ��	 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�(
�$#����3 ���
 %���
 ��� 8����
�� ��0$ .��#�����
��3 O��� ( ( ( ��P/

��	 
��
 %���
 ��� �
������
� ��	 �����!�
������
� �,����
�
�+��10�)& .��#�����
�� O�P/(

�� ����3 (��	7/���	(



>� ������� �� ���!��	�!���
��

����$"  "��%"���#3
�X �)�14)�) ! 9�
 %���
 ���
� �
���
� *
�
��
��
� 	���� 	�
 	�� 
���


�,���� ��� �+��10�)& 
��
��� �
�	
� ����(

��"����3
8
�� ���0$ R O P�  ��+��10�)& R O P�
9��� �*�0�*).(��	/�
�����

8
�� ��+��10�)& R O P� � �/����.�+��10�)&/ � '��

9��� �*�0�*)./���	/�
����� ��X �)�14)�) � �- � �� � * 

-	��.��/ R /����.�+��10�)&/ 
- R �����.��/��

%��� ���
 - � �X �)�14)�)3
��%!6&�.4%�����

.�	
���	�	��.��0$� .-S�	��.�+��10�)&////�

�������� �����$�����

�$#����3 ���
 %���
 ��� 8����
�� ��0$ ��	 
��
 ���������#���
�+��10�)&(

�� ����3 ��� �
��	�
�
�  ��� .��0$Z ��	 �+��10�)&Z/� 	�� ����
	���� *
	������ ��� ��0$ ��	 �+��10�)& 
�����(

��"����3
8
�� �/����.�+��10�)&/ � '�� 

/����.��0$/ � /����.�+��10�)&/�
9��� ��	
���	�	��.�	��.��0$/� �	��.�+��10�)&//�
����� �*�0�*).��0$� �+��10�)&/�

�������	 .:!>/

9
� #���
�	
 +��� ���� 
��
� ���
������ ���
� 	�
  ���
��
� 	�
 �
� 	
� ����,�
 	
�
����
�

E
9�
 5���
 G��� 	�
 =��� �� 	
� 5����
F �
� '
��
�	��� 	
� �,���- ��� +
�!

���
� .:!?/ 
��
��� �
�	
�3 
	
�  #�	 �� 	�
�
� +���� 	
� ��� 8���
�����
� ��

��
� 	
� ���

E
0*��F 
���
���
��
� +��������
� #������ �
�����
���
�� 
��
 ��������


���
����� #��� 	
� ����(

9
� ����������� ��� 
�
��� ��
 	
� ��� +����������� ���
��
�	
 �����������
��� 	
� ������
����
�
� ��������� �
����� ��
Æ��
��� 	� �������������
 ��� �
�!
����
	
�
�  ���
��
� �
��#��� �� ��
���
� 8
��
 ����,��
�� �
�	
�(



���� ������ ��
 ���!��	�!���
��
 >B

�

) �' 







�����������
	
� ��' 	
� �	G ��' 

' ���������

�����������

%����

';
�

�
��

�
�
��

';�  







�����
� ��) ��  ��)   

O P ) 
�

��



  ) �  
�

�
��

�
�
��

%���� 	
� � 	
� �	G � ��) 	
� ��  	
� �	G ��  

O P %���� %����   %����

%���� ��) 

) 
�

�
��

�
�
��

	
� �

O P

	
� �	G �

"���

%����

��� ������� ��� -��.��/�.�	������

0��!	���! ���
�� 	�
 ��� 
��
� 	
� �� 	�
�
� 5����
� ����
��
���
� ���������
� ��!
�
��
�� ����
� ���� ����
�� ��	 ���
  ����
�
 ����
�
���
�
� ��	 ���	 ����#
�� ���
�������
��
� '
����
����� �
��
���
� ����
-�#�
�
� ������	� �

���
�� ��� #��� G
	

����
-�#�
�
 ������
 
��
 �,���- ���
�
�
� �
�	
� ����� 	�
 #��� 0��!	���! ������
�

���
� ���( ���
�	���� �����
� ����� �
��
���
 ����
-�#�
�
 ����5	� ��� 	�
�
� ��!
�������
� �
����
��
� �
�	
�3



@� ������� �� ���!��	�!���
��

��������� ��� 	
� '
����
�������������� 	
� ����
� 	��# 	�
 �,���- ����� ������	�
�����) .'
����
��������������3 ������ �
����/ ���( �	�����	�����) .'
����
������!
��������3 �
���� � �����/ �
��( 8��	 	�
�
 *
��������� ����� �
����
�� ��� �����
����
��
��
���� 	�" 	
�  ���
� �
� 	
� ����,�
 
��
� ����
� �
�����
��(

�������	 .:!@/

8
�� ��� 	�
 �,���- ��� +
����
� .:!;/ �� 	�
 *
�
� �� � �� ��! 
������
� ��	
�������
��
�� 	�" 	�
�
 *
�
� ���
� ��� 	
� *
�
� �� � ��! ���
�
�	
� ���	�
	��� �
�����
�� 	�
  ���
	�� ������ 	� ��� G
	
� ������� 	�
 �����
 ��� �+��1!
0�)& ��������
����� �������3

��0$ �+��10�)&

.;/ O9
� ���
 =��� �����P O�P
(((

(((
(((

.>/ O���
 =��� �����P O� � ' P

.@Z/ O���
 =��� �����P O� �	G � ' P

.@E/ O���
 =��� �����P O� �	G �	G � ' P
(((

(((
(((

�������� 	�
 �,���- 0��������
�
�� �	
�7��	 �����
 *
�
����� ��� 
� ����D� ����� ��

��#��� ��
 �� 	
� ������
����
�
� +
����
� �� 
��
��
�� 	�" 	�
 �,���- ������
=�	�����	�����) ���I 	
�� �� 	�
�
� %��� �����
� 
� �
��
�
 *
�
�� �
��� 	
�
� 1��
�!
������ ��
 	�
 ���
�	��� 
��
� �����!7�
�����
������
� *
�
� �����3

���
 �,���- �Z� 	�
 ��� ��� 
��
� �,���- � 
������� ��	
� ��� G
	
 ������
������

*
�
� 	
� %���  �  � �� � �(+( 	���� *
�
�� 	
� %���

.�/  � � � ���( .�/  � �  � �	
� .�/  � � �

� �  � � 	 � � #  

L � 	


��
���� #����� �
��  ���
� �� 	
��
��
�  ����
�
� ��
 	�
 �������������
 �,���-(
=�� ���� �� 	�
�
� $�����
����� �
�����
	
�
 ���������������
 �
�#���
�3

;( &���	��������� ��� 
� ��������� 
��
 �
��
���
 �����!7�
�����
������
 ����
-�#�
�

�,���- �� 
��
 ������� ��H�����
��
 ����
-�#�
�
 �,���- �� ���
�#����
�� 	�

����� �����!7�
�����
������ ���( ���
�	���� ��� �� ��
�
� %����
� 	�
 ������

�����!7�
�����
������
� *
�
�� ��	 5�����������
� ������������ ������
��� ��
	�" 
��
 	
������
 *
#������
���� 	
� �,���- ����� ���
����
� ��� .������!
��
��
 �����!�
������
 �,����
 ��	 *
�
��/(

<( ���
 �,���- ���
 0��������
�
�� 
������ 
��
 ��	
�
 �������3 ���
 ���
�����
#��� 
��
� ���� ��" ��� 	��� �
��
��
�#���� �
�	
�� �
�� 	�
 $��� 	
� �,����


�	>���
� B����� ���� ������
���� �������� ���� B������ ��
�� 
����� $���� ��� ����� ���������
�����)��
������� $ ��	� ��������



���� �������������� @;

�� �+��10�)& ��
��
� �	
� �������
�� ��
��� 	
� $��� 	
� ���� �� �
����
�!
�
�	
� 8���
 ���( �� ���� 
��� �� ������
����
�
� +
����
� ����
�������
�
�
�	
�� 	�" 	�
 *
�
� �� � �� ��! ���
������ ���
�
�	
� ���	I 	
�� �����
�� $
��
 @Z ��� 	�
 �����
��
��
����� �
��
���3���0$� R :  ��+��10�)&�
R ?(

�������� 	�
 �,���- 	��
�
� 0��������
�
��� ��	 ����� 
��
 ��#������ �� 
��

�,���- ���
 �����!7�
�����
������
 *
�
�� ��� ��
� �
�����
� &����	
� ����� ��
%���
� ��� 
� ���
�	���� ���� ��������� 
��
 0
�����
���� 	
�  ���
�� �� ���
� %����
�
����
�����
��
�3 =�� 
��
� 
��#���
� �����
��
��
����� ��� �+��10�)& �� ��
!
��
�
�� ��� ����� ��������( 8
�� 	�
 �,���- ��� �����! �	
� ��� �
�����
������ ����
���� 	�
 '
����
�������������� �� �
������ �
�	
�� 	�" 	
�  ���
� ���
� �
���!
��
��( ��
� �� ���
� ��	
�
� %����
� ��� ��� 
��#���
� =���
��� �
�� ��� ��� �	!
���!���\����\
� ����
�� .�(+( 	�
 ���#������� ��� +
	������
� ��
3 G
	
 *
�
� 	��#
��� -!��� ����
�
����	
� ����
#����� �
�	
�/� �
�� ��#��� �� 
���
�
�(

��( 0��������������

��*�� +���

9�
 #���
�	
� ��
�  �������
 ���
���
�
� ���� 
�� �� 	
� �� 	�
�
� 5����
�

������
��
� ���������
� ��	 	
�������
�
�� ��
 �
���� 	�
 Z�
��������
 �����
Z
������
� ���� #������
��
� ���������
� ��	 .����!/ �������
� �
�� ����( 9��

���
  ������� Z���
��
���Z 	�� 0��!	���!���
���������
�� �� 
�� 
��#���
� ����!
 �������( 9�
�
�  ������� ���	 �������
"
�	 �� 
��
� *
������
� ��� +���!
�������� 
��
��
��( �� #���
� 	�
 1���
�
���
����
� 	
� +�
�	��!D���!���
������!
��	  ����������������� ���
 +�����������(

���
  �������
 �
��
� ������� 	�" 	�
 ��� ����,�
 
�#��	
�����
� 9��
� .�,���-
��	 �
-����/ 	
� ������
� '������
� T�,���-T ��	 T�
-����T ���
��
�
� ���	��( =��
�������
 	
� 
���
�  �������� �
�����
� ��"
�	
� ���
  �������
 ����� ��� 	�

����,�
 ���������	��
� �����
� ���	
�� ���� 	�
 
���
��
� 5�������
��
�( 1� 	�
�
�
%��� ��� �
�� %����������#��# �
�
� 	
� ���� .��� ����
 ��� �,����
�/ ��� ��
��
�
�����
�� 	
� 5�������
��
��,� �����
�
� .��� ����
� 	
�
� 
�����
� ��
�
�� 
��
�,���� ���� 	�� 	
� 5�������
��
��,� �
�
����
�/(

�������	 .:!K/

� .����
 �	7�# Z.	
� ���	 ���
���//
.� .) .9�0 9�*/ .) =4)9// .' .' ��2�1)0///
0

� .����
 �	 Z.	
� ���	/ Z.��//

����� ,����
������ ��
 B��
���������	� !	� $ ���%� &�%��	� ��� ������� ������������� "
���)
������	��� ���� ���� �� ������ ��C�



@< ������� �� ���!��	�!���
��

.) .9�0 9�*/ .) =4)9//
0

"
���
0�����
���1� 2 �����3

III
III
III

*��4&)1$�!09
9�
�
 %������� ���	
� 	�� 0��!	���!���
���������
�� ��( ��� 5���������������
���	 
��
 �44 !%��� �
��
�	
�(

.	
#�� �
������
!�	 .����/
.�
� ..���� �/ .���
����� [.�.������,����//// I 1���������
�
� 	
� '������
�
.	
����
 .��
���� ����// I 84*0 ��	 �+��10�)&
.����
.�# .��	 .
�	� ���
�����/ .R ���� .�
���� ����///
.�
���� �// I ���� ���
���
��
.�# .�� .
�	� ���
�����/ .�
-���!� .D��� ���
�����///
.�
���� ���/ I ���� ����� ���
���
��
.�
�H ���
����� I %����
��
� 	
� ���
�����

.�
	���
�
 .
-���	�
�
 ���
�����/ .����	� ���� ����///////

III
III
III

�X �)91�*�
9�
 ���
����� ���	 	���� ���
�	��� 	
� 
���
� *
�
�� 	
�
� ����
 �
��
 ��� 	
�

���
� �,���� ��� �+��10�)& �	
������ ���� #����
�
���(

.	
#�� 
-���	�
�
 .���
�����/
.�
� ..�
�
�� .
-�������
� .D��� ���
�����////
.�# �
�
�� .���
�	 .D��� �
�
��/ .�
�� ���
�����/////

III
III
III

*�9�$1�*�
��� �+��10�)& �
�	
� ! ���
�� �������� ! ���
 #����
�	
� �
-��������
� 5��
��!
��
� �
�����(

.	
#�� �
	���
�
 .���
����� ����/
.	
����
 .��
���� ����//
.���	 ..
�
�
�� ���!� .D��� ����/ .D��� ���
�����//

.�
�H ���� .S ���� ;// .�
	���
�
 .�
�� ���
�����/ .�
�� ����///
.� ���
�����///

III 2��#�#�������
�

III
III
III

�X �)�14)�)
9�
 %������� �
�
��
�� #��� 
��
 �,���������
 5��
����
 	�
 =
��
 ���
� �
���
�
*
�
��
��
�� 	���� 	�
 	�
�
� �,���� 
-���	�
�� �
�	
� ����(

.	
#�� 
-�������
� .�,����/
.����, ]Z���
�	

.������ ]Z.����	� .-/ .��	 .
H .D��� -/ �,����/ .���� .�
�� -////



���� �������������� @:

.�
�
��////

III
III
III

���=�)0 '4)! 
9�
 %������� ����#�� �� 
� �� T��X154)T 
��
� ������� #��� 84*0 ����� 	����
	
� 	
� 8���#��� 	�
 �
-��������
 5��
����
 5�0�&4*1� ���
��	�
� ���	(

.	
#�� 
�
�
�� ���!� .���� ���
����
/
.��
� .�
-���!� ���
����
/ .�
��
� ���
����
 .
������!���
����
� ����////

III
III
��X5�0! 
9�
 %������� ����#�� �� 5�0�&4*1� 
��
 �
-��������
 5��
����
 ���(

.	
#�� �
-���!� .�,����/
.�
��
� �,���� .�
-��������
!���
����
�///

"
���
0�����
���1� ��� �����������

III
III
III
III

*��4&)1$�!0979%
0��!	���!*
������
� ��� +����������� ��	 9
���!D���!����
( 9�
 �
�	
� %���!
����
� �X �)91�*�!*�9�$1�*� ��	 +��50*��5 ��
�
�� 	�
 %����
�����
	
� ����
��
� ���
����� ���( 	�
 8��� 
��
� ����,�
���
������
(

.	
#�� �
������
!�	7	# .���� Y�������� .�,���� [.�.������,����////
.�
� ..���� �/ .���
����� �,����/ .����� .///
.	
����
 .��
���� ����//
.����
.�# .��	 .R ���� .�
���� ����// .
�	� ���
�����//
.�
���� �// I ���� ���
���
��
.�# .�� .
�	� ���
�����/ .�
-���!� .D��� ���
�����///
.�# .
�	� �����/ .�
���� ���/ I ���� ����� ���
���
��
II +�����������3
.�
� ..���������!�
��
 .��������� ����� ����///
.�
�H ����� .D��� ���������!�
��
/

���
����� .�
���	 ���������!�
��
////
II %����
����� 	
� ���
�����3
.�
� ..
-7�
!�
��
 .
-���	�
�
!�
	���
�
 ���
����� ����� ����///
.�
�H ����� .D��� 
-7�
!�
��
/

���
����� .�
���	 
-7�
!�
��
///////

III
III
III
III

�X �)91�*�!*�9�$1�*�
9�
 %������� �
�
���
� 	�
 =
��
 ���
� *
�
��� 	�
 ���� ��� %����
����� 	
� ��!
��
��
� .�����!/���
����� �
��
�	
� ����
�( 9�
 
���
 	�
�
� *
�
�� ���	 ���
!
�
�	
�� ��	 	�
 ������
� �
�	
� �� 
��
� �
� 
��
���
� �����
������ �
��
���
��(

.	
#�� 
-���	�
�
!�
	���
�
 .���
����� ����� ����/
.	
����
 .��
���� ����//



@? ������� �� ���!��	�!���
��

.�
� ..�
�
��
��
� .
-�������
� .D��� ���
�����////
.��
� �
�
��
��
� I ���	
��
�� 
��
 *
�
� ���
�	���
.�# .
�	� .�
�� �
�
��
��
�// I �
��� 
��
 *
�
� ���
�	���
.���� �����

.�
	���
�

.���
�	 .D��� �
�
��
��
�/ .�
�� ���
�����//
.����	� ���� ����///

.���� .���� .���� ���� ���
����� .�
�� �
�
��
��
�// �����/
.�
	���
�

.���
�	 .D��� �
�
��
��
�/
.�
�� ���
�����// .����	� ���� ����///////

III
III
III
III

+��50*��5
+
�� +����������� �
�	
� 	�
 '������
� 84*0� �+��10�)& ��	 �0��5 ��#
	
� &���	���
 	
� 
���
� �����
������� ���������
��( 9�
 %������� +��50*��5
�
�
���
� 	�
 �
�
� 8
��
 #��� 	�
�
 '������
�(

.	
#�� ��������� .����� ����/
.	
����
 .��
���� ����//
.�
�H ���� .D��� .D��� �����///
.���� .�# .
�	� .�
�� .����	 .D��� �����//// I �
��
 �
��
�
 ���
������


.�
�� �����/ I 
��#
��
 ��
���
� �������

.����� .�
�� .����	 .D��� �����/// .����	 .D��� �����// �����//
.�
	���
�

.���
�	 .D��� .����	 .D��� �����/// .�
�� .�
���	 .D��� �����////
.����	� ���� ����////

��� �������4�� ��������� "
���
0�����
���1�

��	
�� ��� 	�
 �
�� ��
�����
� ���!�
�
� %�������
� 	
� �
���
� �
�	
�  �������

�
����	
� 	�
 %�������
� *��4&)1$�!097+% ��	  �*��!097+% ��
�����
 ��	
�
������
 ��
�
��
(

III
III
III

*��4&)1$�!097+%
9�
�
 %������� ����
�� ��# 	
� +�
�	��!D���!���
����������������� .���
 +���!
��������/ ��� 5����
� :(<(<(

.	
#�� �
������
!�	7�# .���� Y�������� .���
����� [.�.������,����////
.���	 ..��	 .
�	� ����/ .
�	� ���
�����// �/

..�� .
�	� ���
�����/ .�
-���!� .D��� ���
�����/// ���/

.� .	����� .- .
-�������
� .D��� ���
�����///
.����� .����, ]Z�
������
!�	7�#

.�
	���
�
!�# ���� .���
�	 - .�
�� ���
�����/////////



���� �������������� @>

III
III
III
III
III

*�9�$1�*�!+%
9�
 ��#���
 	�
�
� %������� ��� 
�� ���������� ���
 #����
�	
� �
-��������
� 5��
!
����
� ��� �+��10�)& �� 
��#
��
�( 9
� ���
�����
	 �� *�9�$1�*� �
��
��
	����� 	�" *�9�$1�*�!+% ��� 8
�� 	�
 ����
 ������������ 	�
 	�
 ���������#���
��	 	
� ���� ����� ����,��
��
 ������������� 
�������(

.	
#�� �
	���
�
!�# .���� ���
�����/
.�# .
�
�
�� ���!� .D��� ����/ .D��� ���
�����//
.�
	���
�
!�# .�
�� ����/ .�
�� ���
�����//
.���� ���� ���
�����///

��� �������4�� ��������� "
���
0������

III
III
III

 �*��!097+%
$�� &
�
��
���� ��� ���������
����
�����
� ���	 
�� �
��
�
�  ����
�
�
�0*�50�* 
���
#�����(

.	
#�� ����
!�	7�# .���� Y�������� .���
����� [.�.������,����/// ��������/
.���	 ..��	 .
�	� ����/ .
�	� ���
�����// .�����#��� ��������//

..�� .
�	� ���
�����/ .�
-���!� .D��� ���
�����/// ���/

.� .	����� .- .
-�������
� .D��� ���
�����///
.����� .����, ]Z����
!�	7�#

.�
	���
�
!�#T
����
.���
�	 - .�
�� ���
�����//
.���� .���� .D��� ���
�����/ -/ ��������////////

III
III
III
III
III

*�9�$1�*�!+%T
9�
�
 %������� 
��#
��� ! ���
�� �������� ! ���
 #����
�	
� �
-��������
� 5��
����
�
��� �+��10�)&( ��� 8
�� ��
#
�� ��
 
��
 ����
� 	�
 	�
 ���������#���� 	
� ����
����� ����,��
��
� ������������� ��	 	�
 ������� �
�
��
��
 ���������
����
�����

�������(

.	
#�� �
	���
�
!�#T .���� ���
����� ��������/
.�# .
�
�
�� ���!� .D��� ����/ .D��� ���
�����//
.�
	���
�
!�#T .�
�� ����/ .�
�� ���
�����/

.���� .���� .D��� ���
�����/ .D��� ����// ��������//
.���� ���� ���
����� ��������///

9�
 #���
�	
� 	�
� %�������
� �
�	
� #��� 	�
 ���!	���  ���
� �
�������( ��
 ��
�!
��
�� 	�
 1�#��������
� ���
� 	�
 ���
�������
�������
 �� %��� 
��
� ����
 	
� *
!
�
��� 	�
 �
� 	�
�
� ���
����� .
�#����
���/ �
��
�	
� ���	
�( 0*�)�%4*= �
�
!
��
�� ��� 	�
�
� *
�
�����
 
��
 ���������
����
�����(



@@ ������� �� ���!��	�!���
��

III
III
0*�)�%4*=
9�
�
 %������� 
��
��� ��� 
��
� %���
 ��� *
�
�� 
��
 ���������
����
�����(

.	
#�� �����#��� .��������/
.	�T ..����
� ��������

.�
����
!
�
�
��
.�
����
!
�
�
�� .D��� ����
�/

.�
���� .�
��
� .���� ����
/ .�
�
��
 ����
///
����
/

.! .�
���� ����
�/ .�
���� .�
��
� ����
 ����
� 3�
�� ]Z
H���///

.�
�� ����
�///
.����
 .D�	!
�
�
�� .���� ����
�/ .�
�� ����
�//

.D�	!
�
�
�� .���� ����
�/ .�
�� ����
�////
..
�	� .�
�� ����
�// .D��� ����
�////

III
III
%1)9!���=�)0
9�
 %������� D�	
� 	�
 ����
� �� 	
� 	�
 ��	
�
 ����
 
����#���
� ���(

.	
#�� D�	!
�
�
�� .�,���� ����!�#!�����/
.	����� .- ����!�#!�����/
.��
� .�
��
� �,���� .�
�� -// .�
���� -////

III
III
*� ����!���=�)0
���
��
 $�2�!�
� ��
�
�� �� �1�0� 	���� )��!��
�
��(

.	
#�� �
����
!
�
�
�� .�
� ���� ����
/
.�# .� .�
���� ����
/ ����/
����

.�
� ..�
������ .//

.��
��
� ;//
.	����� .- ����
/
.�# .� ��
��
� ����/
.�
�# ��
��
� .S ��
��
� ;/

�
������ .���
�	 �
������ .���� -///
.�
���� .���
�	 �
������ .���� �
�/ .����	� ��
��
� ����
////////

��*�� �����

9� 
��  �����!1��
���
�
� 
��
 0��!	���!	
���!D���!+
�
�������
��
 ��� +������!
����� �
��
�	
�� ��� 	�
 *
�����
���� 
��
� 
�����
��
�	
�  ���
�� �� 	�
�
�  ��!
������
�������
 �
���	
�� 
��#���3 ���
 
-������
 9
D������ 	
� ����
	����
� ��
!
�
��
 	
� ����������� ��� ����� 
�#��	
������ 
� �����
� �
	������ 	�
 9��
���������
�
��	 !#�����
 ����
 '��! ��	 )����
	������
� 	
�  ���
	�� 	
D��
�� �
�	
�( ��
���"� ���� ��
� ���� �� 	
� 0�� 
�� ����
H�
�� 	
��������
�  ��������
����� �
�����
�
�(



���� �������������� @K

1� 	
� �
���
� �
�
�
�  �����!�,��
�
� ��� 	
� 9�&!%���������� �� ����
�
��
��
�
�
��� ���	
D��
��
� +
#
������� 
������
�( 9�&��� .9
D���
 �����
 &�������/
���	 &��������
�� 	�
 ����
-�#�
�
 �,���-
� ��� 
���
 0
���
��
 
������
�� �� 	�"
	�
 1���
�
���
���� 
��
� 0��!	���! ���
�� #��� ����
-�#�
�
 �,���-
� ��  ����� ��
	
�  ��-�� �
��
� �������� ���( ��
� �
���� �� 	
� %���� 	�" 9�&� ��	 ���
 '
���!
�
����� ����� �
�
��� ���	
D��
�� ���	� ��� 	�
  ��������
���� 
��
� �����
� 5��!
���
��
 ��� 
��#���
� =���
�� �
�����
����( �� 
�� *
�
�#����� �� 
�����
�� 	��
	
� �������
� )������������
�����
� #��� ����
-�#�
�
 �,���-
� ���
 ������ ��� 
�
��������� 
��
� 1�D-!4�
����� Z^�Z �� 	
D��
�
�( 9�
 ��
�
 ���
����� 	
� 4�
����!
�
���
������
 .	�� 
���
 �����
�� 
��
� 4�
�����
�	
D������/ ���	 �� �
�����
	
�
�
 �����!1���
�
���
����
� 	���� ���
�����
	����
 $���
��
��
 ���
�
�
�I 	
� ��
�
���
�
�
�
 8
�� ��� ;;�� �
��
�� ���� ��# ����,! ����� .0=/ ��	 ��" �
�
�
�
�!
#���� �� 	�
 G
�
��� �
��
�	
�
  �����!���
���� ���
��"� �
�	
�(

3! ��.;;��� -#,� Z^�Z/(

9�
 *
�
�� 	
� &�������� ����
� ���� ��� �� 	
� #���
�	
� %��� ���
�
�3

5� ^� O5�� 5�� ( ( ( � 5�P(

9�� ������,���� ���	 	���� 
�� 
�����
��
�	
�  ���	���� #
���
�
��� �(+(3

������,����.�/(

�����
"���� �����
� ���� 	�
 '��������
 	
D��
�� �
�	
�( �� ��� #��� ���
�
 $�
��

����
���
�	� ��� 	�� �
������
 '�������� �����
�
�( 8�� �
��
�	
� ��
��� 	��

����
����
  ���	���� ������	( $�������� 	
D��
�
� ��� 
��
� 
��#���
� *
������
�3
9
� *
������
� ����� 
��
 5
��
 ���
� 	
� �
������
� '�������� ��� ������
 ��	
��
#
�� ��� ������
 Z,
�Z �	
� Z��Z( %��� 	�
 ������
 ���	 �
��
 *
��������������

�
�������� �
�� ��� 	�
 =
�	��� 	
�  �����!1��
���
�
�� #��� 	�
�
� $�
�� �
��
�	
�
����( 9��  ���	���� ��
���1� ��� ���� ��� 
�� �����
��� �������� 	�
 ������
!
�
��
I 	
� 5��# 	
�  ���	�����	
D������ ��� ����3 �
������
.X/( $�������� �����
 �
����#�
�
�	
�� �� 	�
 ��
�
��
 	
� ������
�
��
 �,����
 ��� 	
� �
������
� ������
�
���	3

�
������
 �
��
.O P/(

�
������
 �
��
.OX�*P/ 3!
�
������.X/�
�
������
 �
��
.*/(

�������
"
�	 ���	 �
����#�� �� 	�
 ������
�
��
 
��
 �-������� 	
� ������,�����
���( 9�
 ���������	��
 9
D������ ����
� ����3

�
������
.�/ 3!
�
������
 �
��
.�/� _ � ��� 
��
 �
������
 5
��

������,����.�/� _ � ��� 	�� ������,����

-�������.O�P� �/( _ � ��� 
��
 �-������� ��� �

������ ������� C+�



@� ������� �� ���!��	�!���
��

9��  ���	���� �5�����
� ��� ��
� �����
��
� 	�
 ������
 ��	 ������
 	
� 	����
�5�����
� 	
D��
��
�  ���
	�� 	����
��
�( 9�
 �����
��
 ���	 G
�
��� ����
� ���
�
������
� ��	7�	
� �����!�
������
� �,����
�� ���
� 	�� ��
��
 �����
�� 	����
���
�	��� 	
� *
�
�� ��� 	
� 
���
� �����
�� ���
����� ���( 1� 1������������	 ���
	�� 
���
 �����
�� ��� �5�����
� 
��
 ����
� 	�
 ���
�� 	�� ������,���� 
��������
	�� ��
��
 �����
�� ��� 	�
 ������
�
��
( 9�
 ���
�	��� 	
� *
�
�� ��# 	�
 ��
!
�
��
 	
� 
���
� ����
 
�#���� ��� ����� ���� �
���� .	�� 
���
 ��
�
�� 	
� ����
 ���	
���� ��
��� 
-���	�
��/( 8
��
���� ��� 	�
 '
����
�����������
��
 	
���!D���3 +
���
���� ��	
�
 �-�����������
������
� �� +
������ �
���
� �
�	
�� ���	 	
� '
�����
���
�����
�� 	�� *
������ 	
� 
���
� ����
����
�
� �-������� ���� �
��
� ��

-���	�
�
�( 9�
�
� '
����
����������
" ��� �
������ ��	 �
�����
��� �
�� �
��

�
��
�
� �-�������
� �
�� 	�����
#����� �
�	
� �����
�(


-�������.O5�*P� �/ 3!
.5 Z^�Z 0�/� _ �� ���� 
��
 *
�
�� 	�
 5 �� 0� 
-���	�
��(

-�������.0�� �</� _ 9
���!D���!*
�������3 �-���	�
�
 	��

_ *
������ 	
� 
���
� *
�
����
�	��� �� �<(

-�������.*� *</� _ �������	���� �	�������3 �-���	�
�
 	
� *
��(
���
�	.�<� *<� �/( _ '
����	
 	�
 *
������
 ��� ���
�	(


-�������.X� X/( _ 0
�����
����

9�
 ���
��
���� 	
� *
������
�� �� 
��
�  ���
� 
�#��	
�� 
�� �����������
� ����!
�
��� 	�� ��� *
��������������
 #��� 	�
 ���������
����
����� 	�
��(  �����
� ���
*
�
����
�	��� ���	 
�� ������������ �� 5����
��������� ��#�
����(

����
.X/ 3!
�
������
 �
��
.X/� _ 1�� 	�
 ������
�
��
 �����
#����W
������,����.�/�
����
.O�P� X� ��������/� _ ��#��# 	
�  ���	����� ����7:
�������
.��������/( _ ������
 	
� ���������
����
�����

����
.O5�*P� �� O5� �<��*P/ 3!
.5 Z^�Z 0�/�
����
.0�� �<� �</�
����
.*� *<� �*/�
���
�	.�<� *<� �/(

����
.X� X� X/(

'
���
���� ��� 	�
 �� 	�
�
� 5����
� �����
���
��
�  �������
 ���
����	
�� �� ���
�C
����������� 	�" ����!1���
�
���
����
� ��� ���������
� ��� 
��
� 9
���!D���!
�����
��
 ��� +����������� #��� ���
� 	
������ ��#����
���
� ���#���
� ��� �
���
���!
���
  �����! �������
( 9�
�
� ���
���� ���� ���� ���
������
�� 	� �� 	�
�
� %���
	�
 ���  ����� ��� +
�
�������
��
 �
��
�	
�
 9
���!D���!����
 ��� +�����������
	��
�� �
����� �
�	
� ����� ��
 �� ���� 	��
�
� 
-������ 	
D��
�� �
�	
� ��"( ��!
	
�� ��
�� 
� �
� +�
�	��!D���!���������
� ���3 1��
 *
�����
���� 	���� 
��  �����!
 ������� ��� ����D� ��� 
��
� �
����
� ��#���	 �
����	
�� 	� 
� ��������� �����



���� �������������� @B

	�
 �� '
�#������ ��
�
�	
 +
�
�������
��
 �� Z���
�����
�Z( 8�� �
�	
� ��� ��� 	�
!
�
� &���	 �� #���
�	
� �
���
�
�	 	����# �
��������
�� ���������
� 	
� 
���
�
0,�� ��  ����� ��	 ���������
� 	
� ��
��
� 0,�� �� ���� �� ����
�
���
�
�(

��,�����

:(; '
��
�	
� ��
 �
�	
 �� :(; �
�����
�
�
� '
�#���
� ��� '
�������� ��� �����!
����
����
�����
�� �� 
��
� 0��!	���! ���
� ��� +����������� �� ���� ��
����
�
���
�
�(

:(< 1���
�
���
�
� ��
 
��
� ��
�	��!D��� ���
��
�	
� 0��!	���! ���
� ��  �����(

:(: ����
��
� ��
 
��
 0���
! ���
	��� 	�
 �� 	�
 �� 	�
�
� 5����
� ����
��
���
�
 �������
 
���
���	
� �
�	
� ���� ��	 �
� 	
� ����,�
 ��� �����
� 1�#��!
������
� ���
� 	
� ����,�
�
����# �������(

:(? �������
�� ��
 
��  �������� 	�� ����#�� �� 
��
 �,���-

.�/ 0��������
�
���

.�/ ������
������
 *
�
���

.�/ �
�����
������
 *
�
���

.	/ �����!�
�����
����
 �,����
 ��	

.
/ ����� �!
��
������
 �,����
 
�������

��	 �������
"
�	 
��
� �����	*	����� �������(

:(> �������
�� ��
 
��  �������� 	�� �,���-
� ��	 �
-��� �� 	
� ��
� �
��
�	
!
�
� ����!. �����!/)������� �� 	�
 
�����
��
�	
  �����!.����!/)������� ���
�!
�
���(

:(@ �������
�� ��	 ����
�
���
�
� ��
 ��# &���	���
 	
� �� 	�
�
� 5����
� ���!
�
��
���
� ���������
� 
��
� 0��!	���!&
�
������ 	(�( 
��  �������� 	��
��# 	
� &���	���
 
��
� �
-����� ��	 
��
� �,���- �����
 ���( ���������
�!
���
�����
� #��� �����
 �
�
��
��� 	�
 �� 	
� ��� 	
� �,���- #
���
�
��
� ������

�
����
�(



K� ������� �� ���!��	�!���
��



������� �

������"
�"�������

8�� �
�	
� ��������� 	�
 &���	����
��
 	
� +�����!��! ������� �����	 
��
� ��!
��������� #��� 
��
� 
��#���
� 	
�
�����������
� ���#�!�
	��
!*
������
� 
������
��(
��# 	
� &���	���
 	�
�
� ����������� 
������
�� ��� �������
"
�	 
��
� ���#�!
�
	��
! ���
� ��� 9
���!D���!����
 ��	 +����������� ��	 
��
� ��
�	��!D��� ��
!
��
�
�	
� ���#�!�
	��
! ���
�(

(�� ������'���

+�����!��!*
������
� ��	  ���
� ���
��
� �
� 	
� ����,�
 
��
� ����
� � 
��	��	��
�	�	�� � 	(�( ��
 �
�����
� � �� 
��
� �	
� �
��
�
� �������
� ��# 	�� ������,����
	
� �,���- ���������#����
�( 9�
 *
�
�� 	
� �,���- �
�	
� 	��
� ��� �
���� ����
����� ���
�
�	
�3 9�
 �,����
 
��
� �
���
� *
�
��
��
 �
�	
� 	���� 	�� �,����
��# 	
� ����
� *
�
��
��
 
��
���( 9�
�
 ���
�������������� ���	

E
*
	������F �
!

�����( ��� ���� ���	 ���
���
��� �
�� 
� �
������ 
��
 %���
 ��� *
	��������������
�
�� D�	
�� 	�
 ��� ��# 	�� ������,���� 	
� �,���- �
	���
��(

9�
 ���������
 5����
 	
� +�����!��! ���
� ���	
� 	�
 ���#�!�
	��
! ���
�( 1��
)��
 �
�����
�� ��� 	
� +
�
������� 	
� �
�	
� 4�
������
�� 	�
 ��
 �
��
�	
�3
����� ��	 �	
��	( 9�
�
 4�
������
� ����
� ���� ��� =�����������
� ��� ������ ��#!
#���
�3 ��� ����� 
������� 	
� ���� � ���( 	
� ���� ����� ����,��
��
� ��������������
��	 
�� ��	
�
� ����� ���	 	��� �
������ 	�� .$�����
�/���
���� 	
� ����,�
 ��
��
���
��( 9�
 '
����
����� ��� � 
�#���� ���
��� ��� ����� ���� �
����( $��������
���	 	�� 
���
 8��� ��� � ��� 
���
� �� 	
� ��
��
� ����� ���
�����
� .�����/( 9���
���	 �
������� 	
� ����������� 	
� ��
��
� ������ ������#
 
��
� 	
� *
�
�� 	
� �,�!
��- �� �
	���
�
� .�	
��	/( )�� �
�� �
��
 �
��
�
� *
	������
� �
�� ��������
���	� ���	 	�� G
�
��� �������
 8��� ��� � ��� 
���
� �� 	
� ��
��
� ����� ���
����!
�
� ��	 �
� 	
� ����
 ���� �
��
�
� *
	����������������
��
� �
�������������(

�������� ��
 �
�� 0��!	���! ������ ���� 
� ���� �
�� +�����!��! ������ �
�!

K;



K< ������� �� ������!��!���
��

�����
 *
���������
� #��� 	�
 �,���-
�� 	�
 ��� 	�
�
� ���������
� �
����
��
� �
�!
	
� �����
�(  ����
�
 �
�
��
� �� 	�
�
� %��� ����� �����! �	
� �
�����
������

*
�
��� ���	
�� 0��������
�
�� ��	 �����
 �����
� *
�
���� 	�
 �� $,��
� #����
�(
8�� �����
� ��� 	�
�
� &���	 #��� 	�
 �� 	�
�
� 5����
� #������
��
� ���������
�
#��	
��� 	�" 	�
 �
��
�	
�
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� �,��
�#�
� ���
��	 �
��
 0��������
�
�� 
�������(
9�
�
 �
�	
� *
���������
� ���	 ����
�	��� �� ����
�����
��
�� 	�" 	�
 ����,�
 
��
�
����
� �� G
	
� %��� �
�����
��I 	
�� $,��
� ��	 0��������
�
�� #����
� 	���� 	�"
	�
 ����,�
 
��
� ����
� ������
��3 ���
 0��������
�
� X � 	 ���� �
��
��� �#� ��!
�
�
�	
� �
�	
�� �� 	
� ��
��
� ����� �� �
	���
�
�( 8����
�	 	�
 *
	������
��� ��	
�
� *
�
�� 	�
 &���"
 	
� ������ ������� ����
� ���"�� #����� 	��
�
� G
	

���
�	��� 
��
� 0��������
�
� 	���� 	�" 
�� �
�
� �,���� ��# 	
� ��
��
� �����
�
����� ���	� ���
 	�" ����
� �,����
 
��#
��� �
�	
�( $,��
� �����
� �� ������!
��
�  ����
�
� #����
�(

�������	 .?!;/

8
�� 
� �� 	
� �,���- 
��
 *
�
� X � 	 ���� ��	 #��� 	
� ��
��
� ����� �0��5<
����3 �0��5< R OL�� ( ( ( � L�P� ��� L� � ' ��	 � � �� 	��� 
������� �0��5< ����
� ���
�	���
� 	�
�
� *
�
� � '������
� ��� XI 	(�( �0��5< ��� �������
"
�	
	�
 %��� OX� ( ( ( � X� �� 	

��� !

� L�� ( ( ( � L�P(

(�� !�� ����������������� ����.������.)���������

%��� � �����*	� 8�
 �
� G
	
� *
������
� �
��
�� ���� �
�� 	
�
�����������
�
���#�!�
	��
!*
������
� 	�
 ������
 ��� 
��
� 5
��
 � R �� ( ( ( �� .� � ;/ ���
�
������
� �,����
�( 9�
 ������
 ����
� (��	 �	�( � � �.&/I ����� /���	(

�	���������	�� %��� 	
� ���#�!�
	��
!*
������
�� 	
� ��� ��
��� 
������
��� ��� �
!
�
� 	
� ��
� #������
��
� *
���������
� ���� �� #��	
��� 	�" 	�
 *
�
��
��
 �
��

��
� *
�
�� 
�������� 	
�
� �
���
 *
�
��
��
� 
�� �
�
�����
�  ���D- �
����
�( 9�
�

�����������
 *
��������� 
������ 
��
 	
�
�����������
 '
����
�����(

��*	�����������	�� ��� &����	
� 	
� ����
�������
�� �
�����
���
�
� ��� ���
 �������!
�
�� 	�
 ��� 	
�  ���
	��
� 	
� ���#�!�
	��
!*
������
�� ��������
�� �
�	
�� ���
������� ������ �(+( ����
��
 	
� 
���
� ������ ���� 
�� $����
� �	
� $
��
� �
��
�	
�
�
�	
� ������
( �� �
�	
� ��
� ������ �
�������3

� �0��5;
9
� ����� 
������� 	
� ���� ����� �
����
��
�
� �
���
� 0
�� 	
� ����
�(
$�������� 
������� �0��5; ���
 8����
� 	
� ����
� � ��	 ��� 	�
 %��� O���
( ( ( � ��P� #��� � R �� ( ( ( ��(

���� ����
� B����� ���������� ��� B������ ��
�� 
����� $���� ��� ����� ����� $ ��	� ��������



���� ��� ���������
��
���� 
����!������!��������� K:

� �0��5<
9
� ����� 
������� 	�
 �
�
��� �
#��	
�
� ���
�����
� #��� 0
��������
 	
� ���!
���
�
��
( 9�
 4�G
��
 �� �0��5< ���	 ��
�
��
 ��� '� � '�( $��������
��� �0��5< �

�(

����	
��	�� 9� �
�	
 4�
������
� �
����� 
��#��� ���	� �
����
��
� ��� ��
 	����
�����
 	
� ������
!7������
!*
������ ��	 	
� #��� ��
 �
��
�	
� '���
	������
�(
9�
 '���
	������ #��� 	�
  ���
	�� �21%0 ���� 	�" �0��5; ����� �

� ���( 9�
 ��
!
�
��
 ��� �0��5; ���	 	�
 8����
� 	
� �� ����,��
�
�	
� ����
� �� 	�
 ���� �����
�
����
��
� ���	
�( 9�
  ���
	�� �21%0 ���
������� 	�� 0��
�
�
�� ��� �0��5;
��# �0��5<(

��������  �$)"

�$#����3 �0��5; R O��� ��� ( ( ( � �"P
�0��5< R O4�� 4�� ( ( ( � 4#P

�� ����3 �0��5; R O��� ( ( ( � �"P
�0��5< R O��� 4�� 4�� ( ( ( � 4#P

6�����$#��#��#3

G � �

9�
  ���
	�� *�9��� �
������ 	�
 
���
� �,����
 ��� �0��5< 	���� ���
�!
	��� 
��
� �
-��������
� �	
� �,���������
� *
�
� �� �
	���
�
�3

�������� ����!�

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5< R O4�� 4�� ( ( ( � 4�� 4���� ( ( ( � 4#P
�� ����3 �0��5< R O5� 4���� ( ( ( � 4#P

6�����$#��#��#3

.�/ � � �I

.�/ �� ���� 
��
 *
�
� � � * 	
� %��� 5 � 4� 4��� ( ( ( 4� ���(

��
 �
-��������
 5��
����
 5 ��	 4� � 5 .�� 	�
�
� %��� ����3 � R ;/(

�������	 .?!</

9�0�) 3 * R �( ( ( � � � ) ' � ' � �� ( ( ( �
� R �( ( ( � .�
�� �/ ( ( ( �

.;/ �1)&�+� 3 �0��5< R O�
��� ) P
���&�+� 3 �0��5< R O�� ) P

.</ �1)&�+� 3 �0��5< R O�� ) P
���&�+� 3 �0��5< R O' � ) P



K? ������� �� ������!��!���
��

.:/ �1)&�+� 3 �0��5< R O' � ) P
���&�+� 3 �0��5< R O�P



���� ��� ���������
��
���� 
����!������!��������� K>

9�
 '���
	������ .�/ #��	
��� 	�" �0��5< ���	
��
�� 
�� ��
�
�� 
�������( 9�
�

���������
 '���
	������ ��� ���� 	
� 
���
� ���
�	��� ��� �21%0 ���
� 
�#������
	� 
� �
��
  ���
	��
� ����� 	�
 ��� ��
�
��
 ��� �0��5< 
��#
��
�� ���
 ����
���
���� �
�
 ��
�
��
 �� 	�
�
� ����� 
����#���
�(

'���
	������ .�/ ����
�� 	�
 �-���
�� 
��
� ���
�	���
� *
�
� ���( 
��
� �

���
!
�
� �
-����
�������3 8
�� 
� 
��
 *
�
� � ��� 	
� *
�
��
��
 * ����� 	
�
� �
���

*
�
��
��
 � �,����
 
������� ��	 	�
 1��
����� 	
� 
���
� � ��
�
��
 ��� �0��5<
��� 	
� �
���
� *
�
��
��
 ��� � �	
������ ���� 	��� �
�	
� 	�
�
 ��
�
��
 	����
	�
 ����
 *
�
��
��
 ��� � 
��
���( 9�" 	�
 �,����
 	
� �
���
� *
�
��
��
 
��
�
���
�	���
� *
�
� �� �0��5< �� �
��� ���
�
���
� *
��
�#���
 
����
��
�� ��
��
	����� 	�" ���� 	�
 *
��
�#���
 	
� 8����
� 	
� ������
�
��
 �
�
��� �
� 	
� ���
�!
������� ��� �0��5; ��# �0��5< ���
���( 1�� 	�� 
���
 �,���� �� �0��5< 
��
8��� ��� #��� 	�� 
� 
��
� �
-����
������ ����� 	
� ��� 
��
 .�
-��������
/ 5��
����

5 ����	�
�� ���� �� 	���� 5 
��
��� �
�	
�(

�&���$"��� ��!��#$���$

*�������� = �������	����

	�	�����������

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5; ! ��#�����
��3 O��� ( ( ( � ��P� � � ;

�0��5< ! ��#�����
��3 O P

�� ����3 (��	7/���	(

��"����3
8
�� ����
 '���
	������
� #��� �	
��	 ���	 
�#������
9��� ��	������	�$.�0��5;� �	
��	.�0��5<//�

�����
8
�� ����
 '���
	������
� #��� ����� ���	 
�#������
9��� ��	������	�$ .�����.�0��5;� �0��5<//�
�����

8
�� ��0��5< R O������,����
P�
9��� �*�0�*).(��	/�
����� �*�0�*)./���	/�

*��4&)1$��$ ��
�
�� 	�
 1��
�������
� ������
� 	
�  ���
	��
� �21%0 ��	
*�9���3 ������
 	�
 '���
	������
� 	
�  ���
	�� *�9��� 
�#����� ���	� ���	
*�9��� ���
�
�	
�( 8
�� �
��
 �
��
�
� *
	������
� �
�� �������� ���	� ���	
	�� �������
 8��� 	
� ������
�
��
 �� �0��5< ���
�����
� .�21%0/ ��	 	
� '
���!
�
����������
" 	���� 	
� 
��
��
� ��#��# ��� *��4&)1$��$ #����
�
���( 8
��
	�
 ������
�
��
 ���
���
��
� ��� ��	 �21%0 ����� �
�� ���
�
�	
� �
�	
� �����
���	 ���
�����#�� �� 	�
 ������
�
��
 ���������	�� ��# 	�� ������,���� �
	���
�� �
�!
	
� �����
( 1� 	�
�
� %��� ���	 	�
 ��#�����
�	��� (��	 ����
�
�
�� ����� /���	(



K@ ������� �� ������!��!���
��

�������	 .?!:/

8
�� & 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	�
 	�
 *
�
��
; 3 � � ) ' < 3 ) � 	
� � : 3 ' � �


������� ��	 � 
�� �
-���� ���� �� 	�" ����3
? 3 	
� � 	
� > 3 2��	 � � @ 3 �
��� � �

	��� �
�����#� 	�
 ����,�
 	
� ����
�
E
9
� 2��	 �
���F ��
 #����3

4 �*�014) �0��5; �0��5<

��#����������	 O	
�� 2��	� �
���P O P
���#� O2��	� �
���P O	
�P
*
	��
 O2��	� �
���P O	
�P
���#� O�
���P O2��	� 	
�P
*
	��
 O�
���P O�� 	
�P
*
	��
 O�
���P O) P
���#� O P O�
���� ) P
*
	��
 O P O�� ) P
*
	��
 O P O' � ) P
*
	��
 O P O�P

(�� !�� ����.������.)��������� ��� "	� ��	� ���

9
� 
��#���
 	
�
�����������
 ���#�!�
	��
!*
������
� ���� ��� �� 
��
��
�� �
�	
��
	�" ���� ������
 ��	 �����
 =
��	
�����
��
� �
���	
�� �
�	
� �����
�( $� 	�
�
�
0,�
� ��� ����������� ����� 
�� �
�� 
���
	
�

;( 	�
 �
��
�	
�
 &�������� ��
� *
�
�� 
�������� #��� 	�
 ����� 	�" 	�
 �
���

�
��
 	
� 
��
� *
�
� 
��  ���D- 	
� �
���
� �
��
 	
� ��	
�
� *
�
� ���� �	
�

<( 	�� ������	
�
�
��
 �
-���� ��������
 
�������� 	�
 
��
� 8��� 	
� ����
� �
�!
����
	
�
 �
-��������
 5��
����
� ����	�
�(

8
�� 	�
 �,���- �(+( 	�
 *
�
�� ' � � ��	 ' � � ) 
�������� 	��� ����
�
� 	
� ����,�
 
��
� ����
� 
��
 ��������� 
����
�
�� �� 	
� �0��5< 	���� �
�	

*
�
�� �
	���
�� �
�	
� ����� ��
� ��� 
��
 ��� ���
� 	�
 
�#����
���
 +

�	�����
	
� ����,�
 
����������( &�
���
� ���� #��� %����
 ��� �
-��������
� �����������(

�� ���� �
�����
	
�
 =��������
��
�� 	�
�
�  ����
� �� ����
�3 �� ���� �
������
�
�	
�� 	���� '���������� ��# �
��
�
 �,����
 	
� ������
�
��
 .

E
����!��
�	F/

	�
 ����
��
 *
�
� ���( �
-��������
 5��
����
 �� �	
���D��
�
�I �	
� ��� �
�#����
���
 ��������
� ���
������
� H����!������
� .+�
�	��!D���!����
� ���( :(@/( 9�
 �
�
���#�!�
	��
!���������
� �� ����D���
� �
��
�	
�
 ������� �
��
�� 	����� 
��
�



���� ��� 
����!������!��������� ��� ����������� KK

 #�	 �� �������� .	(�( �� 	�
�
� %���
3 
��
 %���
 ��� *
	������
� ��	 ���#��/ ��!
����
 �
��
����
�#���
�� ��� 
� ���� ��� 	
D����� #����� 
��
���� ��	 	�
 '
����
������!
�������
 	��� ���
�� ����������
��
� .

E
+�����������F/� ��� 
��
 #����
�
 ���������


��
���� ���	� �� 	
� 
��
 ������� ���
����#�
 ���
������
 ��� 
�#������ 
���
������
!
�
�  #�	 �
#��	
� ���	( 1� 	�
�
� %��� ���	 	
� ���
������
  #�	 �
��
��
�#����� ���

� ��� ��#��� #����� �	
� 
�� 
��
��
� +����������� 
�#��	
����� ���	(

*���� ����
 �
) ��%�)��


����5 � -	5����� 8�
 ���� �
�� 	
�
�����������
� ���#�!�
	��
!*
������
� ��� ��!
�������
��
�� 	�" 	�
 ����
-�#�
�
 &�������� & R �'�� '�� �� *� �,��
�#�
� ���
��	 �
��
 0��������
�
�� 
�������( ��"
�	
� ���	 
��
 .�
��
���
/ *
��
�#���
 #���
	�
 *
�
�� �� * ��	 �
-����
�������
 �� � ���
����
�� �� 	�" 
� 
��
 %������� #
��� 	
� =
��
 	
� �,���-�
�
�� ��	 �
-����
�������
 �� 	�
 =
��
 	
� ����������
�
$���
� ����( 
	
� *
�
� ��	 G
	
� �
-����
������ ���	 	���� 	�
�
 %������� #
�
��� 
��
 $��� ��� 	
� 8
��
�
��
 ���
��	�
�� ��	 #��� G
	
 $��� ���� 
� �
���

��
 *
�
� ���( 
��
� �������( 9�
�
 $��� ���	 ���

E
*
�
���	
-F ���(

E
�������!

���	
-F �
�
����
�( 8�� �
�
� �� #���
�	
� 	���� ���� 	�" 	�
 *
�
�� ��	 	��
�
-���� �� 	�
�
� �����
��
� 4�	���� �����
�
� ��	 ���
  ���
	��
� 	�
 *
�
�� ���(
�
-����
�������
 �� 	�
�
� *
��
�#���
 ��# ���
 ���
�	����
�� ���
�����#
�(

��*	�����������	�� )
�
� �0��5; ��	 �0��5< ��� 
�� �
��
�
� ����� 
�#��	
������
�� 	
� 	�
 #��� 	�� +����������� ����
�	��
� 1�#��������
� �
��
���
�� �
�	
�3

� �0��5:3 9
� ����� �
�����
���
�� 	�
 ����
���
 '
����
�������
�������
 ��

��
� '
����
������������	 $( �� 
������� *
�
�! ��	 ���������	��
� .$���
�
������
� ; ��	 ��*9.* � �// ���( 	�
 $��� � ��� =����
���� #��� 	�
 ����� !
4�
������(

����	
��	�� 9�
  ���
	��
� �21%0 ��	 *�9��� �
�	
� �� ��	�D��
��� 	�" ��

	�
 #��� 	�� +����������� 
�#��	
�����
� 1�#��������
� �� 	
� �0��5: 
������
�3

��������  �$)"��

�$#����3 �0��5; R O��� ��� ( ( ( � �"P
�0��5< R O4�� ( ( ( � 4#P
�0��5: R O1�� ( ( ( � 1�P

�� ����3 �0��5; R O��� ( ( ( � �"P
�0��5< R O��� 4�� ( ( ( � 4#P
�0��5: R O�� 1�� ( ( ( � 1�P

6�����$#��#��#3 G � �

9�
 '���
	������ #��� 	�
  ���
	�� �21%0�� ���� 	�" 
� �� �0��5; ���	
��
��

�� ��
�
�� ����( 9�
 ��
�
��
 ��� �0��5; ���	 	�
 8����
� 	
� ����
�� 	�
 ����
����� �
����
��
� ���	
� ���	( 9�
  ���
	�� �21%0�� ���
������� 	�� 0��
�
�
��



K� ������� �� ������!��!���
��

��� �0��5; ��# �0��5<( 9�
�
 4�
������ ���	 �
��
���� ��	
� � ��� �
�
�
0��
�
�
�� ��# �0��5: �
����� ���	(



���� ��� 
����!������!��������� ��� ����������� KB

�������� ����!���

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5< R O4�� 4�� ( ( ( � 4�� 4���� ( ( ( � 4#P

�0��5: R O1�� 1�� ( ( ( � 1"P
�� ����3 �0��5< R O5� 4���� ( ( ( � 4#P

�0��5: R O�� 1�� 1�� ( ( ( � 1"P

6�����$#��#��#3

.�/ � � �(

.�/ G � �(

.�/ �� ���� 
�� �� ��� #.�/ R �( 8
�� � � *� 	��� ��� � 	�
 %���
5 � 4� 4��� ( ( ( 4�I ����� ����3 � R ; ��	 � ��� 
�� �
-����
������� 	
� 4�

	�
 �
-��������
 5��
����
 5 ����	�
�(

.	/ �� ���� �
�� �
��
�
� �Z� 	�� 	�
�
 +
	������ 
�#����� ��	 
��
� 1�	
- #.�Z/ R
�Z ���� �� 	�" �Z � �(

%��� *�9����� ����3 8
�� 
� 
��
 *
�
� � ��� 	
� *
�
��
��
 * ����� 	
�
�
�
���
 *
�
��
��
 
��
 1��
����� 	
� 
���
� � ��
�
��
 ��� �0��5< ���� 	��� �
�	
�
	�
�
 ��
�
��
 	���� 	�
 ����
 *
�
��
��
 ��� � 
��
���� ��#
�� 	�
�
 *
�
� �����
�
�
��� �� 	
��
��
� ��������� ���
�
�	
� ���	
( 8
�� 	�� 
���
 4�G
�� �� �0��5<

�� �,���� 	
� ������
�
��
 ��� ��	 
� #��� 	�
�
� �,���� 
��
� ������� � �� �
����� 	
� ���� ����� �
��
�	
� ���	
� ���	 
� 	���� 	�
 �� ������� 
������
�

�
-��������
 5��
����
 
��
���( 9�
�
 +
	������ ��� 
�#������ �
�� 	�� 0��
�
�
��
1� ��� �0��5: 
��
� ��
	���
�
� 8
�� ��� ��� 	
� *
�
���	
- #.�/7����������	
-
#.�/( 9�
 	�����
#�����
 *
	������ ���	 �� �0��5: �
��
���� ��	
� 	�
�
� 1�	
-
��� �
�
� 0��
�
�
�� �� �0��5: 
���
#���� ���	�(

�������	 .?!?/

)
��
� ��� ��� 
� ���� 	
� ����
E
9
� 2��	 G��� 	�
 5���
F ����,��
�� �
�	
�( $�

+
���� 	
� ����,�
 ��� 	
� *
������
� �� #���
�	
� $�����	3

�0��5; R O	
�� 2��	� G���� 	�
� 5���
P
�0��5< R O P
�0��5: R O�P

9��� ���	 	�� 
���
 �,���� ��� �0��5; �� �0��5< ���
�����
�3

�F�
 ��
��� �� ��
 ,����
������ ��
 �	������� #
	����
�� ����� �����
 �������� � �����������
B����� ��� ��%���������� ����
����� ����
�����
�� /!��� ������� +�30L ���� ��� &�%��	�����
��� ��

����� $ ��	� � ��� �����	
�� � ��	
����� ��
� ��� ���� B���� ��
 A	
� � � � ����
�
����
��



�� ������� �� ������!��!���
��

�0��5; R O2��	� G���� 	�
� 5���
P
�0��5< R O	
�P
�0��5: R O�P

)
��
� ��� ��� 
� ���� 
��
� �
-����
������ �� �� 	
�
E
	
�F 	�
 5��
����


E
	
�F

����	�
�� ��	 	
� 1�	
- 	�
�
� �������� ��� >( 9��� ���	 ���
 '���
	������
� 	
�
 ���
	�� *�9����� 
�#������ ��	 ��� 
�����
�3

�0��5; R O2��	� G���� 	�
� 5���
P
�0��5< R O	
�P
�0��5: R O>� �P(

*���� !��������
�

+����������� ��� 
�#��	
������ �
�� �� 
��
� ��������� �
	
� 
��
 *
	������ ���� 
��
���#� �������� ��� ��	 ���� �
�� ��	������	 .�(�(/ 
��
���� ���( 9�
 �������
� 	�
 ��
	�
�
� ��������� �
#����� ���
�� �����
� 	
����� ����
����
 ��������
����
� �
�	
��
��� 
��
 #����
�
 ��������� 
��
���� ���	� �� 	
� 
� 
��
 ���
������
 ��� ������������

���
������
�
� 8
� ����( 9�
 
���
 ������ �
�� +����������� ��� 	
����� 	�
 *����!
����
 	
� �
���
� '
����
�������������
�( 8
�� 	
� �
���
 ���
���������� 
��
 *
!
	������ ���� ���� 
� ���� 	
� *��������
 	�
�
� *
	������ #���
�	
 =��������
��
�3

;( �� ���� 
��
 ��	
�
� ���� ����� �
����#�
 *
	����������������
�� ��� 	�
 �������
����
����
�
�I 	(�( 
� ���� 
��
 *
�
�� 	
�
� 1�	
- ����"
� ��� ��� 	
� 1�	
-�
	
� ��� $
�� 0��
�
�
�� ��� �0��5: ���(

<( �� ���� �
��
 �����
 *
	����������
������
 �
��� 
� ���� ��
� �����	
��
�

�� �
�
� ��
�
�� �
���#�
� �
�	
�I 	(�( �0��5; 
������� ���	
��
�� 
��
��
�
��(

:( �� ���� �
	
� *
	����������
������
�� ���� 	�
 =��������
�� 
�� �
�
� 8��� ��
���#�
�(

���
 ���#�!������ ���	 ��� �� 
��
� ��������� ����
����
�� �� 	
� �
��
 *
	��!
���� �������� ���( 8
�� ���� 	�
 �
���
 ������ 
��
 ���#�!������ ���� ���� 
� �
��

�
�����
	
�
� ���
������
�3 9
� ���#�!������� ��" ��������
����
� �
�	
� ��	
���	
��
�� 
�� �
��
�
� �������(

9�
�
 ��
� �
�����
	
�
� =��������
��
� ����
� ���� 	���� 	�
 #���
�	
�  ���
	��
�

�#���
�3



���� ��� 
����!������!��������� ��� ����������� �;

�������� ������������7

�$#����3 �0��5< R O5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O1�� 1�� 1�� ( ( ( � 1�P

�� ����3 �0��5< R O5�Z� 5"��� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O1�Z� 1�� 1�� ( ( ( � 1�P

6�����$#��#��#3

.�/ 1� ��� 	
� 1�	
- 
��
� *
�
� � R 5� � 5� 5��� ( ( ( 5�� ��� ; � � � �(

.�/ �� ���� 
��
 *
�
� �Z R 5�Z � 5" 5"�� ( ( ( 5� .; � G � �/�
�� 	�" #.�Z/ R 1�Z ��	 1�Z � 1�(

9
� �
���
 ������� ��� 
��
 *
	������I 	
�� 	�� 0��
�
�
�� 1� ��� �0��5: ���
	
� 1�	
- 
��
� *
�
� �( �� ���� 
��
 ��	
�
 *
	����������������
�� .
��
 *
�
� �Z/3
9�
 �
���
 *
	������ ���	 ��������
����
� ��	 �����	
��
� 	�
 *
	������ 	����
�Z ����
����
�( 9� 	�
 �
���
� �
��
� 	
� �
�	
� *
�
�� ����� ��
��� ���� �
��
�����
�� ���� 	�
 *
	������ ��� �Z 	�
 &���"
 ��� �0��5< �
����	
��(

�������� ������������8

�$#����3 �0��5; R O��� ��� ( ( ( � �%P
�0��5< R O5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O1�� 1�� ( ( ( � 1�P

�� ����3 �0��5; R O��� ( ( ( � �%P
�0��5< R O��� 5�� 5�� ( ( ( � 5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O�� 1�� ( ( ( � 1�P

6�����$#��#��#3

.�/ 1� ��� 	
� 1�	
- 
��
� *
�
� � R 5� � 5� 5��� ( ( ( 5�� ��� ; � � � �

.�/ - � ;(

9
� �
���
 ������� ��� 
�
�#���� 
��
 *
	������( �� ���� G
	��� �
��
 ���
������
 *
!
	����������������
��( �� ���� ��
� �����	
��
� 
�� �
�
� ��
�
�� �
���#�
� �
�	
�(
9�
 �
���
 *
	������ ���	 ��������
����
�� ��	 	�� �������
 ��
�
�� 	
� ������
!
�
��
 ���	 �
���#�
�(



�< ������� �� ������!��!���
��

�������� ������������9

�$#����3 �0��5; R O P
�0��5< R O5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O1�� 1�� ( ( ( � 1�P

�� ����3 �0��5; R O P
�0��5< R O5�� 5�� ( ( ( � 5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O1�� ( ( ( � 1�P

6�����$#��#�3

1� ��� 	
� 1�	
- 
��
� *
�
� � R 5� � 5� 5��� ( ( ( 5�� ��� ; � � � �(

9
� �
���
 ������� ��� 
��
 *
	������( �� ���� ��
� �
��
 �
��
�
� ������� ��!
�
����#�
 *
	������ ��	 
� ���� ���� �
��
 ���#�!4�
������ 	�����
#����� �
�	
��
	� �0��5; �

� ���( 9�
 �
���
 *
	������ ���	 ��������
����
�(

�������� ������������:

�$#����3 �0��5; R O��� ��� ( ( ( � �%P
�0��5< R O��� 5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O�� 1�� ( ( ( � 1�P

�� ����3 �0��5; R O��� ��� ��� ( ( ( � �%P
�0��5< R O5�� 5���� ( ( ( � 5�P
�0��5: R O1�� ( ( ( � 1�P

9
� �
���
 ������� ��� 
��
 ���#�!4�
������� 	
�� 	�� 0��
�
�
�� ��� �0��5: ���

E
�F( 9�
 ���#�!4�
������ ���	 ��������
����
�(

9�
  ���
	��
� +�����������!; ��	 +�����������!< 
���C�
� 
��
� �
�
�  #�	 �� ��!
������ .	���� 
��
 �
�
 *
	������ �	
� 
�� ���#���� ����
��
 
��
� *
	������/� 	
�
�������
"
�	 �
��
��
�#���� ���	( 9�
  ���
	��
� +�����������!: ��	 +�����������!
? ���	 �
	������ *�����
����
������
�� 	�
 
��
� #����
�
� '
����
������������	 ��
!
	
��
���
��
� .���� 
��
� *
	������ ���( ���� 
��
� ���#�!4�
������/( )���
+�����������!: ��	 +�����������!? ��" 	
����� ���	
��
�� 
�� �
��
�
� +���!
�������� �����D�	
�( 9�
 
���
� 	�
� +�����������! ���
	��
� ���
� 	�
 �
�
��!
���
 '���
	������� 	�" 	
� �
���
 '
����
������������� 
��
 *
	������ ���( 9�

+��������! ���
	��
� #�"� 	�
  ���
	�� +��50*��5�$ ������
�3

�������� ��!%"��!%�$

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 9�
 	�
� ������ �0��5;� �0��5<� �0��5:(
�� ����3 9�
 	���� ���
�	��� 	
�  ���
	��
� +�����������!;7!<7!:7!?

��	�D��
��
� ������(



���� ��� 
����!������!��������� ��� ����������� �:

��"����3
8
�� �9�
 ���
��� ����
#�����
 ������ ��� 
��
 �	
��	!�������
9���

8
�� ��� ���� 
��
 ��	
�
 *
	����������������
���
9��� �*�0�*).�0��5;�  ������������? .�0��5<� �0��5://�
�����

8
�� ��� ���� 
�� �
��
�
� �,���� �
���#�
� �
�	
��
9��� �*�0�*). �����������@.�0��5;� �0��5<� �0��5://�
����� � ���������$. ������������A.�0��5;� �0��5<� �0��5://�

�����
8
�� �9�
 �
���
 ������ ��� 
��
 ����� !�������
9��� � ���������$. ������������B.�0��5;� �0��5<� �0��5://�(

����� �*�0�*).O P� O P� O P/�

9�
�
  ���
	�� 
������ 
��
 �����
 ��	 ���
����������
 +
����
����� 	
� ��������!
��� *��4&)1$��$���3

�&���$"��� ��!��#$���$���

*�������� = �������	����

	�������� =  �����������

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 ��� ���� � R �� ( ( ( ��� ��� � � ;(
�� ����3 (��	7/���	(

����$"  "��%"���#3
�0��5; ! ��#�����
��3 O��� ( ( ( � ��P(
�0��5< ! ��#�����
��3 O P(
�0��5: ! ��#�����
��3 O P(

��"����3
8
�� ��0��5; R O P� ��	 ��0��5< R O�P�
9��� �*�0�*).(��	/�

8
�� �*�9����� ���
�	��� ����
9��� ��	������	�$���.�0��5;� �%�,!%��.�0��5<� �0��5://�

�����
8
�� ��21%0�� ���
�	��� ����
9��� ��	������	�$��� .�+./(��.�0��5;� �0��5<� �0��5://�

�����
8
�� ��0��5< �R O P�
9��� ��	������	�$��� . ���������$.�0��5;� �0��5<� �0��5://�

����� �*�0�*)./���	/�



�? ������� �� ������!��!���
��

(�( 1�� )��������� ��� �	����

�� ���� ��
� 
��#���
 =��������
��
�� 	
� *
������
� �� 
��
�  ���
� �� 
��
��
��(
9�
 
���
 =��������
�� �
��
�� 	����� ���� 
��
� 
�#����
���
� ���
����� 	�
 ��������
	
� ������
�
��
 �����	 	
� *
�
���	��
� �� �0��5: �� 
��
� 
��
�
� ���
�������
������������� �� �
��������
�
�( 9�
 ��
��
 =��������
�� �
��
�� 	����� 	�
 ��������
�
�
��� ������
� ��� ���
����� ��#�����
�( �0��5<� 	
� ����
� �
	������ ������

�,����
 ��� '� � '� .���( 	
� �
-����/ 
�������� ���"�
 	��� .0
��!/+����
 ���
��
�
��
 ���
� ��	 ����	
 	��� ����� �
�� ��� 
��
 ���
�������
��
 �
�����
���
�
��
���	
�� 
��
 ����
 ��� ���������
����
�����
� #��� 0
��������
 	
� ������
�
��
( 9�

 ���
	�� *�9����� ����	
 	��� ����� ��� 
��
� �������������� 	���� 
�� �,����

��
��
�� ���	
�� �
��
�
 0
�������
 �� 
��
� 5���
� �	G����
�
�( 9�
�
� '
�#���
�
��
�� 	
�  �����!1���
�
���
���� ���� O�P ������	
� 	�
 ��� �� #���
�	
� 	������
�
�
�
�	
�(

(�+ !�� ����.������.�	���� �� ������

�� ��� �,����� #��� ��
�
  �����! �������
� ����
���	
�
 G
	��� #���  ���
�!
1���
�
���
����
�� 	�" ����
	����
 ��
�
��
 ��
 �(+( ����
�
 5���������������
��
	�
 	���� 	
� ��#��# ��� ���������
� 	
�  ������������# ��
�
��� ����� 
-������
	���� 
�����
��
�	
 ���
�����
� ��  ���������	
 	
D��
�� �
�	
�( ���  �����!
 ������� ��� ���
� ��# 	�� ���
�������
�����
� 	
� 1��
���
�
�� �� �
��
�
� ��	

����� ��� ��� 	�
�
� 2���
�����	 
��
 ��
��D������ #��� 	
� �����������(

%��� 	�
 1���
�
���
���� 
��
� ���#�!�
	��
! ���
�� ��� 	��
� 
�����
�	
�	� 	�"

��  �����!1��
���
�
� ���
�� ��� 
��
� 9
���!D���!���������
��
 ��� +�����������
���
��
� ��	 	
����� �
�
��� ���
� 	�
 
�����
��
�	
� 5���������������
� ��	 
��

+���#������� #��� 	�
 '
����
�������
�������
 �
�#����( 9�
 
-������
 9
D������ 
�!
�
� +�����������!5�����
��
 ��� 
��
� 9��
��������� #��� 	�
 +���#������� .��

�0��5:/ ��� 	
����� ��  ����� ����� 
�#��	
�����(

%��� 	�
 1���
�
���
���� ��  ����� �����
� ���� ��� ���
� 	�
 #���
�	
� %���
�
�
������ �
�	
�3

� 8�
 �
�	
� 	�
 ���
����������
� �0��5; ��	 �0��5< ��  ����� �
�����
�!
��
��W

� 8�
 ��
�� 
�� �

���
�
� *
�
�#����� ���W

� 8�
 �
�	
� 	�
 '��! ��	 0
�����
������
	������
� 	
D��
��W



�� � ��� 
����!������!���
�� �� ����� �>

*�$�� ��� �������
�����
 )� ������ �
) �����


+
�	
 ������ ����
� ���� 
��#��� ���  �����!����
� �
�����
���
�
�3

� �0��5;3 9�
�
� ����� ���	 ��� ����
 ���  �����!����
� �
�����
���
��( 9�
	
�  ���
� ��������
��
��
 ���� 
��
 ������
�
��
 ���
���
��� 	�
 ��� �����!
�
������
� �,����
� �
��
�� �	
� 	�
 �
�
� �
������
� �,����
� ���� �����!
�
������
 �,����
 
�������� ����
 
� #��� 
��
 ����
��
 1���
�
���
���� 	
� ��!
��������� 
�#��	
������ ��������� �� ����#
�� �� 	�
 ������
�
��
 ��������
"����
��� �����!�
������
� �,����
� �
��
��( 9� ��
� 	�
 =��������
��� �� 	
� ���!
���
�
��
 ���� �����!�
������
 �,����
 �� �
��
�	
�� 	�� 0
��
� ��� &���!
�����
� 
��
����
�� ����� ����
� ��� ��# 
��
� �����
� 0
�� �
������
��(

� �0��5<3 9�
�
� ����� ���"� ���� ��� ����
 �
�����
���
�
�� 	�
 ��������� �

� ���
��	 �
� 
��
� 
�#����
���
� ����,�
�
����# 
��
 ���������
����
����� �� 	
�

�������
� 5����
���������� ��� 	
� ������,���� 	
� &�������� ��� 5��#
!
�
�
��� 
�������(

9�
 *
�����
������� 	
� *
�
�� �����
 �� �
������ �
�	
�� 	�" 	�
 *
�����
���� 	
�
���#�!4�
������ ��	 �
���	
�� 	
� *
	��
!4�
������ 
��
� �������
� ��#���	 
�!
#��	
��I 	(�(� ��
 �����
 
� 
���������
�� 	�
 �
���
� *
�
��
��
� 	��
�� ��� 	
� �
�
���
��#�
����
� 0
����������
� �� �0��5< �� ���D��
�
�( 9�
�
� $�
� 
��
���
� ����
��	
�

� 	�
 �
���
 *
�
��
��
 ���
���
�� ���	 ��	

� �
�
��� �� 	
� *
�
��
�����
������� '������
� �
�
���
��
��� �
�	
�� 	�
 ��� 	
�
��������
� ���D��
�
�� 	�
 ��� 	
� 
�����
��
�	
� 5��
����
� �� �0��5<
	�����
�� �
�	
�(

��� 	�
�
� &����	
� ���	 
��
 ����
-�#�
�
 *
�
� � � �� �� ( ( ( �� �
�����
���
�� ���3

�
�
�.OO�� � 0)P� ( ( ( � O�� � 0<P� O�� � 0;P � *��0�0��5P�
OO�� O�� � 0;P� O�� � 0<P� ( ( ( � O�� � 0)PP � *��0�0��5P/(

9�
 ��
�� �
�����
�
�
� ���	�����
 ���	 =
���������
� #���  �����!����
� 	�
 	�

5��
����
� 	
� *
�
� �
�����
���
�
�I 	�
 ���" �
�����
�
�
� ���	�����
 ���	 =
��!
�������
� #���  �����!'������
�� 	�
 ��� 	
� ��������
� ���D��
�
�� 	�
 ��� 	
� 5�!
�
����
� �� �0��5< 	�����
�� �
�	
�(

�
-����
�������
 .���( �
������
 *
�
��/ 	
� %��� "�� � 7��� �
�	
� �� #���
�!
	
� %����� ��
��D��
��3

�
�
�.O8����*P� OO5��� 8���P�*P/(

��� ��: ���
 ���	�� ��
���� ��: ��
 #�
��
 ����
�� ���� ������ ��������
�� ��� ����� ��
 !	�
��
 "
������� �����
��� $�
���� ������	
��� A��
 ���� �����
������� �	

����
 ��� #
	�
����
���� ��� �� ��������� 3�9�+ �����
�� #
	�	�)#
������� ��
������ �����DC !�
������ ��
����



�@ ������� �� ������!��!���
��

�������	 .?!>/

9�
 ����
-�#�
�
 *
�
� � � ) ' ���	 ���
�#����� �� 	�
  �����!5����
�

�
�
�.OO�� � ' P� O�� � ) P � *��0�0��5P�
OO�� O�� � ) P� O�� � ' PP � *��0�0��5P/(

9�
 �
������
 *
�
� ���	� � ���� ���	 ���
�#����� �� 	�
  �����!5����
�3

�
�
�.O�����*P� OO���
�� ����P�*P/(

*�$�� ������������

.���������	����� )��� 	
� ����
�
� 	
� ������
�
��
 ��� 	
� 
���
 ������� ���
� 
��

���#�!4�
������� 	�
 	�� 
���
 8��� ��� �0��5; �� �0��5< ���
�������(

_
_
����
7;
2��������	����

����
.O8; � 8�P/ 3!
����
.8�� O8;P� ��������/�
����
.��������/(

9��  ���	���� ����
7; ���	 ��� 
��
� ������
�
��
 O8;�8�P ��#�
��#
� ��	 ��#�
	��  ���	���� ����
7: ��#( 9�� 
���
 �����
�� ��� ����
7: �
�����
���
�� �0��5;�
	�� ��
��
 �����
�� �0��5< ��	 	�� 	����
 �����
�� ��� 
��
 *
��������������
�
	�
 	�
 ���������
����
����� �
� 
��
� 
�#����
���
�  ���
 �� 	�� =���
�����	����
������������ �� 
� 	��� ��� ����
7; ����
�
�
� ���	(

�	� �����=�	
��	�4����� 9��  ������ 	
� 9
���!D���!����
 ��� �
� 	�
�
�  ��!
�
� 	�	���� �
�����
��� 	�" ����	��������� ��������� ���
 �� 
��
� '
����
���������!
���	 ��������
� *
	������
� ����
����
� �
�	
�� �
��� 
�� �
�
� 8��� 	
� ���!
���
�
��
 �
���#�
� ���	( )��� G
	
� *
	������ 	���� 
��
 *
�
� ���	 ���������

���
�����#�� �� 
� 
��
 �
��
�
 *
�
� ����� 	�
 	�� *
������ 	
� 
���
� *
	������ ����
�
��
� �
	���
��( 2�
�#��� ��
�
� ���� 
�� �
������
�  ���	���� 	
� #���
�	
� %��� ��3

�
	��
.�����< ���� �����< ���� ���
� *
	������
�/ 3!
�
�
�.�����< ���� �����< ���� *
	������/�
�
	��
.�����< ���� *
	������� �����< ���� ���
� *
	������
�/(

9�
�
 �������� ���� ���  ���	�����	
D������ �� ���
�
�
� �
�	
�3

_ �
	��
7<

�
	��
.OX � LP� OX< � L<P/ 3!
�
�
�.OX � LP� OX; � L;P/�
�
	��
.OX; � L;P� OX< � L<P/(

9���� 	��  ���	����� ����	
� ���
 ��������
� *
	������
� ����
#����� ���	
�� �����
��� ���� �
�����
��� �
������
� ��� ���� 
��


E
�����!���F!5����
�3

�
	��
.X� X/(



��"� ��� �������!���
� ����������� 
����!������!����������K

8�� ���
� G
��� 
��
E
*
	���
�
!������
!
�!�
��! ���	����F ��	 
�� 2��������	����

	
D��
��� 	�� 	�
 �
#��	
��
 ������
!7������
��
��D������ 
�#����� ��	 	�
 ������
����
�� ����������
��( �� #
��� ���� 
��  ���	����� 	�� �
	��
7< ��#��#�� �������
"
�	

��
 ���#�!4�
������ 	����#����� .��#
�� �0��5; ���� ����� �

� ���/ ��	 �����
"����
	�
 ���������
����
����� �� ����
7; ������������ �
�� 	�
 ���
����� 
�#����
��� ����
���( ��	
�
�#���� 	
� '
����
����������
" 	���� �
������
� �
������#��# ��� 	
�

���
��
� $�����
��
������ #����
���( 9�
�
�  ���	���� 	
D��
�
� ��� ��
 #����3

����
.O8; � 8�P� �����<� ��������/ 3! _ �0��5; ��� ����� �

�
�
	��
.�����<� �����< �
�/� _ ��������� ���	 �
	���
��
����
.8�� O8; � �����< �
�P� ��������/( _ 	��� ���	 8; �
���#�
� ��	

_ ����	 �
������ ��#�
��#
�

����
.O P� �����<� ��������/ 3! _ �0��5; ��� �

�
�
	��
.�����<� ��������/( _ 	���� 	�
 ��
��
 *
	��
!5����
�

_ ���	 �0��5< ��# 	�
 *
�������!
_ �������
 ����
��

*�$�� ��� ������ �� �,�������

����
.O8; � 8�P/ 3!
����
.8�� O8;P� ��������/�
����
.��������/(

����
.O8; � 8�P� �����<� ��������/ 3!
�
	��
.�����<� �����< �
�/�
����
.8�� O8; � �����< �
�P� ��������/( _ 8; ���	 �
���#�
�

����
.O P� �����<� ��������/ 3!
�
	��
.�����<� ��������/(

�
	��
.OX � LP� OX< � L<P/ 3!
�
�
�.OX � LP� OX; � L;P/�
�
	��
.OX; � L;P� OX< � L<P/(

�
	��
.X� X/( _ 0
�����
����

(�2 !�� ���	���.%��� 	���������� ����.������.)���������

�� ��� �
����� 
��#���� ��# &���	���
 	
� ����������� *��4&)1$��$��� 
��
�
���
����������������� �� #������
�
�� 	
� ���
 +����������� ���
��
�3 ����� G
!
	
����� �
�� 
� �
�����
	
�
 =��������
��
� ����� 	�
 ����,�
 #������
��
�� ��� 	�


���
 	��
�� �� �
�#���
� ��	 	�
 #��� 
�� +����������� 
�#��	
�����
� 1�#��������
� ��
�0��5: �� ��
���
��� �
�	
� G
��� ���
 ����,�
���������
��
� ��#��� �
��
��
�#����
.H����!������
�/( 9��� ���	 #���
�	
 ���	
����
� 	
� ����������� ����
�	��3



�� ������� �� ������!��!���
��

;( +��50*��5�$ ��	 	
� 	����
 ����� �
�	
� ���
�N������� 	� 
� ���
 +������!
����� ����� �
�� ����
�	�� ���� 	�
 1�	��
� ���
������
� *
�
�� �� �
�����
�(
���� 	�
 1�	���
���� 	
� *
�
�� ��	 �
-����
�������
 ��� ����� �
�� 
�#��	
�!
����(

<( *��4&)1$��$��� ���	 �� ��	�D��
��� 	�" �� G
	
� ���
����,���� ���
 ������!
��
� *
	��
!������
� ��	 
�
���
�� 
��
 ���#�!������ ����
#����� �
�	
�(

:( *�9��� ����� ��� ��
��
� �����
�� 	�
 *
�
�� ��� 	
� �0��5< �
	���
��
���	(

�������� ����!���

��"�#3 9�
 =
��
 * 	
� *
�
�� 	
� &�������� & ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5< R O4�� 4�� ( ( ( � 4�� 4���� ( ( ( � 4#P ��	 
��
 *
�
� � � *(

�� ����3 �0��5< R O5� 4���� ( ( ( � 4#P

6�����$#��#��#3

.�/ � � �I

.�/ � R 5 � 4� 4��� ( ( ( 4�� ��� � � ;(



��"� ��� �������!���
� ����������� 
����!������!����������B

*��4&)1$��$��� �
��
�	
� 	�
 �������������
 '
����� 	
� ���#�! ���
	��3

�&���$"��� ��!��#$���$���

*�������� = �������	����
*�	�
�������

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5; ! ��#�����
��3 O��� ( ( ( � ��P� ��� � � ;(

.	�
 �� ����,��
�
�	
 ������
�
��
/
�0��5< ! ��#�����
��3 O P(

�� ����3 (��	7/���	 (

��"����3
8
�� ��0��5; R O P� ��	 ��0��5< R O�P�
9��� �*�0�*).(��	/�

8
�� �*�9����� ��	 �21%0 ���	 ����� ���
�	����
9��� �*�0�*)./���	/�
�����

%��� ���
 *
�
�� � � *3
8
�� ��0��5< 	���� � �
	���
���� ����
9��� ��	������	�$���.�0��5;� �	
��	��.�0��5<� �/�

8
�� ��0��5; �R O P� ��	 �%����.�0��5</ �R ��� ; � � � ��
9��� ��	������	�$���.�����.�0��5;� �0��5<//�

�������	 .?!@/

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	�
 	�
 *
�
��

� � ) ' ) � 	
� ); ); � �
); � �	G ); ' � � ' � � ) 


�������� ��	 � 
�� �
-����� ��� 	
� ��������
�3

.	�
 .	
�//� .
�� .	
�//� .���
 .�	G//� .#��� .�//� .��
	 .�//� .����� .�//� ( ( ( I

	��� �
�	
� �
� 	
� ����,�
 	
� ����
�
E
9�
 ���
 %��� ����� 
�� ��
	F #���
�	


5��D��������
� 	�������#
��3

[a f s e l]  [d]

[a f s e l]  [DET]

[f s e l]    [a DET]

[f s e l]    [ADJ DET]

[s e l]      [f ADJ DET]

���� $ ��	�� ��
 ������������ ��
��� ��
�� ��
� ����������������� !�
�
����� E���� ����
���� ����	����������� ��
��� !	���������� ����������



B� ������� �� ������!��!���
��

[s e l]  [N ADJ DET]

[s e l]   [N1 ADJ DET] [e l]  [s N ADJ DET]

[s e l]  [N1 DET] [e l]  [s N1 ADJ DET]

[s e l]  [NP]

[e l]    [s NP]

[e l]    [V NP]

[e l]  [s N1 DET]

[e l]  [S]

[l]    [e S]

[l]    [DET S]

[ ]    [l DET S]

[ ]    [N DET S]

[ ]    [N1 DET S]

[ ]    [NP S]

   false

[e l]  [VP NP]

[l]  [e VP NP]

[l]  [DET VP NP]

[ ]  [l DET VP NP]

[ ]  [N DET VP NP]

[ ]  [N1 DET VP NP]

[ ]  [NP VP NP]

  false

[l]  [e V NP]

[l]  [DET V NP]

[ ]  [l DET V NP]

[ ]  [N DET V NP]

[ ]  [N1 DET V NP]

[ ]  [NP V NP]

[ ]  [VP NP]

[ ]  [S]

  true

(�3 !�� ����.������.)��������� �� 
���

8�
 �
� 	
�  �����!1���
�
���
���� 	
� ���#�!�
	��
! ���
�� ��� +����������� �
�!
	
� ���� �� 	�
�
� %��� 	�
 �
�	
� ������ 	���� ����
� �
�����
���
��( 9�
 2����!
#������� *��4&)1$� +�7+% ���	 ��� 
��
� ����
� 	�
 	
� �� ����,��
�
�	
� ���!
	���� 
�������� ��#�
��#
�( 4������� �����
� ���� 	
� 8
�� #��� 	
� ��
��
� �����
��	 	
� 0,� 	
� �� ����,��
�
�	
� 5�������
��
 .�������*��/ ��
��D��
�� �
�	
�I
��	
�
�#���� ���	 �0��5< ��� )1� ����������
��� ��	 
� ���	 �
������� 	
� ���	����
��� ���������	��
� ���� �� ����,��
�
�( �� ���	 �������
�
���� 	�" 	�
 ��� ����,�


�#��	
�����
� 9��
� .�,���- Y �
-����/ 	
� �
�	
� ������
� '������
� T�,���-T
��	 T�
-����T ���
��
�
� ���	(

III
III
III
III
III
III

*��4&)1$� +�7+%
��� 
��#���
� +�����!��!*
������
� ���
 +�����������3 $�
��� ���	 	�
 =
��

���
� ��� 	
� �
�
�
�
� 5��D�������� ��� 
��
������
� 5��D��������
�� �
�
��!
�
� .54)%1&�*�014)�)/( 8
�� �
��
 	
� �
�	
� ��������
	������
� 
�#�����
���� ���	 *��4&)1$� +�7+% �
������ ��� ���
� 
��
������
� 5��D��������
�
��#�
��#
�(



��#� ��� 
����!������!��������� �� ��
� B;

.	
#�� �
������
 ��7�# .�����; Y�������� .�����< ���/ .�,���� [.�.������,����////
.�
� ..���D��������
� .�
�
���
!���D��������
� �����; �����<///
.���	 ..��	 .
�	� �����;/ .
H��� �����< �,����//

.����� �// I ���� ���
���
��
..
�	� ���D��������
�/ .����� ���// I ���� ����� ���
���
��
.� .	����� .- ���D��������
� Z����/ I ����,�
 #����
��
�

.����, ]Z�
������
 ��7�# .���
�	 - .���� �,����////////

III
III
III

+�*��2)�!54)%1&�*�014)�)
9�
 %������� �
�
���
� 	�
 =
��
 ���
� ��� 	
� ����
��
� 5��D�������� ��� 
�!
�
������
� 5��D��������
�(

.	
#�� �
�
���
!���D��������
� .�����; �����</
.���
�	 .������ ]Z.����	� .-/ .�
	��
 �����; �����< -// I �
	���
�
 ��� G
	
�

.��������!�
�
�� �����<// I ���
�	���
� *
�
�
.��
� .���#�!� �����; �����</ I �
�� ��������3
.���� .���#� �����; �����<///// I ���#�!������ ���#����
�

9�
 %�������
� �21%0 ��	 *�9��� ��
#
�� ��� 8
�� 	�
 ����
 ��� 	
� �
�	
�
	���� ���#�! ���( *
	��
!������
� ��	�D��
��
� ������ �0��5; ��	 �0��5<3

III �21%0

.	
#�� ���#� .�����; �����</
.���� .�
�� �����;/ .���� .D��� �����;/ �����<///

III *�9���

.	
#�� �
	��
 .�����; �����< �
�
�/
.���� �����;

.���� .D��� �
�
�/ .����	� .�
���� .�
�� �
�
�// �����<////

III
III
III
III
III

�21%0! 
9��  ���	���� ����#�� �� �21%0 ���
�
�	
� �
�	
� ���� �	
� �����3 9�
 0�
�!
���� ��� �,���- ��	 �
-���� ���"� 	�
 ���
�	��� ��� ���#� ��� 	��� ��������

����
��
�� �
�� 	�� 
���
 �,���� ��� �0��5< �
�� �,���� 	
� ������
�
��

���I 	(�( ���� G
	
� ���#� ���	 ��������� �
	���
��(

.	
#�� ���#�!� .�����; �����</
.��	 �����;

.�� .
�	� �����</ .�
-���!� .D��� �����<// .�,����!� .D��� �����</////

����
-
�	���
���	�. ���������� ��
 �� ������ �	���%� ��� ��	
������ #��
 �$����C� $����+��

��� ��� ��������� ��
�
������������� 
��
��������
��



B< ������� �� ������!��!���
��

III
III
III
III
III
III

=�0�21)&!*�&��)
9�
 %������� �
�
���
� 	�
 =
��
 	
� #��� *
	��
!������
� �
��
�	���
� *
�
��3
8
�� 	�� 
���
 �,���� �� �0��5< 
��
 �,���������
 �	
� �
-��������
 5��
����

���� D�	
� ��
 ���
 *
�
�� 	
� �,���-� 	�
 ���
�	��� ���	( 1�� 	�� 
���
 �,���� 
��
�,���� 	
� ������
�
��
� �
�	
� ��# &���	���
 	
� �
-����
������� #��� 	�
�
�
�,���� �

���
�
 �
-��������
 *
�
�� #������
��(

.	
#�� ��������!�
�
�� .�����</
.�# .�� .�
-���!� .D��� �����<// .�,����!� .D��� �����</// I ����
 *
�
��
.�
���
!�# ]Z.����	� .-/ .��� .����� - �����</// .�
�
��//
.�
� ..
������ .�
-����!
������ .D��� �����<//// I ����
 5��
����
�
.������ ]Z.����	� .-/ .���
�	 - .���� .D��� 
������////

.�
�� 
������/////

III
III
III
III

=�0�2
9��  ���	���� �
��
�� �� *�&�� �
��
�	
� �
�	
� ����� �� �0��5 �� �
	���
!
�
�I 	(�( �� 	�
 ���
���
��
 �
���
 �
��
 ��� *�&�� ��� 	
� 
���
� �,����
� ���
�0��5 ���
�
��������(

.	
#�� ����� .�
�
� �����/
.�
� ..�
���
���
 .�
���� .�
�� �
�
�////
.	����
� .- �
���
���
 �/
.���
�� .
H .��� - .�
�� �
�
�// .��� .! �
���
���
 - ;/ �����//
.�
���� ���/////

��,�����

?(; ���
��
�� ��
 	
� ���
����������������� *��4&)1$��$��� �� 
��
�  ��!
��������������� ��	 ����
�
���
�
� ��
 ��� �� ����7 �����(

?(< 9
D��
�
� ��
 
��  ���	����� 	�� ���
�����#�� �� 
��
 �,���- �,��
�#�
� ��� ��	
�
��
 0��������
�
�� 
�������(

?(: �������
�� ��	 ����
�
���
�
� ��
 
�� '
�#���
�� 	�� 
��
 �
��
���
 '
����
�!
���� ��� 0��������
�
�� ��� 	
� �� 	�
�
� 5����
� ����
��
���
� ���������
�

������(

?(? ����
��
� ��
 
��  �������������� 	�� 
��
 ����
-�#�
�
 &�������� ��� *
!
�
�� 	
� %��� � �� C��# ��# � � � # ��D� �� 	�
 #��� ���#�!�
	��
! ������ ��  �����
�

���
�
 %���

�
�
�.OO���0)P� ( ( ( � O���0<P� O���0;P�*��0�0��5P�
OO�� O���0;P� ( ( ( � O���0)PP�*��0�0��5P/(

���
�#����� ��	 �
-����
������
�
 	
� %��� �	50����#���2� �� 	�� %�����



��#� ��� 
����!������!��������� �� ��
� B:

�
�
�.O���	�8P�OO��������P�8P/(

?(> ����
��
� ��
 
��  �������� 	�� 
��
 �,���- & .��� 	 �� �.&//� 	�
 0��!
������
�
�� 
�������� �� 
��
 ������� ��H�����
��
 �,���- ���
 0��������
�
��

���
��
���(

?(@ �������
�� ��
 
��
� +�����!��! ���
�� 	
� �����
 ��� �
���� ���� ����� �
���!
�
��
�(



B? ������� �� ������!��!���
��



������� 

#	$�"����	�"�������

1� 	�
�
� 5����
� �
����
��
� ��� 	�
 �
#�!����
�! �����������
��
( )���
���#������� 	
� +
���C


E
����
 ���
F .
��
� *
�
�/ ��	

E
�
#�!����
�! ���
F 
����!

��
�� ��� 
��
� �����!	
�
�����������
� �
#�!����
�!���
������������������ 	
� ���
	��� ��������
��
 �� 
��
�  ����������������� .��� ����!��
�	/ 
��
��
��( 9��
5����
� 
�	
� ��� 	
� +
����
����� 	
� ��  ����� ����
�
���
��
� +� !�,��
��
��� =��������(

+�� ������'���

�
#�!����
�! ���������������
� �
����	
� ���
��
 	
� +�����!��! ������ ��� 	
!
�
� 	
� 0��!	���! ������3 %��� �
��
� +�����!��! ������ ��� 
� �������
��������� 	�"

��
 *
�
� �� � �� ( ( ( �� ��� 	��� ���
�
�	
� �
�	
� ����� �
�� #��� G
	
 5��
��!
��
 �� .; � � � �/ �
�
��� 
��
 ���������	��
 0
���������� �
#��	
� ���	
( %��� �
#�!
����
�! ������ 	��
�
� ��� 
� ��� 
�#��	
������ 	�" �
�
��� 
��
 ��� �� 	�����
��

�������� 
������ ���	
� ! 	�
 *
�
� ���	 	��� �
��
�	
�� �� ������ ������
�

���
� 	�
 �� 	�����
�
�	
 5��
����
 ��� ���� ���
� 	�
 ����#���
�	
� 5�������
��
�
�� #������
�
�( 1���#
�� ���"� ���� ���
�� 	�" 	�
 ����
 ���
 
��
� *
�
� ������!��

������� 	
� *
�� 	
� *
�
� ��
� ����
��� �
����
��
� ���	(

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	��� ��� 
�� �
#�!����
�!
 ���
 
��
� ����
� � � �.&/ 
��
 %���
 ��� *
�
���	��
� $ R ��� ( ( ( � ��� 	�
 
��
�
���
����� ��� � �� & ����
����	�
�
� ��	 #��� 	�
 ����3

;( � �
� 	
� 	���� $ �������� #
���
�
��
 ������������(

<( %��� 	�
 5���
� �� � ���� #���
�	
 4�	�������������#�3

.�/ 8
�� 
�� 5���
� � 	�
 5���
� ��� ( ( ( � �� 	��
�� 	�����
��� 	��� ��
�
�
���
 5���
� 	
� 0
������� ��� 	
� 8���
� �� ��� �I

��� ��
� ��� ����� ���� /
-
���� �	
��
.0 ��
 B���� �����������

B>



B@ �������  � ����!������!���
��

.�/ � ��
�� ��� ���
� ��	
�
� ��� ��� 	�����
��
� 5���
� ��	

.�/ ���
 ��� �� 	�����
��
� 5���
� ��
�
� ��� 	
� 	���� ���� 	�����
��
�
5���
� .; � � � �/(

:( 9�
 	���� $ �
�����
�
�
 *
��
�#���
 	
� *
�
����
�	��� �
��
��� 	�
�
 4�	!
�������������#� �����(



 ��� ��� ����!������!��������
���������
 BK

�������	 .>!;/

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	�
 	�
 #���
�	
�
*
�
�� 
�������3

;3 � � �� <3 � � ++� :3 � � ���
?3 � � � >3 + � � @3 + � 


	��� 
�����
� ��� #��� 	
� ����
E
������F 	�
 ��������3

S

A S

A A B B

b A a

a

e b

k
1

k
3

k
5

k
6

k
7

k
8

k
9

k
11

k
12

k
13

k
14

2
k

16
k

b
k
4

A 
k10

a
15

k

*
��
�#���
 	
� 5���
�3

�� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �� ��� �	
���������
 3 ; : : ? ? ? < @ > .0��!	���! ������/
�
�
��
� *
��������
� 3 ? ? : ? : @ > < ; .+�����!��! ������/
�
#�!����
�! ���
 3 : : ? ? ? ; @ < >

8�� ���
���
�
� ��� �� #���
�	
� �� 	
� �� O�P �
�����
�
�
� ������������ 	
�
��# 	
� )+0!����������� .#���	�	���)	 ������ �� "��/ ��� O�P ����
��( ��!
	
�� ��� *��� ��
��D��
�
� ��� 	�
 
�#��	
�����
� 4�
������
� ����� 	���� 0�����!
=������
����
�����
�� ���	
�� 	���� 	�
�  ���
	��
� *�9���&'� =4'�&' ��	
*�=4'�&'� 	�
 ��# ������ ��
��
�
�(

+�� !�� 
���.������.!� �������	����������

8�
 �
�� ���#�!�
	��
! ������ �����
� ���� ��
� 	�
 �
�������
� ���
�����������
�
��� ������ �
�����
���
�� �
�	
�( %��� 	
� *
������
� �
�	
� 	�
� ������ .�0��5;�
�0��5< ��	 �0��5:/ �
�������3

����� &������������� /B��������������0 ���
 ����� $��� ��� ���� ���������� ��� ��
 ����
 ���
�� ��������� ����� /
�����0 !	
�	������ �����)��
������ $ ��		� �
����� ��
�� ��� &����)
��
�� /B�������
��0 ��� ���� A	��� !	� B������������ ��� ����
 &������������� /B��������������0
�	

���	����
��



B� �������  � ����!������!���
��

�0��5; 
������� 	
� ���� ����� �
����
��
�
� 0
�� 	
� �� ����,��
�
�	
� ����
��
�0��5< 	�
 ���� ���!	��� �� 
��
��
�	
� 5��
����
� .�� ( ( ( ��/ ��	 �0��5:
	�
 �
�����
� 5�������
��
� .�� ( ( ( /

�(

�������� ����!�&'

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 �
-���� �(
�$#����3 �0��5;� ��� /����.�0��5;/ R ��

�0��5<
�0��5:

�� ����3 ���.�0��5;/
����.�� ( ( ( �� �� �0��5</
����.��� �0��5:/

6�����$#��#��#3

;( �� ���� 
��
 *
�
� �� � �� ( ( ( �� � * �	
� �� � ��� #��� 
��
 �
��
���

�
-��������
 5��
����
 ��(

<( /����.�0��5</ � .'� � '�/(

9���� ���
�	��� 	
� *
�
� �� � �� ( ( ( �� ���	 	�� 
���
 �,���� ��� �0��5;�
	�� ��� 	
� ����
� ���
 	
� *
�
� �	
������ ���� �
�����( 9�
 ������
� �,����
 	
�
�
���
� *
�
��
��
 �
�	
� ������
� ��� 	
� �,���� Z�Z� 	�� �
	
� �� '� ���� ��
'� 
������
� ���� ��# 	
� �0��5< �
�����
�I �� ��# 	
� �0��5:( 9�� �,����
Z�Z �����
�� �
����
���"
� 	�� %�
	 	
� *
�
� ��	 ��
��� 	�
 ���� �� 
��
��
�	
�
�,����
 	�
�
� *
�
� ��� 	
�
� ��	
�
� *
�
��(

�������� ��6�&'

�$#����3 �0��5;
�0��5<
�0��5:

�� ����3 ����./����.�0��5:/� �0��5;/
���.�0��5</
���.�0��5:/

6�����$#��#��#3

;( /����.�0��5</ R �(
<( /����.�0��5:/ R �� ��� � � .'� � '�/(

�<�
 A	
�����
��� ��
 �
�� #
	����
�� !�
������ ��
 ��� ���
���	��� ���� !�"���# $����% ���
��� $����%= ���� ������� !�"��� ��� ��� $���� $���� L ��� �����
�� ��� �
��� ��;��� ��� $����
/!��� �������% �������
����
��0



 ��� ��� ����!������!��������
���������
 BB

9� Z�Z 	�� 
���
 �,���� �� �0��5< ���� ���	
 	�
 �
���
 �
��
 
��
� *
�
�� 	
�
�
����
 �
��
 	�� �,���� � ���	
�� �����
�� ���
���
��
�I 	(�( 
� ���	
 
��
 5�����!
��
��
 ��� 0,� � 
������( � ���	 ��# 	
� �0��5; �
�����
� ��	 ��� �0��5:
�
�������� ��	 	�� 
���
 �,���� ��� �0��5< ���	 
�
�#���� 
��#
���(

�������� ����6�&'

�$#����3 �0��5;
�0��5<
�0��5:

�� ����3 ���.�0��5;/
���.�0��5</
�0��5:

6�����$#��#�3

/����.�0��5;/ R /����.�0��5</

9�� 
���
 �,���� �� �0��5; ��� ��� 	
� 
���
� �,���� �� �0��5< �	
������� ��	
	�
 �,����
 �
�	
� ��� �0��5; ��	 �0��5< 
��#
���( 9�
  ���
	�� *�=4'�&'

��� �
��� 	��� ���
�	���� �
�� /����.�0��5</ 
��
 5��
����
 �� ���� 	�
 	�
 ����

���
 
��
� *
�
� ���	
�� ��	 �� .���!	���/ 
������ ���	
(

9�
 	�
�  ���
	��
� 
�����
� 
��
 
��#���
 %������
���� 
��
� �����!	
�
�����������
�
���
����������
	�� *��4&)1$�&'� 	
�
� ���
����
��
 +
����
� .>!</ ��������
��(

�&���$"��� ��!��#$��&'

������
	�	�����������
�	�������	�

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�� 
�� �
-���� �
��	 
�� ���� � R �� ( ( ( ��� ��� � � ;(

�$#����3 �0��5; R O�� ( ( ( ��P
�0��5< R O�P
�0��5: R O P

�� ����3 (��	7/���	(

��"����3
8�
	
����
3
8
�� ��0��5; R �0��5< R �0��5: R O P�
9��� �*�0�*).(��	/�
�����

8
�� ��� ���� 
��
  ���
	��  � �*�9���&'� =4'�&'�
*�=4'�&'�� 	
�
� '���
	������
� 
�#����� ���	�

9��� ��%!6&�.4%&'.�.�0��5;� �0��5<� �0��5://�
����� �*�0�*)./���	/�



;�� �������  � ����!������!���
��

�������	 .>!</

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	�
 	�
 *
�
��

� � ) ' ) � 	
� � ' � � ) 


�������� ��	 � 
�� �
-���� ��� 	
� ��������
� .	
� .	
�// .�
���
� .�// ( ( ( 
��(� 	���

�����
� ��� #��� 	
� ����

E
9
� =
���
� ����� 
��
� %
��
�F #���
�	
� 0���
3

�0��5; �0��5< �0��5:  ���
	��

O
	� '	���	� ����� � � � P O�P O P *�9���&'

O'	���	� ����� � � � P O� �P O	
�P =4'�&'

O	
� '	���	� ����� � � � P O�P O P *�9���&'

O'	���	� ����� � � � P O� � �P O) P *�9���&'

O����� 	��	� /	��	� P O� � � �P O� ) P =4'�&'

O� ����� 	��	� /	��	� P O� � �P O) P *�=4'�&'

O����� 	��	� /	��	� P O� �P O) P =4'�&'

O) ����� 	��	� /	��	� P O�P O P *�9���&'

O����� 	��	� /	��	� P O' � �P O�P *�9���&'

O	��	� /	��	� P O� ' � �P O� �P =4'�&'

O� 	��	� /	��	� P O' � �P O�P *�9���&'

O	��	� /	��	� P O) � ' � �P O' �P *�9���&'

O/	��	� P O� ) � ' � �P O	
� ' �P =4'�&'

O	
� /	��	� P O) � ' � �P O' �P *�9���&'

O/	��	� P O� � ) � ' � �P O) ' �P *�9���&'

O P O� � � ) � ' � �P O� ) ' �P =4'�&'

O�P O� � ) � ' � �P O) ' �P *�=4'�&'

O P O� ) � ' � �P O) ' �P =4'�&'

O) P O) � ' � �P O' �P *�=4'�&'

O P O� ' � �P O' �P =4'�&'

O' P O' � �P O�P *�=4'�&'

O P O� �P O�P =4'�&'

O�P O�P O P *�=4'�&'

O P O P O P (��	

9�
  ���
	�� *��4&)1$�&' ��� ��� ��
� &����	
� �����!	
�
�����������3

;( �� ���� �
��
�
 *
�
�� �
�
�� 	
�
� ����
 ���
 ��� 	
� 
���
� �,����
	
� �0��5; ���
�
��������� 	(�(� 
� ���� �
�����
	
�
 =��������
��
� �
�
��
*�9���&' �����
�	
�(

<( �� ���� 5��D��������
� �
�
�� �� 	
�
� ������ 	�
 '���
	������
� #���
*�9���&' ��� ���� 	�
 #��� *�=4'�&' 
�#����� ���	( 9�
�
� %��� ����� ���
�
	��� 
��� �
�� 
��
 �������� �
���	
� ���	
� 	�
 
���
	
� �
��
�	
� �
�	
�



 ��� ��� ����!������!��������
���������
 ;�;

����� �� 	�
 �
��	
 �
���
��
�
� ���� �����������	��
 �������� �� 
������
�
.*�=4'�&'/� 	�
 ��
� ���� 	
� ��#��� 
��
� �
�
� 0
���������� ���	
� ����
.*�9���&'/I ���( �����	��� .>!;/(

X

(b) REDUCE LC

Y

B

B

(a) REMOVE LC

Y

B

X

B

B

Y

B

X

B

B

erkannt

nicht erkannt

�����	��� .>!;/

$�
� 
��#���
 ��	 ��� ����� �
������
 =��������
��
�� 	�
�
�  ����
� �� �
�
��
��
���	
� 	�
 '
��
�	��� 	
� 9
���!D���!����
 ��� +����������� ���( 	
� H����!
������
�
� +�
�	��!D���!����
( 9� 	�� +� !�,��
�� 	�� ��� �� >(@ �
����
��
�
�
�	
�� 	�
 ��
��
 	�
�
� �
�	
� =��������
��
� ������ �
��������
� ��� ��� ��
� ��#
	�
 %������
���� 
��
� ��
�	��!D��� ���
��
�	
� ���
�����������������3 9
� ����!
������� *��4&)1$�&'��� �
�
���
� ���
 5��D��������
�

�� 	�
 ��� 	
� ����
��
�
5��D�������� 
��
������ ���	( 
	
 	�
�
� �
�
� 5��D��������
� �
�����
���
�� 
��

����,�
���������
�� #��� 	
� ����� 	�
 �������
"
�	 �
��
��
�#���� ���	(

�>���
 ����
 �����
����� � I /��� ��� ��0 !�
������ ��
 �� ������ <����������� ��� @
�����
��� ��� ����
�� �
�� $����� $@�'�C� $@�'�+ ��� $@�'�3 �������� ��
��



;�< �������  � ����!������!���
��

�&���$"��� ��!��#$��&'���

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�� 
�� �
-���� � ��	

�� ���� � R �� ( ( ( ��� ��� � � ;(

�$#����3 �0��5; R O��� ( ( ( � ��P
�0��5< R O�P
�0��5: R O P

�� ����3 (��	7/���	(

����$"  "��%"���#3
54)%1&�*�014)�) ! ���
 =
��
 ��� 5��D��������
�(

��#�����
��3 �(

��"����3
8
�� ��0��5; R �0��5< R �0��5: R O P�
9��� �*�0�*).(��	/�
�����

54)%1&�*�014)�) � �	�
 =
��
 ���
� 5��D��������
�� 	�
 ����
	���� *�=4'�&'� *�9���&' �	
�
=4'�&' ��� 	
� ����
��
� 5��D��������
���
��
� ����
��

8
�� �54)%1&�*�014)�) R ��
9��� �*�0�*)./���	/�
����� �%��� ���
 ��;�� �<�� �:�� � 54)%1&�*�014)�)3

��%!6&�.4%&'���.�;�� �<�� �:�/��

+�� !�� 
���.������.�	�����	����������

�� 	
� ���
����������������� *��4&)1$�&'��� �� 
��
�  �����������������
 �*��&' �� ���
�#����
�� #����
� ��� 
��
� �
��
�
� ����� 
�� .�0��5?/� 	
� ���
��#��� 	
� ���������
����
����� �
��
�	
� ���	( 9�
�
� ����� ��� ��������� �

�(
8
�� 	
� ���� �� 	
� 	���� 	�
 �,���- #
���
�
��
� ������
 �
������ ���	 �����
0*��� ���	
�� 	�
 �� �0��5? ��#�
����
 ���������
����
����� ����
�
�
�( 9�

	�
�  ���
	��
� �����
� ��	�D��
�� �
�	
�� �� 	
� ����
��
� ��#��� 	
� �����!
����
����
����� ����
�����
��
�(

9�
 =�	�D������ 	
�  ���
	�� =4'�&' �
��������� ���� 	����#� #��� 	
� ��
��
�
����� 
��
� �
��
�
�  ����
�
� 
����#���
�( �����������	
�	
 4�
������
� ���	 ��!
	
�� ��� �
� 	
� ��	
�
� �
�	
�  ���
	��
� ����� 
�#��	
�����(



 ��� ��� ����!������!���
�����������
 ;�:

�������� ����!�&'���

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5;� ��� /����.�0��5;/ R ��

�0��5<
�0��5:
�0��5?

�� ����3 ���.�0��5;/
����.�� ( ( ( �� �� �0��5</
����.��� �0��5:/
�(�,"(,�?.��� ��� �0��5?/

6�����$#��#��#3

;( �� ���� 
��
 *
�
� �� � �� ( ( ( �� � * �	
�
�� � ��� #��� 
��
 �
��
���
 �
-��������
 5��
����
 ��(

<( /����.�0��5</ � .'� � '�/(

9�
 #��� *�9���&'��� ����
�	��
� �����������	
�	
� 4�
������
� #�"� 	�
  ���
!
	�� �0*�50�*; ������
�3

��������  "��%"��7

�$#����3 ��� ����� �0��5 ��	 ��
� �,����
 ��� �� � .'� � '�/(
�� ����3 9
� ��	�D��
��
 ����� �0��5Z(

��"����3
8
�� ��0��5 R O P � /����.�0��5/ R .�Z �/� ��� �Z �R �� �
9��� �*�0�*).����..�� ��/� �0��5/�
����� �*�0�*).����..�� /����.�0��5//� ���.�0��5///�

�� ��� �� ���
����
�	
�� �� �
�
��� 
��
 ��� �� 	�����
��
 ���������
����
�����

-����
�� �	
� �����3 1�� 	�� ����� 	
� %���� ���	 ��� 	
� ��#��� 
��
� �
�
� �����!
����
����
����� �
����
�I ��	
�
�#���� ���	 	�
�
 ���������
����
����� �� 	�
 ��#!
�����
�	
 ���������
����
����� ���
���
��(



;�? �������  � ����!������!���
��

+
� 	
� 	����
�  ���
	�� ���	 	�
 %����
 �� ���
����
�	
�� �� 	
�
� 
� ���� �����

������
 5��
����
� �� �0��5: ���� ���( ����� ����3 8
�� �0��5: �

� ����
���	 ���� �� 	�
�
� %��� �
��
 �����������	
�	
� ������
� ����
�	��I ��	
�
�#����
�
�	
� 	�
 ���
��� �
���	
�
� �
�	
� �����
��
� ���������
����
�����
� ���
����	
�
�
������#�(

�������� ����6�&'���

�$#����3 �0��5;
�0��5<
�0��5:
�0��5?

�� ����3 ���.�0��5;/
���.�0��5</
�0��5:
�(�,"(,�@.�0��5:� �0��5?/

6�����$#��#�3

/����.�0��5;/ R /����.�0��5</

9�
 ���������
����
����� ���	 	���� 	�
  ���
	�� �0*�50�*< ��#�
����(

��������  "��%"��8

�$#����3 9�
 �
�	
� ������ �0��5:� �0��5?(
�� ����3 9
� ��	�D��
��
 ����� �0��5?Z(

��"����3
8
�� ��0��5: R O P�
9��� �*�0�*).�0��5?/�
����� �*�0�*).����..�	���
.�0��5?/ S /����.�0��5?//�

���.���.�0��5?////�

�������	 .>!:/

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	�
 	�
 *
�
��

� � ) ' ) � � ' � � )   
' � �   � � ) 


�������� ��	 � 
�� �
-���� ��� �

���
�
� ��������
� ���� 	��� 
����� ���� #��� 	
�
����

E
��� ��� �	�� �� =���
�F #���
�	
� 0���
�3



 ��� ��� ����!������!���
�����������
 ;�>

$@�'�C $@�'�+ $@�'�3 $@�'�9

1C + 3 9 25 1$5 1 5 1 5
1+ 3 9 25 1� $5 1E5 1/� C05
1� + 3 9 25 1$5 1 5 1/� C05
1+ 3 9 25 1� $5 1E#5 1/E# /� C005
1E# + 3 9 25 1$5 1 5 1/E# /� C005
1+ 3 9 25 1�# � $5 1$5 1/$ /E# /� C0005
13 9 25 1� �# � $5 1! $5 1/! +0 /$ /E# /� C0005
1! 3 9 25 1�# � $5 1$5 1/! +0 /$ /E# /� C0005
13 9 25 1E# ## � �# � $5 1�# $5 1/�# /! +00 /$ /E# � � � 005
19 25 1� E# ## � �# � $5 1� �# $5 1/� 30 /�# /! +00 /$ /E# � � � 005
1� 9 25 1E# ## � �# � $5 1�# $5 1/� 30 /�# /! +00 /$ /E# � � � 005
19 25 1� E# ## � �# � $5 1E# �# $5 1/E# /� 300 /�# /! +00 /$ � � � 05
1E# 9 25 1E# ## � �# � $5 1�# $5 1/E# /� 300 /�# /! +00 /$ � � � 05
19 25 1�# � E# ## � �# � $5 1$ �# $5 1/$ /E# /� 3000 /�# /! +00 � � � 5
125 1� �# � E# ## � �# � $5 1� $ �# $5 1/� 90 /$ /E# /� 3000 /�# � � � 05
1� 25 1�# � E# ## � �# � $5 1$ �# $5 1/� 90 /$ /E# /� 3000 /�# � � � 05
125 1E# � �# � E# ## � � � � 5 1## $ �# $5 1/## /� 900 /$ /E# /� 3000 � � � 5
1 5 1� E# � �# � E# ## � � � � 5 1� ## $ �# $5 1/� 20 /## /� 900 /$ /E# � � � 005
1�5 1E# � �# � E# ## � � � � 5 1## $ �# $5 1/� 20 /## /� 900 /$ /E# � � � 005
1 5 1� E# � �# � E# ## � � � � 5 1E# ## $ �# $5 1/E# /� 200 /## /� 900 /$ � � � 05
1E#5 1E# � �# � E# ## � � � � 5 1## $ �# $5 1/E# /� 200 /## /� 900 /$ � � � 05
1 5 1�# � E# � �# � � � � 5 1$ ## $ �# $5 1/$ /E# /� 2000 /## /� 900 � � � 5
1 5 1� �# � E# ## � �# � $5 1## $ �# $5 1/## /� 90 /E# /� 2000 /$ � � � 05
1##5 1�# � E# ## � �# � $5 1$ �# $5 1/## /� 90 /E# /� 2000 /$ � � � 05
19 25 1## � �# � $5 1�# $5 1/�# /! +0 /E# /� 3000 /$ � � � 05
125 1� ## � �# � $5 1� �# $5 1/� 90 /�# /! +0 /E# /� 3000 � � � 5
1� 25 1## � �# � $5 1�# $5 1/� 90 /�# /! +0 /E# /� 3000 � � � 5
125 1E# � ## � �# � $5 1## �# $5 1/## /� 900 /�# /! +0 /E# � � � 005
1 5 1� E# � ## � �# � $5 1� ## �# $5 1/� 20 /## /� 900 /�# /! +0 � � � 05
1�5 1E# � ## � �# � $5 1## �# $5 1/� 20 /## /� 900 /�# /! +0 � � � 05
1 5 1� E# � ## � �# � $5 1E# ## �# $5 1/E# /� 200 /## /� 900 /�# � � � 05
1E#5 1E# � ## � �# � $5 1## �# $5 1/E# /� 200 /## /� 900 /�# � � � 05
1 5 1�# � E# � ## � �# � $5 1$ ## �# $5 1/$ /E# /� 2000 /## /� 900 � � � 5
1 5 1� ## � �# � $5 1## �# $5 1/## /� 90 /E# /� 2000 /�# � � � 05
1##5 1## � �# � $5 1�# $5 1/## /� 90 /E# /� 2000 /�# � � � 05
1 5 1� �# � $5 1�# $5 1/�# /! +0 /E# /� 300 � � � 0 � � � 5
1�#5 1�# � $5 1$5 1/�# /! +0 /E# /� 300 � � � 0 � � � 5
1 5 1� $5 1$5 1/$ /E# /� C00 /�# /! +0

/E# /� 300 /## /� 90 � � � 0005
1$5 1$5 1 5 1/$ /E# /� C00 /�# /! +0

/E# /� 300 /## /� 90 � � � 0005
1 5 1 5 1 5 1/$ /E# /� C00 /�# /! +0

/E# /� 300 /## /� 90 � � � 0005
���

���
���

���

2 2#� 2� 733 26� 2/ 83 2#� 2� 933 2�� 2� :3 2#� 2� ;33333

�*� �	������� @
��� 
��
��������
�� ��
 ��� F	
�� ��� $����� ��
�� <������



;�@ �������  � ����!������!���
��

+�( 
���.������.�	����� ��� 
�� .	��	�

9� 	
� ��� ��� �
�����
�
�
 �
#�!����
�! ����������������� �����
�� ���!	��� ��!
�
��
�� ���"� ���� ��
 �
� 	
� ���������
� ��� 5����
� : 
�� 	
������
� �Æ��
���
����

���
�
�� ��	
� 	�
 $��� 	
� #��� 
��
 %����
����� 	
� ���
����� �� %���
 ����
�	
�
*
�
�� 	���� 
��
� ����!��
�	 �
	���
�� ���	3

%��� G
	
� �����!�
������
 �,���� 	
� �,���- ���	 	�
 =
��
 ���
� �,����
 �
!
�
���
�� 	�
 ��� ����
 ���
� �� ��� ��� ��� 	��	���*��
� 5�������
��
� �������
�(
9�
�
 *
������ ������
� 
��
� ����
� ���
 ��	 
��
� ��
 ����
���� 	�����
�
�	
� 5�!
�
����
 ���	 ���

E
-.�" !*
������F �
�
����
�( 9�
 *
������ ��� �
N
-�� ��	 ���������(

��4����
� .>!;/ ��	 -.�"��	������

8
�� & R �'�� '�� �� *� 
��
 �
��
���
 ����
-�#�
�
 �,���- ���� 	���
��� -.�"0&2 	
D��
�� ��� 	�
 =
��
 ���
� �
��	�
�
�  ���
 �X� L�� ���
X � '� ��	 L � '� 	�
 
��
 	
� #���
�	
� 	�
� +
	������
� 
�#����
�3

;( X R LI .*
N
-�������/

<( 
� ���� 
��
 *
�
� X � L� � * �	
�

:( �X� XZ� � -.�" .&/ ��	 �XZ� L� � -.�" .&/�
#��� 
�� �
��
���
� XZ � '�( .0�������������/

�������	 .>!?/

8
�� & R � ��� X�� X�� X�� X��� �
� #� �� ��� �� *�� ��� * R �� � X� X� X��
X� � 
 #� X�� � X�� X� � �� X� � ��� 	��� ���	 �� #���
�	
� +��� 
� X� ��	 �
�
���� ����
 ���
� ��� �� � ��� 
��
 ����
 ���
 ��� X� ( ( ( 
��(3

he f

g

S

X4X3X2

X1

%��� 	�
 &�������� & ����3

-���.&/ R ���� ��� �X�� X��� �X�� X��� �X�� X��� �X�� X��� ��� X���
��� 
�� �X�� 
�� �X�� ��� �X�� X��� �X�� ��� �X�� ���



 ��� ����!������!���
�� ��� ����!����� ;�K

%��� 	�
 ���
����� ��� ����� �� �.&/ �
����
�	
� 5
��
� ��
 �(+(
E
#��
F �	
�

E
�
#�F

��� ��� ���
������ �
��  ������!��#���	 �
�� 
�#��	
�����I 	
�� 
�� +���� �� 	�

����
 	
� -��� ! ���
 �
���� 	�" 
� �
��
 �!���
����� #��� 5
��
� �
�
� ����� 	�
 ���
	
� �,����
�

E
#F�

E
�F ��	

E
�F �
����
�(

9�
 
�����
 #��� 	
� ���
������! ���(  ����������������� ����
�	��
 =�	�D������
�
���C� 	�
  ���
	�� *�9���&'� 	�
 �� 
��
 �
��
�
 +
	������ �� 
������
� ���3

8
�� X 	�� ��
���
 �,���� ��� �0��5< ���� 	��� ��� �� #��	
��� 	�" ��� �����

*
�
�� �
��
�	
� �
�	
�� 	
�
� ����
 �
��
 �� ��� X ��� 
��
������ ��� .�X� ��� �
-���.&//( 9�
 ��	�D��
��
  ���
	�� ��� 	�
 %���3

�������� ����!�&'�&(

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� ��	 
�� �
-���� �(
�$#����3 �0��5;� ��� /����.�0��5;/ R ��

�0��5<
�0��5:

�� ����3 ���.�0��5;/
����.�� ( ( ( �� �� �0��5</
����.��� �0��5:/

6�����$#��#��#3

;( �� ���� 
��
 *
�
� �� � �� ( ( ( �� � * �	
�
�� � ��� #��� 
��
 �
��
���
 �
-��������
 5��
����
 ��(

<( /����.�0��5</ � .'� � '�/(

:( �/����.�0��5</� ��� � -���.&/(

9�
 +
�
������ 	
� �1)5!*
������ ���� ��	 �����
 #��� 
��
 �,���- ����
#����� �
�!
	
�� �
��� ��
 ���  ���
� �
��
�	
� ���	� �� 	�" 	
�  ���
� 	��
�� #��� 
��  ���
��� �,����
� ����#
� ����� �� ��
 	�
 ���
�������
����
������ 
�#����
� �	
� �����(
9�
 ���
������
� 
��� �
��  ���
� 	�
 G
�
��� ����
�	��
� =
��
� �� �
�
���
��
#����� 	���� 	�" 	
� �
��  ���
� 
���
��
 �Æ��
���
���� 	���� 	�
 #��� 	
� ���
���!
����
����
�� 
�#��	
�����
� +
�
������
� �����	
�� ��#�
���
� ���	( 1� 	
� *
�
�
	���#�
 ���� 	�
  
�#������ 	
������ �
�����
���
��(



;�� �������  � ����!������!���
��

+�+ 
���.������.�	����� �� 
���

9�
 �� 	�
�
� 5����
� ����
��
���
� ���������
� ����
� ���� ��� �
����
� ��#���	
�� ���� ����
�
���
�
�( 8�
 ���� ����� �� 	
� ������
����
�
� 5����
�� ��
�
�
�
� 	
� 1���
�
���
���� ����� �Æ��
�����
��
����
� �� '��	
�����	� ���	
�� 
�
���	 �
������� 	�
 ���������
� ���������� 	��
�� �� ���C�����
  ��������
 �� ���
�!
�
��
�(�� ���	 �������
�
���� 	�" ��# 	�
 ��� ����,�
 
�#��	
�����
� 9��
� .�,���-
��	 �
-����/ ���
� 	�
 ������
� '������
� T�,���-T ��	 T�
-����T ���
���C
� �
�!
	
� ����( +
�	
  �������
 
�����
� ���� 	�
 ����,�
 
���
��
� 5�������
��
�( 1�
	�
�
� %��� ��� ��� ��
��
� �����
�� 	�
 ����
 ��� 	
� $�
���������
��
 �����
�
�(

�������	 .>!>/

� .����
 �� Z.	
� ���� �����//
.� .) .9�0 9�*/ .) =�))// .' .' �0�*+///

� .����
 �� Z.	
� ����/ Z.��//
.) .9�0 9�*/ .) =�))//

$�$�� �� �����
�%�

9�
 	�
� ������ �
�	
� 	���� ����
� �
�����
���
��(

III
III
III
III
III
III
III
III
III

*��4&)1$�!��
9�
 %������� 
�����
� #���
�	
 �����
��
3
�0��5; ! 	
� �� ����,��
�
�	
 ���� ��	
�0��5< ! 	�� ������,���� 	
� �,���-
�0��5: ! �

�
+�� �0��5;� �0��5< ��	 �0��5: �

� ���	 �	
� *�9���!��� =4'�!��
��	 *�=4'�!�� ��� 8
�� )1� ��
#
��� �
�	
� ���
� ��
	
� ��������� ���
 	�
�
 ���
	��
� ���
���	� ��	 *��4&)1$�!�� �
������ ��� 	
� ��� ���
� ���	�!
��
��
� 8
��
� ��#�
��#
�( .���������
��
3 +�
�	��!D���!����
/

.	
#�� �
������
!�� .�����; Y�������� .�����< [.�.������,����/// �����:/
.�# .��	 .
�	� �����;/ .
�	� �����</ .
�	� �����:// .����� �/
.	����� .- .���
�	 .�
	��
!�� �����; �����< �����:/

.���
!�� �����; �����< �����:/

.�
���
!�� �����; �����< �����:///
.����, ]Z�
������
!�� -////

9�
 #���
�	
� 	�
� %�������
� �
�����
�
� 	�
 	�
� �� ?(; �
�����
�
�
�  ���
	��
�(
��� �����
��
 �
��
� ��
 ���
 	�
 	�
� ����
�� 	�
 	�
 ������ �
�����
���
�
�( ���	 	�

#��� ��
 ��
��D��
��
� '���
	������
� 
�#������ ��	�D��
�
� ��
 	�
�
 ����
� ��	 ��
#
��
��� 8
�� 
��
 ����
� 	�
 
��
 ����
 ��� 	
� �
�
� ����
� 
�������� ����� )1�( ��	
��
��� =4'�!�� ��	 *�=4'�!�� ���� *�9���!�� �
��
�
 *
����������
� ���



 � � ����!������!���
�� �� ��
� ;�B

���
���� ��
#
��I 	(�(� 	
� 8
�� 	
� %�������
� ���"� ���� 	���� #���
�	
� �
������
�
���	���� �
����
��
�3 ..�����;Z �����<Z �����:Z/�/(
III *�9���!��

.	
#�� �
	��
!�� .�����; �����< �����:/
.���
�� .
H .D��� �����</ �/
.�
� ..�
������ ���//
.	����� .- .�
#�!����
�!�
�
�� .D��� �����;// �
������/
.�
�# �
������

.���� .���� .�
�� �����;/
.���
�	 .����	� < -/ .���� � �����<//
.���� .D��� -/ �����://

�
������//////

III =4'�!��

.	
#�� ���
!�� .�����; �����< �����:/
.��
� .��	 .
H .D��� �����</ �/ .��� .
�	� �����:///
.���� .���� .���� .D��� �����:/ �����;/ .�
�� �����</ .�
�� �����://///

III *�=4'�!��

.	
#�� �
���
!�� .�����; �����< �����:/
.��
� .
H .D��� �����;/ .D��� �����<//
.���� .���� .�
�� �����;/ .�
�� �����</ �����:////

III
III
III
III
III

��%0!�4*)�*!*�&��)
8
�� �L=+4� 
��
 �,���������
 �	
� �
-��������
 5��
����
 �
�
����
�� 	���
�
�
���
� 	�
�
 %������� 	�
 =
��
 ���
� *
�
��� 	
�
� ����	 %��	 �L=+4� ���I
��� �L=+4� 
�� �
������
� �,����� 	��� ���	 	�
 =
��
 ���
� ��� ���
��	�
�
�
�
-��������
� 5��
����
� �
�
���
�(

.	
#�� �
#�!����
�!�
�
�� .�,����/
.�� .�
�� .�
-����!
��������,����//

.����, ]Z���
�	
.������ ]Z.����	� .-/ .��
� .
H �,���� .�
���	 -// .���� -///

.�
�
��/////

$�$�� �� ����

9� 	�
 #���
�	
� %�������
� �
���
�
�	 ��� 	
� ������
����
�
� ���
�
������!
�
�� �
��������
� ��� ��� 	����#� 	�
 ���������
� 9�C
�
��
� �� ����
���
�
�(
���
 %�������
� �
��
� ��
� �����
��
3 	
�  ����
�
� �0��5? ���	 �� G
	
�
%��� �� 
��
 ����
 �
���	
�� 	�
 	
� ��
��
�� ��� ��#��� 	
� ���������
����
�����
�
�������
� ����� �
�����
���
��(

���� ������	� ��
 A�����	� &�K*��E)�*E@B�" ���� ���� �� ������ ��C�C�



;;� �������  � ����!������!���
��

III  �*��!��

.	
#�� ����
!�� .�����; Y�������� .�����< [.�.������,����/// �����: �����?/
.�# .��	 .
�	� �����;/ .
�	� �����</ .
�	� �����://
.����� .D��� �����?//
.	����� .- .���
�	 .�
	��
!��7�# �����; �����< �����: �����?/

.���
!��7�# �����; �����< �����: �����?/

.�
���
!��7�# �����; �����< �����: �����?///
.����, ]Z����
!�� -////

9�
 9
D������ ��� *�9���!��7+% #����� 
���� �����
-
� ���� 	� �� ���
����
�!
	
� ���� �� 
� �� �0��5? �
�
��� 
��
 ���������
����
����� ����� 	�
 ��� 	
� 
���
�
�,���� ��� �0��5; �
����� �	
� �����3

III *�9���!��7+%

.	
#�� �
	��
!��7�# .�����; �����< �����: �����?/
.���
�� .
H .D��� �����</ �/
.�
� ..�
������ ���//
.	����� .- .�
#�!����
�!���
� .D��� �����;// �
������/
.�
�# �
������

.���� .���� .�
�� �����;/
.���
�	 .����	� < -/ .���� � �����<//
.���� .D��� -/ �����:/
.�# .
H .D��� �����;/ .D��� .D��� �����?///
.���� .���� .D��� -/ .D��� �����?// .�
�� �����?//
.���� .���� .D��� -/ .D��� �����;// �����?///

�
������//////

III =4'�!��7+%

.	
#�� ���
!��7�# .�����; �����< �����: �����?/
.��
� .��	 .
H .D��� �����</ �/ .��� .
�	� �����:///
.���� .���� .���� .D��� �����:/ �����;/ .�
�� �����</ .�
�� �����:/ �����?////

+
� *�=4'�!��7+% ��� �� ���
����
�	
�� �� �0��5: �

� ��� �	
� �����3

III *�=4'�!��7+%

.	
#�� �
���
!��7�# .�����; �����< �����: �����?/
.��
� .
H .D��� �����;/ .D��� �����<//
.���� .���� .�
�� �����;/ .�
�� �����</ �����:

.�# �����:
.���� .���
�	 .�
���	 �����?/ .���� .D��� �����?///

.����	� < �����?//
�����?/////



 �"� ��
 ���!
�
��� ;;;

+�2 ,	� "4�.�����

8�� �

�	
� 	�
�
� 5����
� ��� 	
� +
����
����� 
��
�  �����!1���
�
���
����

��
� �
#�!����
�! ���
�� ���� O�P( 1� 	�
�
� 1���
�
���
���� �
�	
� �
-���� ��	
�,���-�
�
�� �
��
��� �
�����
���
��( 9
� $����C ��# 	�� �
-���� 
�#���� 	���� 
��
�
�
��������	����

E
	���7:F( 9�
 ������
�
��
 ���	 ��� 9�C
�
������
����� �
�����
�!

��
��( 9��  ������� �
��
�	
� 	�� +����������� 	
�  �����!1��
���
�
��( 9�

�
#�!����
�!�����
��
 �������� ���� �
�
��� �� 	
� *
�
��������� ��
	
�3 1� &
�
�����
�� 
��
� .���!	���/ 9�& ��� ����� 	�
 =���
����
����
 
��
� *
�
� 	
� 5��# 	
�

�����
��
�	
�  �����! ���	������ ���	
�� 	�


E
����
 ���
F� 	(�( 	�
 
���
 0����
�!

���
����
(

$�-�� ��� .�
������ ��� �����
�%�

%��� ������������
 ���
�	���
� �
�	
� ����D� ��� ����
-�#�
�
 *
�
�� 	
� 0,�
�
X� � X� X� ( ( ( X� ��	 X� � � �
��
�	
� .��� � � '� ��	 X� � '�/( 9�
�
 *
!
�
��,�
� ����
� ���� �� 9�&!%���������� ��� 5����
�� 	
� #���
�	
� %��� �
�����
�!
��
�
�3

-�.L� $/ 3!
-�.L� L;/�
-�.L;� L</�
( ( (
-�.L���� $/(

-�.O��LP� L/(

L� L;� ( ( ( 
��( ���	 9�C
�
������
��������
�� 	�
 
��
� ��������� 	
� ����
� �
�����
�!
��
�
�( 9�&!*
�
�� 	���#
� ����� �����!�
������ �
��� 	(�( 	�
 5��
����
� -� ��	 -�
	���#
� ����� �	
������ �
��� �
�� 	
� ���  ���
� �
�����
  �����!1��
���
�
� ���!	����
�����!�
���� ��	 	
���!D��� ���
��
� ��	 ������
������� ��� 	�
�
� &���	
 �����
�
�����
��( ������
������
 *
�
�� ���	 ���
�	���� �� ��
�
� %����
� ��� ������������
�
&����	
� 
��������� .�(+(3 ) � )   � � � � �� � � � ' ���(/( 9
� #���
�	

�
#�!����
�! ���
� ���� �����
 ������
������
� *
�
�� �
����
��
�( =�������� 
�
��( �
��
�	
� #���
�	
� *
�
�#�����3

-�.&� L;� L/ 3!
����.-�� L;� L</�
( ( (

����.-�� L�!;� L�/�
-�.&� L�� L/(

	���.-�� O��LP� L/(

%��� 	�
 0
�����
���� ��� ��� �����������
 5����
� -�.��� L� L/ #��� G
	
� -� 
�#��	
�!
����( 9��  ���	���� Z����Z ��� ��
 #���� 	
D��
��3



;;< �������  � ����!������!���
��

����.&� X� $/ 3!
	���.�� X� L/�
 R(( O�� &� L� $P�
����. /(

9�
 �� 	�
�
� 5����
�� �
��
�	
�
� '������
� X� L ��	 $ ���	 9�C
�
������
�!
'������
�( � ��	 & ���	 5��
����
�!'������
�( 9��  ���	���� Z����Z ���	 ��� 
��
�
���� & ��	 
��
� 	���� 	�� 9�C
�
������ X�$ �
�����
���
��
� ���� � R O��� ���
( ( ( � ��P ��#�
��#
�( Z����.&� X� L/Z ��� 
�#����
���� �
�� �� 
��
� �
-����
������
��#���
 	
� 5��
����
 � ���
����� ��	 
� 
��
 *
�
� ��� 	
� 5��# -.&� L� $/ .L� $
�
�����
���
�� 	��
� O��� ( ( ( � ��P/ ����� �� 	�" Z�.&� L� $/Z �
��
�
� ���	(

�������	 .>!@/

&
�
�
� �
� #���
�	
 &��������3
.;/ 	
�.&� X� $/ 3! .:/ �/ 	���.	
�� O	
��XP� X/(

����.�� X� L/� �/ 	���.�� O������XP� X/(
��.&� L� $/(

.</ �/ ��.��� X� X/( .?/ ����.&� X� $/ 3!
�/ 	
�.	
�� X� X/( 	���.�� X� L/�
�/ �.�� X� X/(  R(( O�� &� L� $P�

����. /(

9
� +
�
������ #��� ����0��#C
	�#�����D#C D2 ��� 	�
 #���
�	
 %���3

goal(np, [der, klotz], [ ])

lexkat(det, [der, klotz], [ ])    det(np, [klotz], [])

np(np, [ ], [ ])goal(n, [klotz], [ ])

lexkat(n, [klotz], [ ])        n(n, [ ], [ ])

9�
 
���
 5����
� 	
� 9
D������ 	
�  ���	����� &4�� ���D��
�� ��� 	
� %���

���0
	�#C
	��ED#E2( 9�
 '������
 � 
������ 	�	���� 	
� 8
�� 
	� ( 9�
 �
�	
�
�
���
� 5����
�� 	
� &4��!9
D������ #����
� �� 	
� ��#��# 
	�0��#C�����D#C D2(



 �"� ��
 ���!
�
��� ;;:


	�0��#C�����D#C D2 ��� ���� *
�
� .;/ 	
� %���� �
�� ����0�#C�����D#F2 ��	 ��0��#F#C D2

�#����
��� ���	( ��0��#F#C D2 ��� ���� .</� ��� 	��� 	
� %���� �
�� L R O P( 9���
��" ����0�#C�����D#F2 ���� ��� ����0�#C�����D#C D2 �
�
����� �
��( ����0�#C�����D#C D2
#����� �� 	
� ��#��#
� 
���0�#C������ED#C D2 .���D��
�� ��� .:/�� �
�� X R O P/ ��	
�0�#C D#C D2 .���D��
�� ��� .</�/( 9���� ��� 	�� $�
� ����0��#C
	�#�����D#C D2 �
��
�
�(

$�-�� '�������
�/ ��� +01.(�������


9�
 '
�#������ #�����
� �����#�	
 .��	 	���� 	
� +�����������!��#���	/ ���� �
!
	���
�� �
�	
�� ��	
� #��� 	�
 G
�
��� �
�����
 &�������� ����� -.�" .&/ �
�
���
�
���	 .���( ?(?/( �� 	�
 ���
�	��� ���

���
�
� *
�
�� �� �
����	
��� ��" 
��

�����
��
�	
� 0
�� �� 	�
 *
�
�� ���
���
�� �
�	
�� 	
� ���
 ���
�	��� ������
���
�
�� ���
 =���
����
����
 ����� �� 	
� �1)5!*
������ �� 	
� =���
����
����
 	
�
�� ��������
�
�	
� .0
��!/+���� ��
��( %��� 	�
 
���
 *
�
� 	
� &�������� ��� +
�!
���
� .>!@/ ��
�� 	�
 =�	�D������ 	��� �� ���3

	
�.&� X� $/ 3!
	���2��< �3�
����.�� X� L/�
��.&� L� $/(

9�
 5��
����
�! ���
� #��� 	�
 	�
 �1)5!*
������ ����� �
�	
� ��� %���
� �� 	
�
8���
������� ���
�
��(

��,�����

>(; 9
D��
�
� ��
 
��
 ����!%������� ���( 
��  �����! ���	���� ��� +
�
������
	
� �1)5!*
������(

>(< 1���
�
���
�
� ��
 �� ���� 
��
� �
#�!����
�! ���
�� 	
� 	
� �������� 	����
'
��
�	��� 	
� �1)5!*
������ 
�����������(

>(: �������
�� ��
 
��  �����! �������� 	�� 
��
 ����
-�#�
�
 �,���-� 	�
 ���!
�����
"���� *
�
�� 	
� 0,�
� X� � X� X� ( ( ( X� ��	 X� � � .��� � � '�

��	 X� � '�/ 
�������� �� 
��
� ���C�����
� �
#�!����
�! ���
� ��� ���
������!
�
�����#
� .�1)5!*
������/ �������
��(



;;? �������  � ����!������!���
��



���� ���

%���"�������

;;>





;;K

9�
 �� 
���
� 0
�� 	
� +���
� �
���	
��
� 
��#���
�  ���������������
� ���	� ��!
	
�� ��� 	�
 �
���
� ��� ���
� �� ������
���� �
��
�	
�
� ���������
� .�(+( 	�

��! �	
� �*! ���������������
�/� ����#
�� #��� ������
�������������
 ��#���
��!
�
�����
� �

���
�� ��� ��
 ��������
�� 	�
 ����,�
 �
��
���
� ����
-�#�
�
� ������
�

���������
�( ���
�	���� �
��
� ��
 ��
� 
��
�����
 )����
��
 ��#3

;( ��
 #������
�
� �
����� �����
 *
���������
� ����( 	
� 5����
 	
� �,���-
��
	�
 ��
 �� �
����
��
� �� 	
� ���
 ���	3 �
��
 �����!7 �
�����
������
� *
�
��
�
� 0��!	���! ������I �
��
 0��������
�
�� �
� +�����!��! ��	 �
#�!����
�!
 ������(

<( ��
 ���	 ��	Æ��	�� � 	� ����������� ��� 	
� �
������
� 5������������
��
 .	
���!
D��� ��� +����������� 7 H����!������
�
 +�
�	��!D���!����
/ ����� �
����	
��
�
�	
� ����� 	�" �� ��
�
� %����
� 
�� ������������� �
��#��� ��# 	�
�
��
 ���
��	 8
��
 ����,��
�� ���	(

�������	 .111!;/

�,���- 3 &�� R � � � ) ' � ) � ���� ) � 	
� �� ) � )   �
' � � ) � ' � � )   �   � � ) �

&�� R &�� � � ' � � ) ' ���� ' ��� � ) � �
&�� R &�� � � � � ) ' � � � � �	� �	� �

�
-���� 3 � �
� .���/ ( ( (�� ����	��
� .�/ ( ( (�� ���� .�/ ( ( (��
�	�� .	
�/ .�
����/ ( ( (�� ��
��
 .�	�/�� ���# .�/ ( ( (�� ( ( ( �

�����
 3 .;/ �� ��� 	�� =��	��
� ��� 	
� ����
����	(
.</ �� ��� 	�� =��	��
� ��� 	
� ����
����	 	�
 ����"


������
�G��
�(
.:/ �� ��� 	�� =��	��
� ��� 	
� ����
����	 �
��
 ����
�(

S

NP VP

NP PP

NP

p det ndet       nvpro

(a)



;;�

(b)

S

NP VP

det       nvpro

NP

NP PP

NP

p det     n

%��� ���� .;/ ���� 
� �
����� ��� �,���- &�� ��
� �
����
� .�(�(/3 ������ ���	 	�

  ��� 5����
�
�� 	
� '
���� �� ��	
�
� %��� ��� �������� 	
� 4�G
��!) ���
�!
��
��
��( 9�
 ���
��
 �������� 	
� ��� 	��
��
� 4�G
�� #����
�
�	
� ) ��	 	
�   
��� �� �
�	
� %����
� �	
������( 0����	
� ���	 	�
 ����,�
 	�
�
� �������������
 �
�
'
��
�	��� 	
� ������� �
������
�
� ���������
� ��
���� 	�����
#������( )���
	
������
� ���	 	�
 1�
Æ��
�� 	�
�
� ���������
�� �
�� ��� ���� .</ ��	 ���� .:/
��	 	�
 �,���-
� &�� ��	 &�� �
������
�3 9�
 ����,�
 	�
�
� �����
 ���� ��
 ��!
��� ��� &
�
��
���� 	
� ��������
� 11!;.�/ ���( 11!;.�/ #����
�( ��
 �
�����
�� ��
	�
�
� %��� ��
� ������ 	� �
� �
�	
� �����
� 	�� ����
�	
 ����� 
��
���� ���( +
� 	
�
����,�
 ��� ���� .</ 
������ 
��� 	�
 �
�
 ' !*
�
� 
��
 ���������	��
 '
����
�����
	
� ����
� ��	 �
� 	
� ����,�
 ��� ���� .:/ #����� 
��� 	�
 ��
��
 �!*
�
� ��� ��!
#���I 	(�( 	�
 ����,�
 	
� )�����������
� ��	 	
�  ������������������
 ���	 .��
���������
� %���/ ��
���� ����
#�����(

9�
 ����������� ��	 *
�����
���� 
Æ��
��
�  ���������������
� �
��� ������� 	�"
'
�#���
� �
#��	
� �
�	
�� 	�
 
� 
�����
�� =
��#�������,�
� 	�
�
� ��� �� �
�!
�
�	
�( ��� ������� 	
� ���� ��� ������� 	�
�
�  ����
�� ����
�
�� �
��
�� 	�����
	�
 �
� 	
� ���������
��
�	
� ����,�
 �
����
�
� 0
��
��
�����
 �� ��
���
��� ��
	�" ��# ��
 ���
���C
� �
�	
� ����� �
�� #��� 	
� ���� 
��
 ��	
�
 ����,�
��������!
�
�� ��� 	�
 ��������� �
�#����
 �
����#� ���	( $�� ��
���
���� 	
� ����,�

��
�����

���	 ����D� 
��
 !���� �
��
�	
�3 ���
 ����� ��� 
�� �*������	� ���	���� 	
� ���!
����
����
�� ��� 	���� 	�
 ��� ���������
�
�	
� 4�G
��
 ��	 	�
 ��# 	�
�
� 4�G
��
�
	
D��
��
� 4�
������
�( 9� �
� 
��
� ��������
� 9��
��,� ��� 	�
 �
�
������
�
���
�����#�
� 	
� �� �������
����
�
�	
� 9��
��,�� �
����� �
�	
�� ���� 
� �� 	
�
*
�
� �
�����
	
�
 =��������
��
�� ��� �� �
�����
�
�( 1� 	
� �
���
� %����
� ���	

��
 ����� ��� 1	���� � '����5 �	
� ��������	� &���� �
�����
���
��(

���: ��� ��
������� ����� ��������� @	�)�	��)#�
��
� ���
 ��� $ ���% ��� ��� !	
���������)
��� ,������� ����� ��
 �����
���
��!�� B���� E# � E# ## �� #
	������ ����
�� ����� �	�� ���

!�
������������ ��
����



;;B

9�
 �� 	
� ����� �
��
���
��
� 4�G
��
 �
�	
� ���
E
5���
�F �
�
����
�( �� �
�!

	
� ��
� 0,�
� ��� 5���
� ���
�����
	
�3 ����)	 ��	 �����)	 5���
�( ���
 ��!
���
 5���
 �
�����
���
�� 
��
 �����
�� 
������
 5�������
��
 	
� ����
�I 
��
 ������

5���
 
��
 ���������	�� 
������
 5�������
��
( ���
 5���
 ��" ���	
��
�� 	�
 #��!
�
�	
� 1�#��������
� 
������
�3

;( 	
� ���
������
� 0,� 	
� �
�����
���
��
� 5�������
��
�

<( 	�
 �����
 	
� ��������������� ���
� 	
� ��
 ���� 
����
���� ��	

:( �
� �����
� 5���
� 	�
 ��
��D������ 	
� ����� 
������
� ��	 	
� ���� ��

��
��
�	
� 0
��� 	
� 5�������
��
(

�� �� ��
��D��
�
�� �
���
� ��������� 
��
� ����
� 
��
 5�������
��
 ��	
���� �
�!
	
� 	�
  �������
� ������
� 	
� 8���
� 	
� ����
� ���
��
��� �� 	�" 	
� 	���� 	�

5�������
��
 ���
	
���
 ������������� 	��� ���
����� 	
� 5���
 	���� '
��
�� ��#
	�
 
�����
��
�	
� 1�	��
� �	
���D��
�� �
�	
� ����( ��� ���� � R �� ( ( ( �� ���	
�
�����
���
�� 	���� 
��
� ���	���� 	
� %���3

� �� ; �� < ( ( ( �!; �� �
9�
 ��# 
��
� ����� 	
D��
��
� 4�
������
� #���
� �
�
 5���
� �� 	�
 ����� 
��( ��
���� ��
� 0,�
� ��� 4�
������
�3

;( 4�
������
�� 	�
 �����)	 5���
� ��# &���	���
 	
� �
�#������
� �
-��������
�
8���
�� �� 	�
 ����� 
������
� ��	

<( 4�
������
�� 	�
 ��������� ��� ����� �� 	
� ����� 
������
�
� 5���
� ��	
	
� �
�#������
� �,���������
� 8���
� �
��
�
 ����)	7�����)	 5���
� 
��
�!
�
�(

����������� ��� 	
� ��� *
�����
������� 	
� ����� ��	 5���
� �
������
� 9��
��!
�������
� �
��
�	
� ��� #���
�	
 )������������
�����
�3

8
�� � 
��
 �
��
���
 5���
 ���� 	��� �
�
����
�3

.�/( Z�����.�/Z 	�
 ��#������������ 	
� 5���
I

.��/( Z%�
	.�/Z 	�
 ��	�������� 	
� 5���
I

.���/( Z"��� .�/Z 	
� 0,� 	
� 	���� � �
�����
���
��
� 5�������
��
�I

.��/( Z�	�������	�	� �*�������.�/Z 	
� 
������
� 0
�� ��	

.�/( Z�;	�	� �*�������.�/Z 	
� ���� ����� 
������
� 0
�� 	
� 	���� �
�
�����
���
��
� 5�������
��
(

8
�� � 
��
 �
��
���
 �� 
��
� ����� � �
��
���
��
 5���
 ���� ���
�����.�/ R � ��	 %�
	.�/ R G� 	��� ����
��
� ��� ����3 Z� � !����.�� G/Z(

�F��� ���� /�0 I K� ���� ��
� � ���� ������� ��� ���� &������ �����������



;<�

�������	 .111!</

8
�� ��� ����
�
�	 ��� 	
� �,���- &�� #��� 	
� ���� .;/ 
��
 ����� �
�
���
�� ��
	�
 ��� ��������
"���� ������
 5���
� 
������
�� 
�����
� ��� #���
�	
 ���
�����
3

.�/ ��,������
� &����

0 er 1 sah 2 das 3 maedchen 4 mit 5 dem 6 skateboard 7

S

VP

NP

PP

NP

ndetpnvpro det

NP

VP

NP

9�
 *
�����
������� 	
� !���� ��� ��,������
� &���� ��� �
�� ������������ 	� ��
 	��
�!
�
� ��#�����" 	�����
� ��
#
��� ��� �
���
� 5�������
��
� �����
-
 5�������
��
�
��#�
���� ���	(

.�/ '
����

O���� �P '� O	
�� >P
'� O) � ���P O�� @P
'� O�� ;P O) � 	
� �� >P
'� O	
�� <P O  � � ) � ?P

O�� :P '� O) � )   � <P
'� O) � 	
� �� <P O' � � )   � <P

O' � � ) � ;P O' � � ) � ;P
'� O�� ?P O � #� 6�< =P

%��� 
��
� ���� 	
� �����
 � �
��
�� 	
� '
���� ��� � %
�	
��( 8
�� �� %
�	 1"

	
� '
����� 
�� ������� 	
� %��� ��� �� 
������
� ���� ��� � ��� 
��
� �
-��������
�
5��
����
 �	
� �,���������
� *
�
� ��	 � � � � �� 	��� 
����
��� ���� 	�
 	����
	
� ������� ��
��D��
��
 5�������
��
 ��� �S;!�
� ��� ��� G!�
� 8��� 	
� ����
�(
9
� ���� ��� ���
���
��� �
�� 
� �� 1� 
��
� ������� 	
� %��� �� � � � �� ����(



;<;

.�/ =����-

0

0

1

2

3

4

5

6

7

71 2 3 4 5 6

v

det

n

p

det

n

pro

NP    pro

VP    v NP

NP   det n

NP   det n

NP   NP PP

PP    p NP

VP    v NP

VP    v NP
      PP

S    NP VP

��� ������� �� %
�	 =��" �
�
����
� 
��
 ��� �S;!�
� ��� ��� G!�
� 8��� 	
� ����
�
�
���
�	
 5�������
��
( 9
� ���� ��� ���
���
��� �
�� 
� �� =��� 
��
� ������� 	
�
%��� � � � ����(

)��������� ���	 #��� !���� ��	 "���	� ���� ��	
�
 *
�����
��������#���
� ��������3

�������	 .111!:/

+
������
� ��� 	�� ������
����
�
 +
����
�� 	��� ������
 	�
 !���� �(+( ��� 
��

����� �
�����
���
�� �
�	
�� 	�
 #���
�	
 ������
 5���
� 
�������3

; 3 O�� :3) ?3' � 	P @ 3 O) � 	
� �� 	�� ���	��
�P
< 3 O�� :3) >3' � 	P K 3 O  � � B3) � ���P
: 3 O) � ���� 
�P � 3 O) � @3) K3  � 	P
? 3 O' � � @3) K3  � ���P B 3 O) � 	
� �� 	
� ����
����	P
> 3 O' � � �3) � ���P


	
� ������� ��� ��	���
�� ��	 �
��
�� ��� 	
� �����
 	
� 5�������
��
��,�� ��	
	
� 	�����
��
� 5��
����
�( )����!�
-��������
� 5��
����
� ��� 
�� 1�	
- ������
�!
�
���� 	
� ��# 
��
� ��	
�
� ������� �� 	
� ����� �
��
���I #��� �
-��������
 5��
����
�
�
�	
� 	�
 ���
� ���
��	�
�
� 8���
 �
��
����
�(



;<<



������� �

������"
�"%���"�������

8�� �
�	
� �� 	�
�
� 5����
� ��
� �����! ���������������
� 
������
���( +
�	

���������
� ���
��
� ��������
"���� ������!�� ��	 �
��
� ������� 	�" 	�
 �� �
���!
�
��
�	
 �,���- �
��
 0��������
�
�� ��	 $,��
� 
�������( 9
� 
���
 	�
�
� �
�	
�
���������
� ��
��� �
��
 �
��
�
� ��#��	
����
� �� 	�
 �,���-( 9
� ��
��
 	��
�
�
���"� ���� ��� ��# �,���-
� �� ������,!)�����#��� ���
�	
�� 	(�(� 	�
 �,���- 	��#
��� *
�
�� 	
� %��� X� L $ ��	 X� �� ��� X� L� $ � '� ��	 � � '�� 
������
�(
9�
�
 *
��������� 
���������� 
��
 �
�� 
Æ��
��
 +
�
������ 	
� �����(

2�� !�� ���������� "�����.��.��	��.�	����

9
� 
���
 ����������� ����
�� ��# #���
�	
� 
��#���
� 1	

3 $�������� �
�	
� #��� ���

8����
� 	
� ����
� ��# &���	���
 	
� �
-����� �	5��������	 5���
� �
���	
�� 	(�(
5���
�� 	�
 5�������
��
� �
�����
���
�
�� 	
�
� 8���
� ��� 
��
� �
-��������
� 5�!
�
����
 
���
���
�� ��� .�(+(3 O; ) ;P/�( �������
"
�	 �
�	
� 	��� ! �
��
�
�� 	����
	�
 *
�
�� 	
� �,���- ! ������
 �
�
��� �
#��	
�
 5���
� �� �
�
� .�,���������
�/

���
 ������ ���	
������ �����
� ��� ��� !	� '	���� ������ ��� M	����
 ����������� !	���)
�����
 ������������ ���	
������ /!��� 1�5� 1�5 ��� 1�50L ��
 �
��� ���� ��� "���
������
��� ������
���	
������ �������:� ��
��� /!��� 1�� $� C72)G50�

����� ����
�� ������ ���������� ��
 ��� �'���������� �������

;<:



;<? ������� "� ������!��!�����!���
��

5���
� �������
��� ��� ���� �����
"���� �
��
 �
��
�
� 5���
� �
�� ���	
� ����
�(

�������� &�-$%�&$ !���%�#"�#

��"�#3 ��� �
-���� �(
�$#����3 ���
 8��� � ��	 
�� 1�	
- � .� � ;/(
�� ����3 ���
 =
��
 ��� �
-��������
� 5���
� 5(

����$"  "��%"���#3
�!5�)0�) ! ���
 =
��
 ��� �
-��������
� 5���
�(

��#�����
�� R �(

��"����3
%��� G
	
 �
-��������
 5��
����
 5&� ��� � � 5&3
��!5�)0�) � �!5�)0�) � �O�!;� 5&� �P��

�*�0�*).�!5�)0�)/�

9�
  ���
	�� �
-��������
!5���
� ���	
� #��� G
	
 �
���� 
��
� 8���
� 
��
 �
-���!
�����
 5���
� 	�
 ��� 1���������
���� 	
� ����� �
��
�	
� �
�	
�( �� �
�
 .�,����!
�����
/ 5���
� �� ���	
�� #����� )���!5�)0�) #��� G
	
 �
�
��� �
#��	
�
 5���

� R O�� L� GP #���
�	
 ������
� ���3

;( �� �
�	
� ���
 *
�
�� ��� * ����
������� 	
�
� ����
 ���
 ��� 	
� "��� .�/
�	
������ ���(

<( %��� G
	
 *
�
� �3X � L� L� ( ( ( L� .� � �/� 	�
 +
	������ .;/ 
�#������ ���	

���
�����#�� �� 
� 5���
� O��� L�� G�P ( ( ( O��� L�� G�P �� 	
� ����� ����� 	�
 ��� �
�������
�� �
�	
� �����
�( 1�� 	�� 	
� %���� ���	 	�
 5���
 O��� X� G�P �� 	�

����� 
���
����
�(



"��� ��� ��������� ������!��!�����!���
�� ;<>

�������� #����%�#"�#

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�� 	�
 �
��

0��������
�
�� 
�������(

�$#����3 ���
 =
��
 ��� 5���
� 5(
�� ����3 ���
 =
��
 ��� �
��
���	
�
� 5���
� 5Z(

����$"  "��%"���#3
�!5�)0�) ! ���
 =
��
 ��� �,���������
� 5���
�(

��#�����
�� R �(

��"����3
%��� G
	
� � R O��� L�� G�P � 53
%��� G
	
 *
�
� � R X � L� L� ( ( ( L� .� � �/ � *3
8
�� � �� ���� 
��
 %���
 ��� 5���
� ��� ( ( ( � ���

��� �� R O��� L�� G�P ��	 ; � � � ��
�� 	�" ����3 �� R G��� � 

� O��� X� G�P ��� ����� �� 5 
������
� �
9��� ��!5�)0�) � �!5�)0�) � �O��� X� G�P� �

�*�0�*).�!5�)0�)/�

�2�*0!*��4&)1$� �������
�� �
�	
  ���
	��
� ��� +
�
������ ���
� 5�����!
��
��
� 	
� ����
�3

�&���$"��� !���"���!��#$��
*�������� = �������	����

*�	�
�������

��"�#3 ��� �
-���� � ��	 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *��
	�
 �,��
�#�
� ��� ��	 �
��
 0��������
�
�� 
�������(

�$#����3 ��� ���� � R �� ( ( ( �� .� � ;/(
�� ����3 (��	7/���	(



;<@ ������� "� ������!��!�����!���
��

����$"  "��%"���#3
����� ! ���
 =
��
 ��� "���	�( ���
 5���
 � �
��
�� ���3

������ R 
��
 $����
%�
	 R 
��
 $��� ��	
"��� R 
�� 5��
����
��,����

��#�����
��3 �(

��"����3
%��� G
	
� 8��� ��3
����� � ����� � -	5��������	�"���	�.��� �/(

8�
	
����
3
8
�� �O�� �� �P � �2�*0�
9��� �*�0�*).(��	/�
�����

8
�� ��	�	�"���	�.�2�*0/ R ��
9��� �*�0�*)./���	/�
����� ������ � ����� � �	�	�"���	�.�2�*0/�

�������	 .@!;/

����
�
�	 ��� 	
� �
-���� ��	 	
� �,���- &�� ��� +
����
� .111!;/� 
�����
� ���
#��� 	
� ����

E
�� ��� 	�� =��	��
� ��� 	
� ����
����	F #���
�	
� ���
����3

9�
  ���
	�� ��X15��1��2�!5�)0�) �
�
��
�� 	�
 5���
�3

� O�� ���� ;P� O;� �� <P� O<� 	
�� :P� O<� �
����� :P� O:� �� ?P� O?� �� >P�
O>� 	
�� @P� O>� �
����� @P� O@� �� KP �

�������
"
�	 �
�	
� 	���� )���!5�)0�) #���
�	
 �
��
�
 5���
� 
��
���3

.;/ O�� ) � ;P ���3 ) � ��� Y O�� ���� ;P
O<� ) � ?P ���3 ) � 	
� � Y O<� 	
�� :P� O:� �� ?P
O>� ) � KP ���3 ) � 	
� � Y O>� 	
�� @P� O@� �� KP

.</ O;� ' � ?P ���3 ' � � ) Y O;� �� <P� O<� ) � ?P
O?�   � KP ���3   � � ) Y O?� �� >P� O>� ) � KP

.:/ O;� ' � KP ���3 ' � � )   Y O;� �� <P� O<� ) � ?P� O?�   � KP
O<� ) � KP ���3 ) � )   Y O<� ) � ?P� O?�   � KP

.?/ >=<  < ?@ ���3 � � ) ' Y O�� ) � ;P� O;� ' � KP

��� ��
��
� ������� ZO;� ' � KPZ ���3 ' � � ) Y O;� �� <P� O<� ) � KP ���	
����� �
���	
�� 	� 
� ����� 
��
� �����
� ������� ���� ��	 
� #��� 
��
� *
������
�
���
�
������ ���� 	�" 
� �
�����
	
�
 =��������
��
� ����� 
��
 	���� 
��
� �������
�
�
����
�
 5�������
��
 �� ���	
�(



"��� ��� �����!��
���!������!���������
 ;<K

9�
 ����
���
��
 ���#����
�� 	
� '
�#���
�� ��
�� �� 
��
� �
����
� 5������� ��
�
��
� �Æ��
��3 9�
 +
�
������ 	
� ����� ��� 
�� �
����� �����
-
�  ���
"� 	� 	�

��� +��	��� 	
� �,���������
� 5���
� �
�������
 $��� 	
� '
���
���
 �
�� ���� ���(

2�� ,�� ��� �.�	�	��.5������.�����������

9
� ����
!5�����!L����
�!����������� ���� ��� ��
����#��� 	
� �� �
���
� �����!
���� �
�����
�
�
� ����������� �
������
� �
�	
�( 9�
 +
����������� ��# �,���-
�
�� ������,!)�����#��� 
���������� 
�� 	�� '
�#���
� ��� +
�
������ 	
� �����

��
����� �� �
�
��#���
�( +
� ���
� ����
-�#�
�
� �,���-
�� 	�
 �
��
 0��������
!
�
�� 
������
�� ������� �
� 
��
� ���
����� 	�
 �����
 	
� ���
�
��
�
� ���	�����
�������( 9�����
� ������ ���"� ���� #��� 
��
 �,���- & �� ������,!)�����#��� ��	

��
� ���� � R �� ( ( ( �� � �.&/ 	�
 �����
 	
� ���
�����
� ��� � �� & �
�����
�3
1� G
	
� %��� �
�	
� � �
-��������
 *
�
�� .X � �/ ��	 �!; �,���������
 *
�
��
.X � L $/ ���
�
�	
�I 	(�( 
� ���� �!; =��������
��
�� 	
� ���� �� ��
� 0
��
 ��
�
��
�
�(

�������	 .@!</

���� 3 ��������

S

X X1 2

S

X X1 2

S

X X1 2

a
4

a
3

a
2

a
1

a
1

a
1

a
2

a
2

a
3

a
3

a
4

a
4

9
� ����
!5�����!L����
�!����������� �
����
��� 
�� 
Æ��
��
� '
�#���
�� �� ��#
	
� &���	���
 	�
�
� 8���
�� #��� 
��
� ���� ���
 5�������
��
� �� �
�
���
�(

0, n

0, 3

0, 2

0, 1

1, 3 n-2, n

1, 2 2, 3 n-1, n



;<� ������� "� ������!��!�����!���
��

�����	��� .@!;/



"��� ��� �����!��
���!������!���������
 ;<B

8�� �����
� ��� *
�����
������� 	
� !���� �� 	�
�
� %��� 
��
 =����-� 	�
 ���� 	� #���

��
� ���� 	
� �����
 � ��� 	�
 %
�	
� .�� ;/� .;� </� ( ( ( � .�!;� �/� .�� </� ( ( ( � .�!<�
�/� ( ( ( � .�� �/ �
������� �
�	
�� ��� 
��
 �����
	 	����
��
�( ��� ������� �� 
��
�
%
�	.�� G/ �
�����
���
�� 
��
 5�������
��
� 	�
 ��� �S;!�
� 8��� ��� ��� G!�
� 8���
�
����(

8�� �
�	
� ��
� '������
� 	
� ����������� �
����
��
�( $�������� ��
��D��
�
� ���

��
� ����������� ��� +
�
������ 
��
� ����,�
�����-� �� 	
� 	�
 %
�	
� ��� �
-���!
�����
7�,���������
 5��
����
��,����
 
������
�3 
	
 	�
�
� 5��
����
� �
�����
�!
��
�� 
��
 5�������
��
� ��	 	�
 1�	��
� 	
� %
�	�� �� 	
� ��
 
���
����
� ���	�
�����
�
� 	
� �������������� ���
� 	
� ���� 	�
�
 5�������
��
 
����
���( +
� 	
�
��
��
� '������
 	
� ����������� ���	 ����������� �� ���
� %
�	
��.��G/� ��� G 6 � � ;�
#��� G
	
� �,���� 
�� '
��
�� ��# 	�
 �
�	
� �����������
��
� �
��
���
��� 	�
 	
�
������� 	
� �,����� �� 	�
�
� %
�	 �
������
�
�( %��� �
�	
 '������
� �
�
� ��� 
��
'
�#���
� ��� +
�
������ 
��
� �
#�����
� ���( 
��
� ���������
����
����� ��(

-���� !����
�
� ��
� ��
�����
 �
���������2

�������	 .@!:/

�,���- 3 � � � ) ' � ) � 	
� �� ) � 	
� );� ); � �	G ��
' � � ) �' � �   �   � � ) ��

���� 3 9
� #���
 2��	 ����� 
��
� �����#�����(

adjdet n v det n

NP

NP

VP

N1

S

����� �� ��� B����� !	
�	������� $ ��	�� ������ ���
 ��� �����)��
������ $ ��	��L ��� ��%���)
������� B����� ��
��� ����� �%������ ����������



;:� ������� "� ������!��!�����!���
��

�&���$"��� ��!��#$��')*��

	������	 �����	�����5
%������ 3 ��*��	

��"�#3 ��� �
-���� � ��	 
��
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *�
�� ������,!)�����#���(

�$#����3 ��� ���� � R �� ( ( ( �� .� � ;/(
�� ����3 (��	7/���	(

����$"  "��%"���#3
�2�*0�! ���
 ����,�
�����- #��� � ��� � �����
� ��	 $
��
�(

��#�����
��3 ���
 %
�	
� ���	 �

�(

��"����3
.���������	���� 
	� �����	�����5 3

%��� � R � ��� �!;3 ��2�*0����� � � X � X � '� ��	 ���� � X ��

 	�	������ 
	� $�*���	� /	�
	� 3

%��� � R < ��� �3
%��� � R � ��� �!�3
G � � S �
�2�*0��" � �� � � � X L � *  �.�/ .X � �2�*0��� 

L � �2�*0��"/� ��� � � � � G �

8
�� �� � �2�*0����

9��� �*�0�*).(��	/�
����� �*�0�*)./���	/�

9�
  ���
	�� *��4&)1$�')*�� �
�
���
� 	�
 %
�	
� ��� ����� ���� �
����
������!��(

�������� &$#% ��� �
 	�	������ 	��	� -��������	

��� 	��	� 	������	� �����	�����5

��"�#3 ���
 ����
-�#�
�
 �,���- & R �'�� '�� �� *� �� ������,!
)�����#���� 	
�
� *
�
�� ��	���
�� ���	� ��	 
��
 
��#���
 ���!
�,�
�����- #��� 
��
� ���� � R �� ( ( ( ��(

�$#����3 � .� � � � �/
G .; � G � �/
� .� � '�/

�� ����3 ��� -��������	 #��� �(

�N'?�B@���N ���������� ��� ;)�� A��� �� ��
 �)��� <�����



"��� ��� �����!��
���!������!���������
 ;:;

��"����3
8
�� �� R G!;�
9��� �*�0�*).�"/�
����� �� �
� 	�
 ��
����
 $���� #��� 	�
 
�3

.�/( 
�� X � �2�*0��#�

.��/( 
�� L �� �2�*0#�" ��	

.���/( 
��
 *
�
� � � X L � * ����(�
�*�0�*)..�
	5 .� � X L//�
�-��������	.�� �� X/�

�-��������	.�� G� L/�

8
�� � � �.&/� 	��� 
-�����
�� 	�
  ���
	�� �1)5� �*�� ��� 
��
� ��� 	
�
����
���
� ����������� �
�
��
��
� ����,�
�����- 
��
 ��������
����� #��� �( '�!
�����
����� ���� 	�" 	�
 *
�
�� 	
� �,���- ��	���
�� ���	( *��4&)1$�')*�� ����
�� 
��
�  ����������������� 
��
��
�� �
�	
�� ��	
� 	�
  ���
	�� �1)5� �*��
��� -��������	.�� �� �/ ��#�
��#
� ���	� �
�� � � �2�*0���(

�������	 .@!?/

����,�
�����- 3 +
����
� .@!:/
���� 3 9
� #���
 2��	 ����� 
��
� �����#�����

���������
.�� @� �/
;
���������
.�� :� ) /
:
���������
.�� ;� 	
�/
	
�
���������
.;� :� );/
?
���������
.;� <� �	G/
#���


���������
.<� :� �/
2��	

���������
.:� @� ' /
>
���������
.:� ?� �/
�����
���������
.?� @� ) /
<
���������
.?� > 	
�/

��
�

���������
.>� @� �/
�����#�����

R ; : 	
� ? #���
 2��	 > ����� < 
��
� �����#�����



;:< ������� "� ������!��!�����!���
��

-���� !����
�
� ��
� ������2�
 �
���������2

9�
 ��	
�
 '������
 ���
�
� ����������� .*��4&)1$�')*��/ ��� +
�
������ 	
�
����� 
�����
� ���� ��	
� ��� 	�
 %
�	
�.�� G/� ��� G!� � ; ���� #���
�	
� '
�#���
�
�
�
���
�3

 	�	������ 
	� $�*���	� /	�
	�3

/$�� � G @ *�� �3
/$�� � G H *�� ���3
� � �I�
!+��(��" G ��� 0E# �# �2 0F# �# �2� � � � E F � � 

�0�2 0E � !+��(���  F � !+��(��"2# ��� � � � � � �

9
� ���� ���	 ���
���
��� �
�� O�� �� �P � �2�*0���( ���
 ���� 	�
�
� '
�#���
�
�
�
���
�
 ����,�
�����- �
�
����
� ��� ��� �����	5	 ����,�
�����-(

�������	 .@!>/

�,���- 3 ��
�
 +
����
� .@!:/

���� 3 9
� #���
 2��	 ����� 
��
� �����#�����(

�2�*0��� R �	
��
�2�*0��� R ��	G�
�2�*0��� R ���
�2�*0��� R ���
�2�*0��� R �	
��
�2�*0��� R ���

�2�*0��� R �O);� .�	G� ;� </� .�� <� :/P�
�2�*0��� R �O) � .	
�� ?� >/� .�� >� @/P�
�2�*0��� R �O) � .	
�� �� ;/� .);� ;� :/P�
�2�*0��� R �O' � .�� :� ?/� .) � ?� @/P�
�2�*0��� R �O�� .) � �� :/� .' � :� @/P�

��������  "��%"��
 	�	������ 	��	� ��������*	����	�*���
��� 	��	� �����	5	� �����	�����5

��"�#3 ���
 �����
-
 ����,�
�����- #��� 
��
� ���� � R ��( ( ( ��(
�$#����3 ��� �,���� � � ' ��	 ��
� 1�	��
� �� G .;� �� G ��/(
�� ����3 ���
 ���������
����
����� #��� �(

��"����3
8
�� �� R G!;�
9��� �*�0�*).O� �"P/�
����� �8����
 
�� O�� .X� �� �/ .L� �� G/P � �2�*0��"�

�*�0�*).O� ��������.X� �� �/ ��������.L� �� G/�



"��� ��� �����!��
���!������!���������
 ;::

%��� 
��
 �,���- & R �'�� '�� �� *�� 
��
� ���� � R �� ( ( ( ��� ��� � � �.&/
��	 
��
 ��� *��4&)1$�')*�� �
�
���
�
 ����,�
�����- �
�
��
�� 	�
  ���
	��
�0*�50�* 
��
 ���������
����
����� #��� �( 9�
  ���
	�� �0*�50�* ��"
��#�
��#
� �
�	
� ���3 ��������.������,����
� �� �/( 9�
  ���
	�� �0*�50�*
��
#
�� ��
 ���� 	�
  ���
	�� �1)5� �*�� ��� 	��	 ���������
����
����� #��� G
	
�
����( +
�	
  ���
	��
� ����
� ���� ��
� ��������
�� �� �
�
������
�
�� 	�" ��
 ���

���������
����
�����
� 
��
� ����
� �
�
��
�
�(

�������	 .@!@/

����,�
�����-3 ��
�
 +
����
� .@!>/

��������.�� �� @/ R�

O �
��������.) � �� :/
O ) 
��������.	
�� �� ;/
O	
� 	
�P

��������.);� ;� :/P
O );
��������.�	G� ;� </
O�	G #���
P

��������.�� <� :/P
O� 2��	P

P
P

��������.' � :� @/
O ' 
��������.�� :� ?/
O� �����P

��������.) � ?� @/
O ) 
��������.	
�� ?� >/
O	
� 
��
�P

��������.�� >� @/
O� �����#�����P

P
P

P

R O� O) O	
� 	
�P O); O�	G #���
P O� 2��	PPP
O' O� �����P O) O	
� 
��
�P O� �����#�����PPPP



;:? ������� "� ������!��!�����!���
��

-����  ���( �
) ���������)�� )�� 3����(.�����(4��
��(����������

0�
��
� .;/ ! $
���
	��#

8
�� & R�'�� '�� �� *� 
��
 �
��
���
 �,���- �� ������,!
)�����#��� ���� 	��� ��� 	
� $
����#���	 ��� +
�
������ 	
� ����,!
�
�����- .��	 	���� �� �� 
�����
�	
�� �� � � �.&// ������������ ��
��� ��� � R ���( 9
� $
���
	��# 	
� ����������� ��� ���� 4.��/(

0�
��
� .</ ! ��
���
��
	��#

8
�� & R�'�� '�� �� *� 
��
 �
��
���
 �,���- �� ������,!
)�����#��� ���� 	��� ��� 	
� ��
���
��
	��# 	
� ����
!5�����!L����
�!
����������� 4.��/�(

2�� 0�������������� ��� �����������

��# 	
� &���	���
 	
� 
���
� 	
� �
�	
� �� 	�
�
� 5����
� ����
��
���
� ��������!
�
� 
������
�� ��� 
��
� *
������
� ��  ����� .>(:(;/( 9�
 �
�	
� ���������
�
*��4&)1$�')*�� ��	 *��4&)1$�')*�� ����
�
���
�
� ��� 
�
��� ��
 	�

%�������
� ��%0 �*�� ��	 �0*�50�* �� ����(

-���� �����(0������
����
� )�� ��
�����
 !�����(��(3���(

�����

9
� *
������
� ��� �
����� ��
Æ��
��� 	� G
	
����� �
�� 
��
 �
�
 5���
 � �
�
!
��
�� ���	� 	�
 ����� �
H�
���
�� ���� 5���
� 	��������� ���	� ��� 	
� � ��
	
���
�������
�� �
�	
� ����� �� 	�" �
��
 �
�
������
� �Æ��
������
��
 �
�
����
� 
�!
�
� +�����������!����������� 
���
�� �
�	
�( 9�
 %������
���� 	
� �����������
���  �����! ������� ��� �
�� 
�� �� 	
� %������
���� 	
� ����������� ���
���
���
�� 	�" 	�
 ����
���
��
 ���#����
�� 	
� ����������� 
�����
� ��
���(

���*��������
� ��� &�5��
�� ��� �� ��������

9�� �
-���� ���	 	���� 
��
 =
��
 ��� %���
� 	
� %��� �	50��������# �	5��������	�
"��	����	2 �
�����
���
��I �,���������
 *
�
�� �
�	
� 	���� %���
� 	
� %���
�	�	�0����	��	��	# �	���	��	��	2 ���
���	
�( 7�������� �	5��������	�"��	����	 ��	
����	��	��	 ���	  �����!����
 ��	 �	���	��	��	 ��� 
��
 ����
 ���  �����!����
�(

������*�������

_
_
�
������
7<
9
� �� ����,��
�
�	
 ���� ���	 	���� 
��
 ����
 ���  �����!����
� �
�����
���
��(

�
������
.5� G�/ 3!
����� �
�� _ ���#
��
 ���
 ����� ��� 	
� 8���
�������(

���
 ,����� ���
 ����� @��	
��� ���� ���� ��,� ��� 1�� $�3C4)+75 ���� 1�� $�C74)CC5�



"��� �������������� ��� ���������� ;:>

�
- ����
.5� ;/� _ ���
��
 �
-��������
 5���
�(
�
�
 ����
�� _ '
����������	��
 	�
 �����(
����
.�� �� )/� _ ����� 
������� 
��
 �!5���
(
������,����.�/� _ ������
�
��
 ���������	�� ���
���
��
�3
�
����.5� )/� `( _ 5
�� +����������� ��� 
�#��	
�����(

�
������
.5� �
��/( _ ���� ����� ���
���
��(

_
_
�
- ����
7<
%��� G
	
� 8��� 	
� ����
� �
�	
� ���
 �
-��������
� 5���
� �
�
��
��(

�
- ����
.O P� /( _ 9
� ���� ���	
 ���������	�� ���
���
��
�(

�
- ����
.O8; � 8�P� 1/ 3!

�����
�
.8;� 1/�
 �� 1 S ;� _ 9
� $
��
� �
��� ��# 	�� �������
 8���(
�
- ����
.8�� /( _ *
������� ��� 	
� *
������(

_
_
_


�����
�
7<
%��� 
�� 8��� 8 ��� 1�	
- 1 �
�	
� ����
�	
 �
-����
�������
 �
����� ��	 ���
������� 
��
 .�
-��������
/ 5���
 �� 	�
 ����� 
���
����
�(


�����
�
.8� 1/ 3!
�
-.8� 5��/� _ ����
 �
-����
������(
1; �� 1 ! ;�
���
���.����
.1;� 5��� 1//� _ 0���
 	�
 5���
 �� 	�
 ����� 
��(
#���( _ ����
 �
��
�
 ��������
 #��� 8(


�����
�
. � /( _ 0
�����
����(

_
_
�
�
 ����
�7�
'
����������	����� 	
� ����� 	���� .�,���������
/ 5���
�(

�
�
 ����
� 3!
����
.1� L� /� _ �� ���� 
��
 5���
 ��� 	
� "��� L(
�
�
�.X� OL � 0�P/� _ �� ���� 
��
 *
�
�� ��� L ��� ����	� %��	(
D�	
 ����
�.0�� � � 1� X/( _ ����
 5���
� #��� 	�
 ������
� 5��
����
�(

�
�
 ����
�(

_
_
_
_
_

D�	
 ����
�7>
%��	
 #��� 
��
 ����
 ��� 5��
����
� .*
���
 �
��
 
��
� *
�
� ����� 
���
� �,�!
���/ 
��
 =
��
 ��� 5���
�� 	�
 ���
����	
� �
����	
� �
�	
� �����
�( 1�� 
��

�����
 5���
�#���
 �
#��	
�� ���	 
��
 �
�
 5���
 O1� X� P �� 	�
 ����� 
���
���!
�
� ��	 	
� ��������
" ���� �
��
�
� 5���
� 	���� 	
� �
������
� ��#��# ���
�
�
 ����
�7� #����
�
���(

D�	
 ����
�.O5 � 5�P� � )� 1� X/ 3!
����
.� 5� ;/� _ 5���
 #��� 	�
 
���
 5��
����
 �
#��	
�(



;:@ ������� "� ������!��!�����!���
��

D�	
 ����
�.5�� ;� )� 1� X/(_ ����
 5���
� #��� 	�
 �
������
� 5��
����
�(

D�	
 ����
�.O P� � � 1� X/ 3! _ ���
 5��
����
� �
����
��
�(
���.����
.1� X� //� _ 9�
 5���
 ��� �
� ��	
���
���.����
.1� X� //� _ ���	 �� 	�
 ����� 
���
����
�(
�
�
 ����
�( _ *
�������(

��	,��*�������

_
_
�����7�
9����
����� 	
� �����(

����� 3!
����
.�� +� �/�
����
.O�� +� �P/�
�
��. /� ��� #���(

�����(

_
_
����� �
�7�
������
� 	
� ���
� �����(

����� �
� 3!
�
��������.����
. � � //(

�
��������.X/ 3!
�
�����.X/� #���(

�
��������.X/(

-���� �� 3����(.�����(4��
��(����������

�� #���� 
��
 *
��
 ��� ����! �������
� ��� +
�
������ 
��#���
� ���( �����
-
�
����,�
������
� ��	 ��� &
�
��
���� �
�����
	
�
� 0,�
� ��� ���������
����
�!
����
� ��� ����,�
������
�(

�� ���	 �������
�
���� 	�" 	�
 ��� ����,�
 
�#��	
�����
� 9��
� .�,���- ��	 �
-�!
���/ 	
� ������
� '������
� T�,���-T ��	 T�
-����T ���
��
�
� ���	(

9�
  �������
 
�����
� ���� 	�
 ����,�
 
���
��
� 5�������
��
�( 1� 	�
�
� %���
��� ��� ��
��
� �����
�� 	�
 ����
 ��� 	
� $�
���������
��
 �����
�
�(

��������� ���� ���,����� ���	A������5

1��
����� 	
� #���
�	
�  �������� ���	 	�
 ����� 	���� 
��
 ����
 ��� /	�
	��
	���
��
���� ���
� 
�� %
�	 �
���� ��
	
� 	���� 
��
 ����
 	
� %���

..� G/ 5��
����
� ( ( ( 5��
����
�/ .� � �/

�
�����
���
�� ���	I 	(�( 
� �
����� ��� 
��
� 1�	
-����
� ��# 	�
 
��
 ������ ���
��������
� .�
-��������
7�,���������
 5��
����
�/ #����( �� �
�����
���
��

E
..; :/ ) 



"��� �������������� ��� ���������� ;:K

); �/F �(+( 	�� %
�	 	
� ����� ��� 	
� 5���	����
� ; ��	 :( �� 
������� 	�
�
��������
3 ) � ); ��	 �(

III
III
III

*��4&)1$�!�5L
9�
�
 %������� �
�
���
� 	�
 ����� .=�5�!�2�*0/ ��	 ���
�����#�� �� 	��
������,���� 	
� �,���- �� %
�	.�� �/ 
������
� ���(

.	
#�� �
������
!��, .���� Y�������� .�,���� .������,����///
.�
� ..����� .���
!����� ����///
.������ �����/ I ������
 	
� �
�
���
�
� �����(
.��
� .�
��
� �,���� .D��� �����// �///

III
III
III

=�5�!�2�*0
9�
�
 %������� �
�
��
�� #��� 
��
 �,���- �L)0�X �� ������,!)�����#��� 	�

�����( ��
 ���	 ��� ���
� ���� ��
� ��	 ��� ����� ���� �
���� �
�
���
�(

.	
#�� ���
!����� .����/
.�
� ..����� .�
-����!��
�� ����// I +
�
���
 	�
 �
-��������
�

.� .�
���� ����///
.��
� .� � ;/
.������
!���
�!��
�� � �����//// I ��	 	�
 �,���������
� 5���
�(

III
III
III
III

��X1���!10�=�
&
�
��
�� 	�
 Z���
���
 $
��
Z 	
� �����I 	(� 	�
 %
�	
�.�� �S;/� ��� � R �� ;�
( ( ( � ���0$�!;( %��� G
	
 8���#��� 	
� ����
� �
�	
� ���
 ����
�	
� �
-��������
�
5��
����
� �� 	�� ��� ���
��	�
�
 %
�	 
���
����
�(

.	
#�� �
-����!��
�� .����/
.�
� ..��
�� ���/ .��	
- �//
.	����� .- ���� ��
��/
.�
�# ��
�� .���
�	 ��
��

.���� [..���	
- �.S ��	
- ;// �A.
������!���
����
��-////
��	
- .S ��	
- ;/////

III
III
III

�4= �0�!402�*!10�=�
9�
�
 %������� �
�
��
�� 	�
 ������
� %
�	
� 	
� ������ 	(�( 	�
 %
�	
�.�� G/� ���
G ! � � ;( 9�
 ��������
 �
��
�
� ��� �,���������
� 5��
����
� 	
� �,���-(

.	
#�� ������
!���
�!��
�� .� �����/
.	� ..�
�!��
�� �����/

.� < .S � ;///
..� � �/ �
�!��
��/
.	�T ..� � .S � ;//

.G .S � �/ .S G ;//

������ A�����	� �����
� ��� &���� ����
 /��%����������0 �����	
���� ��� F�B@ ��
�� ��� ��������
&�%��	� ����	
���� ��
���� *�
� ������	� ���� ���� �� ������ ��C�



;:� ������� "� ������!��!�����!���
��

.�,����� .�
����!����� � G �
�!��
��/ .�
����!����� � G �
�!��
��///
..� � .! � �///
.��
� �,����� .�
�# �
�!��
�� .���� [..�� �G/ �A�,�����/ �
�!��
��//////

III
III
III

���*�2!�2�*0
+
�
���
� 	�
 ��������
 #��� 	�� %
�	.�� G/ 	
� �����( �� �����
� #��� � .� � � � G/ ���

.����� �
�
���
�
�/  ���
 ��� %
�	
�� %
�	.�� �/� %
�	.�� G/ 	��������� �
�	
�(

.	
#�� �
����!����� .� G �����/
.�
� ..�
������ ���//
.	����
� .� .! G � ;/ �
������/
.�
�# �
������

.���
�	 �
������
.����� .����� .���� � .S � � ;// ����� 3�
�� ]Z
H���/

.����� .���� .S � � ;/ G/ ����� 3�
�� ]Z
H���/

.�
�
��///////

III
III
III
III

=�0�2
+
�
���
� #��� ��
� ����
� ��� 5��
����
� 	�
 ����
 	
� ����
� �
��
� 	
� *
!
�
��� 	
�
� �
���
 �
��
 ��� 
��
� 5��
����
 ��� %��9!; ��	 
��
� 5��
����
 ���
%��9!< �
��
��(

.	
#�� ����� .#
�	!; #
�	!< �
�
�!�
�/
.�
� ..�
������ ���/ .�
�
�� ���//
.	����� .- .�
�� #
�	!;/ �
������/
.	����� ., .�
�� #
�	!<//
.��
� .�
�# �
�
��.�
���
!�# ]Z.����	� .�/ .��� .
H��� .�
�� �/ .���� - ,//// �
�
�!�
�//
.�
�# �
������ .���
�	 �
������ .������ ]ZD��� �
�
��////////

��������� ���� �
��	�5�� ���	A������5

�� ����� 
��
� 
��#���
� ����,�
�����- 
��
 �����
-
 ����,�
�����- �� �
�
��
!
�
�� ��� 
� ��� 
�#��	
������ 	�
 %������� =�0�2 �� ��	�D��
�
�� 	�
 	�
 ��������

#��� ���
 %
�	
�.�� G/� ��� G ! � � ;� �
�
���
�( ���
 %
�	
�.�� G/� ��� G!� � ; ���
� 	�

%���3 ..� G/ .���
����
� �� G�/ ( ( ( .���
����
� �� G�//

��� ������� �� 	�
�
� %
�	
�� �
��
�� ��� 
��
� �,���������
� 5��
����
 ��	 	
�
1�	��
� 	
� %
�	
�� �� 	
� 
� 
��
� ������� #��� 	�
�
 5��
����
 ����(

III
III
III
III

=�0�2
+
�
���
� #��� ��
� ����
� ��� ��������
� 	�
 ����
 	
� ����
� �
��
� 	
� *
�
���
	
�
� �
���
 �
��
 ��� 
��
� 5��
����
 �
��
��� #��� 	�
 
� 
��
� ������� �� %��9!;
����� �
#���� ��� 
��
� 5��
����
� #��� 	�
 
� 
��
� ������� �� %��9!< ����(

.	
#�� ����� .#
�	!; #
�	!< �
�
��/
.�
� ..�
������ ���/ .�
�
��; ���//
.	����� .- .�
�!���
����
� #
�	!;/ �
������/


