Aufgabe 1 (3 Punkte)
Es seien A, B Mengen. Zeigen Sie: Es gilt

P (AN P (B)= P (ANB).

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Beweisen Sie, dass fiir alle n € N folgende Aussage gilt:

n
v o ntl_p—2

v on

v=1

Aufgabe 3 (7 Punkte)
Es sei ap = 1, und die Folge (ay),,cy, sei rekursiv definiert durch

2

a
Qp+1 ::Zn_’_l (HEN()).

(i) Zeigen Sie, dass a,, < 2 fiir alle n € Ny ist.
(ii) Zeigen Sie, dass (ay),,cy, monoton wachsend ist.

(iii) Zeigen Sie, dass (an),cy, konvergiert, und bestimmen Sie den Grenzwert.

Aufgabe 4 (11 Punkte)

(a) Es sei k € N fest. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf absolute Konvergenz und

Konvergenz:
S G S G Lo ]
(b) Essei (k,),cn € {0, -, 9} (d.h. eine Folge mit k, € {0,...,9} fiir alle v € N). Zeigen
Sie: Die Reihe 1%1 ist konvergent mit
v=1

00 ]i],j

Aufgabe 5 (6 Punkte)
Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

() > (14 (=1)"5)" (= —2)",

n=0

(i) > (14 1)) on,

n=1
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Aufgabe 6 (5 Punkte)
Zeigen Sie, dass folgende Doppelreihe konvergiert, und bestimmen Sie ihren Wert:

>yt

k=0 n=0

Aufgabe 7 (6 Punkte)
(a) Zeigen Sie:

(i) Die Funktion f: R — R, definiert durch f (z) := e* — 4e™ ", ist streng monoton
wachsend.

(ii) Fir alle r € R existiert genau ein zp € R mit f (zo) = r.

(b) Untersuchen Sie, ob
A= {ez —4de "z € R}

offen in (R, dH) und ob A abgeschlossen in (R, dH) ist.
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