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6. Ubung zur Einfiihrung in die Funktionentheorie

Abgabe: bis Montag, 4.6.18, 12 Uhr in Kasten E 11.
Versehen Sie bitte Thre Losungen mit Ihrem Namen und Ihrer Matrikelnummer!

Aufgabe 16. (Esreicht, wenn Sie 1. und einen weiteren Aufgabenteil bearbeiten. Die {ibrigen Aufgabenteile
werden als Bonusaufgaben gewertet.) (444 Punkte)
Es seien z, € C und Z:io a,(z—zy)" eine komplexe Potenzreihe mit Konvergenzradius R > 0.

1. Zeigen Sie, dass auch die Potenzreihen Z:Zl va, (z—2)""! und Z =07 +1 (z —2)"*! Konvergenz-
radius R haben.
2. (Umordnung von Potenzreihen) Es sei z; € Ui (2,). Beweisen Sie mithilfe des Doppelreihensatzes:

Fiir alle k € N, konvergiert die Reihe

oo

=D (1 a2,

v=k
fiir alle z € C mit |z —2;| < R—|2; — 2| konvergiert Z;:ZO by (z —zl)k , und es gilt

oo

D aE—20)" =D bz —z)".
k=0

v=0

3. Es seien Uz (z9) = {z€C: |[2—29] <R} und f: Ug(2y) = C, f(2) = Zv 0@y (2—20)". Zeigen Sie
induktiv, dass f in jedem z € Uy (z,) unendlich oft stetig komplex differenzierbar ist und dass fiir

alle k e N,
9= (3 oG- e Up)
v=k
gilt.
4. Es gebe ein ny € N so, dass a,, # O fiir alle n > n,. Zeigen Sie
liminf <R <limsup
’:;,?; an+1 n2ee a1
H_Tlo
Aufgabe 17. (8 Punkte)

Bestimmen Sie die Konvergenzradien folgender Potenzreihen:

M >llog(Mz’, (i) Z (21»)')2 2, (i) Y.s”.
v=0

y=1

Aufgabe 18. (8 Punkte)
Es seien X ein Banachraum und U C X ein Gebiet. Zeigen Sie, dass fiir zwei Kurven yg,v;: [, f] — U mit

rol@)=r1(a)=x und yo(B)=y:(B)=y
durch o
Yo~ Y1 é Yo und y; sind homotop

eine Aquivalenzrelation gegeben ist.
(Hinweis: Verwenden Sie ohne Beweis folgende Aussage: Es seien X,Y Banachrdume, A,B C Y abge-
schlossen sowie f1: A— X, fy: B — X stetige Abbildungen mit f;|sng = folang- Dann ist

), yEA

f:AUB—=X, y—
fZ(.y)a J’GB,

wohldefiniert und stetig.)



