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8. Ubung zur Einfiihrung in die Funktionentheorie

Abgabe: bis Montag, 18.6.18, 12 Uhr in Kasten E 11.
Versehen Sie bitte Thre Losungen mit Ihrem Namen und Ihrer Matrikelnummer!

Aufgabe 22. (6 Punkte)
Fiir r > 0 sei wie iiblich U, (0) := {z € C: |z| < r} und B, (0) := U, (0). Es seien f: B, (0) —» C
stetig und holomorph in U, (0) sowie y: [0,27] — 9B, (0) definiert durch t — re'‘. Beweisen Sie:

1 FO
f(z)—%/cfzdc (= €U, (0).
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(Hinweis: Es seien z € U, (0) und |z| < R < r. Betrachten Sie

f (Re't) .
gg: [0,2n] > C, t — gelt
Relt —z

und zeigen Sie zunéchst, dass

sup |gr(t)—g, () >0 (R—r1)
te[0,27]

gilt.)

Aufgabe 23. (3+3+3 Punkte)
Es seien U C C offen, r > 0 mit B, (0) C U, f: U — C holomorph und y: [0,27t] = U, t — re'.

1. Zeigen Sie, dass

f@-f®)_ 1 [ fO

a—b  2mi) ({—a)({—D)
Y
fiir alle a, b € U, (0) mit a # b gilt.

2. Esseien nun U = C und r = 1 sowie |a| ¢ {0, 1}. Berechnen Sie
1 de
2mi J ((—a)({—1/a)

3. Es mogen die Voraussetzungen von 2. gelten. Berechnen Sie (mithilfe von 2.)
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Aufgabe 24. (24343 Punkte)
Berechnen Sie folgende Integrale:

() / Sinz(z)dz, (i) / %zzzdz, (i) / (zie)ndz (nen).

|z]|=e lz—i|=1 |z—3|=2




