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2. Ubung zur LINEAREN ALGEBRA
Abgabe: bis Dienstag, 7.11.17, 12 Uhr in Kasten E 11 .

Versehen Sie bitte Ihre Losungen mit IThrem Namen und Ihrer Matrikelnummer!
Tackern oder heften Sie bitte die abgegebenen Zettel zusammen!

(2+3+3 Punkte)
Essei f: X — Y eine Abbildung und M, N C Y. Beweisen Sie folgende Aussagen:
(i) Aus M C N folgt f~1 (M) C f~1(N).
(i) 71 (MUN) = f~H (M)U F~H (N).
(i) f~1(M\N) = f~H(M)\f~1 (N).
(24-3+3 Punkte)
Es sei f : X — Y eine Abbildung. Weiter seien A, B C X und M C Y. Beweisen Sie

folgende Aussagen:
(i) Aus A C B folgt f(A) C f(B).
(i) A F(F(A) und £ (F1(M)) © M.
(ili) f(AUB)=f(A)Uf(B)und f(ANB) C f(A)Nf(B). Zeigen Sie zudem anhand
eines Beispiels, dass im Allgemeinen keine Gleichheit gilt.

(24243 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit, Surjektivitdt und Bijektivi-
tat. (Begriinden Sie Ihre Ergebnisse.)

(i) f:No—=Z, x— =z,
(ii) g:Ng — No, x> 2
falls « gerade (d.h. es gibt ein m € N mit x = 2m)

xz
(il) h:N—=Z,z— 2 | o .
—%5=, falls z ungerade (d.h. es gibt ein m € N mit z = 2m — 1).

(4 Punkte)

Betrachten Sie die Abbildung ¢: {a,b,c,d,e, f} — {A,0,9,%,O}, die durch
p(a) = A, ¢ (c) =1, p(e) =9,
¢ (b) =0, o (d) =, o (f) =4,

definiert ist. Bestimmen Sie ¢ ({a,d,e}), ¢ ({c, f}), ¢ ({a,b,c}) sowie o= ({0,9,0}),
o L ({+}) und o= ({O}). Ist ¢ injektiv, surjektiv oder bijektiv? Begriinden Sie bitte Ihre
Antwort.

(3 Punkte)

Es seien f: X — Y und g: Y — X Abbildungen, so dass go f = idx und fog = idy
gilt. Zeigen Sie, dass f bijektiv ist mit Umkehrabbildung f~! = g.



