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Aufgabe 6:

Für die Banachräume (X, ‖·‖X) und (E, ‖·‖E) und F : X → E berechne man dF (x)(r)

und d2F (x)(r, s) mit

i) (X, ‖ · ‖X) = (R2, | · |), (E, ‖ · ‖E) = (R, | · |) und F (x1, x2) = x21x2 − e−2x2 + 1,

ii) (X, ‖ · ‖X) = (Rn, | · |), (E, ‖ · ‖E) = (R, | · |) und F (x) = xTAx + bTx + 1 mit

A ∈ Rn×n, b ∈ Rn,

iii) (X, ‖ · ‖X) = (C([0, 1],R), ‖ · ‖∞), (E, ‖ · ‖E) = (R, | · |) und F (f) =
∫ 1
0 f

2(s)ds.

Aufgabe 7:

Untersuchen Sie f : U → C auf Holomorphie und geben Sie df(z)(w) an.

i) U = Cn, f(z) =
∑n

ν=1 |zν |2,

ii) U = C, f(z) = z,

iii) U = C3, f(z) = z2e
z1 + z23 − 3z1.

Aufgabe 8:

i) Es sei U ⊂ Cn offen und f, g : U → C holomorph. Zeigen Sie, dass f + g, fg und

λf (λ ∈ C) holomorph in U sind. Hat g keine Nullstellen, so zeige man weiter,

dass f/g ebenfalls holomorph ist.

ii) Es sei U ⊂ Cn offen und f : U → C stetig differenzierbar. Es seien u := Re(f)

und v := Im(f). Zeigen Sie, dass f genau dann holomorph ist in U , wenn

∂u

∂xν
=

∂v

∂yν
und

∂u

∂yν
= − ∂v

∂xν
in U für alle 1 ≤ ν ≤ n,

wobei z = x+ iy für z ∈ Cn mit x, y ∈ Rn.

(Dies sind die sogenannten Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen.)


