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Was ist Industrie 4.07?
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Entwicklung hin zu Industrie 4.0

Industrielle
Revolution

3. I;dusltrlrlle Einfilhrung von
2. Industrioll ol gybier-Physischen-
- Industriole Einfuhrung von ystemen
1. Industrielle Elektronik und IT

Revolution Einfilhrung zur Erhéhung des

o arbeitsteiliger Automatisierungs-
Einfihrung Massenproduktion grades
Froduidionsaniagen elektrischer Energie —— Auf dem Weg zu Industrie 4.0

und Dampfkraft

Quelle: Eberle (2013)
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Technologien im Kontext von Industrie 4.0

Industrie 4.0 Technologiefelder

Cloud Embedded Smart Factory
Computing Systems CPS « Social Machines
* IPv6 * Intelligente e Plug & Produce
* Apps Rrodukie e Low-Cost-
* Big Data * Sensoren und Automatisierung
e Echtzeitdaten AEEr e Virtualisierung
* Machine2- (Digitaler Schatten)
Bl « Human Machine
Interface

Quelle: W&P, Fraunhofer IPA

Industrie 4.0 und Digitalisierung im Handwerk — www.mittelstand.uni-trier.de 7



Ein Hype?
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Weinberg 4.0

s B

N/TRIER

‘Weinberg 4.0: Alle Daten auf einen Blick

Pilotprojekt in Piesport: Vernetzte Sensoren sorgen fiir Einblick in die Verhaltnisse im Wingert

Der Winzer schaut auf sein
Smartphone und liest die Daten
ab. Er weifs jetzt, wie hoch die
Luft- und Bodenfeuchtigkeit in
seinem Weinberg ist, ebenso die
Luft- und Bodentemperatur. Mog-
lich macht dies ein ,intelligentes”
System, das im Piesporter Wein-
gut Reinhold Haart getestet wird.

puuauuant

SRR

;v‘ ‘ \ - .
& e

b3

Vlon unserem Redakteur
Winfried Simon

Piesport. Alles wird einfacher, al-
les wird kinderleicht. Das Stich-
wort dazu heifit smart. Lingst
gibt es das ,smarte Haus“ - ein
Haus, in dem Sensoren die Raum-
temperatur messen, dann auto-
matisch die Heizung regulieren,
die Rollliden herunterlassen,
wenn’s dunkel wird, Leuchten

MEINUNG
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Handwerk 4.0

FACHBESUCHER AUSSTELLER PRESSE
HANDWERKSMESSE 7
5 = 9 A W

HOME > FACHBESUCHER

Handwerk 4.0 - Digitalisierung im Handwerk

Im Zeitalter der Digitalisierung verandern sich flir das Handwerk grundlegende Prozesse in
rasanter Geschwindigkeit. Auch klassische Berufsbilder sind im Wandel begriffen. Um seine
Wettbewerbsfahigkeit weiterhin zu behaupten, ist das Handwerk nun gefordert.

Um Handwerksbetriebe fit fiir die Zukunft zu machen, ist die Digitalisierung im Handwerk
auch das Schwerpunktthema der Internationalen Handwerksmesse 2016. Vom 24. Februar
bis zum 1. Marz stellt die Leitmesse des Handwerks die damit verbundenen neuen
Moglichkeiten und Perspektiven in den Mittelpunkt, fiir das Handwerk selbst, aber auch fiir
seine Kunden und Partner.

Fachbesucher kdnnen sich auf der Messe informieren, sich umfassend beraten lassen und
Neuheiten kennenlernen. Auch die Kunden des Handwerks - Privatbesucher sowie
Vertreter von Kommunen und Unternehmen - erleben zahlreiche Beispiele, welche Vorteile
die Digitalisierung im Handwerk ihnen bietet.

MESSE

NEWSROOM

Industrie 4.0 und Digitalisierung im Handwerk — www.mittelstand.uni-trier.de
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Oder doch nicht ...
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Kernpunkt von Industrie 4.0 ist ...

... die Digitalisierung und Vernetzung der
gesamten Wertschopfungskette
(vom Anlagenbauer und Zulieferer hin zu
Produktion und Handel).

Industrie 4.0 und Digitalisierung im Handwerk — www.mittelstand.uni-trier.de
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Veranderung durch Innovationen friuher & heute

~Wenn ich die Menschen gefragt hatte, was sie wollen,
hatten sie gesagt schnellere Pferde.”

Henry Ford

,Fur die heutige Generation ist die Arbeit mit dem
Computer normal, fur die nachste wird sie mit Robotern
selbstverstandlich sein.”

Till Reuter (CEO Kuka)

JAlles, was digitalisiert werden kann, wird digitalisiert.”
Carly Fiorina (ehem. CEO HP)

Industrie 4.0 und Digitalisierung im Handwerk — www.mittelstand.uni-trier.de 13



Was bedeuten Digitalisierung und
Industrie 4.0 fur das Handwerk?
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ARD Themenwoche 2016

ARD®
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Berufsstruktur in Deutschland vs. USA

Flihrungskrafte | — : |
Akademiker

Techniker .
Bilirokrafte ] '

i i L
Dienstleistungsberufe : _

Landwirtschaft, Fischerej = | i

Handwerker ——

Maschinenbediener —
——

Hilfsarbeitskrafte USA

E MW Deutschland

0% 5% 10% 15% 20% 25%
Anteil der Beschaftigten

Quelle: ZEW (2015)
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Wegfall und Wandel von Berufen

« Letonnelier. Der Botteher, The cooper

Kufer

""-«4,} "/ i

Schriftsetzer Mediengestalter
Quelle: Brigitte Buischweiler, wikipedia, Coppenrath & Wiese
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Lehrlingsstarkste Berufe

Die zehn lehrlingsstarksten Berufe im Handwerk 2015

weibliche Auszubildende maéannliche Auszubildende

. . — Kraftfahrzeug-
Friseurin 19 858 .
_ I CUEET mechatroniker
Fachverkauferin im
Lebensmittelhandwerk

Elektroniker (HwO)

Kauffrau
flr Biromanagement

Anlagenmechaniker fiir
Sanitar-, Heizungs- und. ..

Augenoptikerin Metallbauer

Konditorin Tischler
Zahntechnikerin Maler und Lackierer

Malerin und Lackiererin Feinwerkmechaniker

Blurokauffrau Maurer
Tischlerin Zimmerer/Zimmerin
Krafrfahrzgug_ Dachdecker
-mechatronikerin
I T T T I T T T 1
40 000 30 000 20 000 10 000 00 20 000 40 000 60 000

m Anzahl der Auszubildenden

Quelle: ZDH (2016)

Industrie 4.0 und Digitalisierung im Handwerk — www.mittelstand.uni-trier.de 18



KFZ-Handwerk
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KFZ-Handwerk

Morgen?
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Tesla in der Region

Grohmann Engineering

Tesla kauft deutschen Maschinenbauer

Tesla kauft einen Anlagenbauer aus Rheinland-Pfalz. Der soll Maschinen fiir die automatisierten
Megafabriken der Kalifornier liefern - und einen besseren Zugang zum deutschen Markt erméglichen.

— presented by

Quelle: Spiegel Online (8.11.2016)
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Welche konkreten
Digitalisierungstrends gibt es und
was bedeuten diese flr das
Handwerk?
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Der Zahnersatz aus dem 3D-Drucker?

INGENIEUR.de

Auch Lifestyle aus dem Drucker 07.03.2014, 15:34 Uhr | 0 @ |

Zahnersatz kommt kiinftig aus dem 3-D-Drucker

Zahnersatz und Implantate werden kiinftig aus dem 3-D-Drucker
kommen. Schon heute habe die Technik in einigen Landern die
klassische Fertigung fast verdrangt, sagte der 3-D-Spezialist Hans
Langer, Griinder des auf 3-D-Druckverfahren spezialisierten
Unternehmens Eos im Interview mit den VDI nachrichten.

Quelle: http://www.ingenieur.de
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Der Hausbauer von morgen? Contour Crafting

Prof. Behrokh Khoshnevis

Quelle: Contour Crafting (2016)
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Einsatz von Robotern im Handwerk

Quelle: Gramazio Kohler Research, ETH Zrich
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Augmented Reality

Quelle: www.handwerk.com
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Smart Home — Vernetzte Hauser

Quelle: VRM intel (2016)
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Predictive Maintenance (Beispiel Heizung)

0% |

Heizbrenner sammelt
N und Ubermittelt Daten

E——)

Uberwachungsprogramm
stellt Unregelmafigkeit fest

Praventive Wartung

T

Quelle: Viessmann, www.kesselheld.de
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Klingt gut, aber...

... wer Uberwacht die Daten und wer flhrt die Wartung durch?

DAS HANSWERK

DIE WIRTSCHAFTSMACHT. VON NEBENAN.

Installationsbetrieb Hersteller
tberwacht Daten liberwacht Daten
DAS HANSWERK DAS HANSWERK m
DIE WIRTSCHAFTSMACHT. VON NEBENAN. DIE WIRTSCHAFTSMACHT. VON NEBENAN.
Installationsbetrieb fuhrt Beauftragt Partnerbetrieb Fuhrt Wartung mit
Wartung aus mit Wartung eigenen Trupps aus
Gut fur Sie Nicht gut fur Sie
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Auftragsvergabe der Zukunft?

n ogin
My rammer

Auftrag einstellen = Handwerker suchen = Magazin

Finden Sie Handwerker
fiir Ihren Auftrag

Heizung, Klima, Sanitdr

Ihr Auftrag in einem Satz (max. 100 Zeichen)

Auftrag beschreiben

Einfluss solcher Portale
Im Handwerk noch relativ

unbedeutend, aber schon | SR .
gang und gabe in | R .

anderen BereiChen " o Kos;tﬂos&IJnvemnw:h o Mehr als 150.000 Handwerksbetriebe o Von mehr als 1. Mio Aufraggebern genutzt

Quelle: www.my-hammer.de, www.blauarbeit,de
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Auftragsvergabe der Zukunft?

- . . .
trlpa([JIEVISQIL’ Beste Italienische Restaurants Trier [& Bewertung +
JEU LAND

Trier - Hotels ~ Flige Ferienwohnungen Restaurants Aktivitaten Forum 2016 Bestof* Mehr «~

Auftrag eil Finden: ltalienische Restaurants In der Ndhe von: Trier, Deutschland

Fiﬂ( Europa » Deutschland : Rheinland-Pfalz : Trier » Restaurants Trier- Bewerungen

fir| Italienische Restaurants in Trier

Heizung Sortieren nach: Ranking MName
Ihr Auftraj

Restaurant Pizzeria Guru
Nr. 6 von 250 Restaurants in Trier
®@@@(@®)0) 43 Bewertungen

“‘Gerne wieder” 20.10.2016
“Lecker.” 16.10.2016

€ | Karte | Fotos von Gésten (37)

9 Karte ansehen

Ihre Auswahl Auswahl ldschen

© talienisch

Kiche: | ltalienisch Indisch

Donna Mia
Nr. 17 von 250 Restaurants in Trier
(@X@)@)(®)) 122 Bewertungen

Art des Gastronomieunternehmens

BEITRETEN

EINLOGGEN € ~

Q. Suchen

Restaurants .
“Pizza und Pasta” 30.10.2016
Dessert “Gute Location, freundliches Person ... 13.09.2016
Kaffee & Tee €€ -€£€ | Karte | Fotos von Gasten (7)
Mehr Kiiche: | ltalienisch Mediterran Europdisch Pizza
Kichen und Gerichte
Pellolitto Pizzamanufaktur
Deutsch Nr. 21 von 250 Restaurants in Trier
Europaisch @@@®@®)) 162 Bewertungen
- “Auch klasse Pasta® 27.10.2016
ftalienisch “Versehentlich gliicklich....” 18.10.2016
Mehr . ern genutzt
€€ -€€€ | Karte | Fotos von Gasten (36)
L i B Kiche: | ltalienisch Mediterran Europdisch
Diatetische Einschrankungen
= - blauarbeit,de
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App zur Wartung und Pflege des Eigenheims

A S A A So funktioniert’ Uber HomeF Fiir Unterneh Kontakt I istri
Hgme!—ox ome O TUNKIonierts Er Aomerox ur Unternehmen onta mpressum

HomeFox hilft dir den Uberblick tiber dein Zuhause zu behalten

Dein individuelles HomeFox-Profil ist Gbersichtlich und leicht verstandlich

Ubersicht Aufgabenliste Eine Aufgabe

= N [ =

J
N\
)

| S— —— ——
= Inbox
= Alle e Deine Absicherung fiir teure Reparaturen
4 Erinnerungen @ -« 2092200 Rurd um Haus und Garten GibT g immer etwas 2u tun. Wer
: © Heizktirper entliften wine aigane Immobilie besitzt, kennt das! Wahrand du
jedach den Zeitpunk? i Versehinerungen und
7 wichti 2 Verbesserunges 2
9 [ notwendige Reparaturen of tmals kut
— Garten winterfest machen wrerwartet auf, Schnell reagieren zu k
= Deine Region dich sahe, denn wer méchie schon mit einem undchien

Dach ader einer kapulte Heizung leben? Gut, wenn du

Lol it rivhe h rick L
Herbst: Pllanzen zuschngiden besaits suarslchand Geld zurdckgelegt hast

= Zuhause aul Winter vorbereiten

HIER MEHR LESEN
= Verschénern und Verbessern 9 : " Gartengerate warten
Quadratmeterzahl armitteln
= Geldund Zeit Sparen ) Frostschiden vermeiden Monatliche Riicklags berechnen
po— it Fimas regeimat
= Wartung und Instandhaltung [ ] Mit Finanzberater regeimélige

" Streugut im Herbst kaufen
= Reparaturen .
Eis und Schnee: Das ist zu tun

. = v Zueredigen Gostem
= Meine Katze 3

T )
o J O J O J
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App zur Wartung und Pflege des Eigenheims

Home So funktioniert's Uber HomeFox Fur Unternehmen Kontakt Impressum

HomeFox hilft dir « hause zu behalten

Dein individue SRR 1t verstandlich

Zuhause auf Winter vorbereiten

Ubersicht & Roposagy Fine Aufgabe

Heizktrper entliften

r—— Yo —_

| e— = Garten winterfest machen | —
“ .\__! o e i
Herbst: Pflanzen zuschneiden
= Inbox
= Alle 0 = J = LR R Deine Absi g fiir teure
£ Erinnerungen 5] — Gart Engerate warten Rurd um Haus und Garten Gibt es imener etwas zu tun. Wer
wine sigene immobilie besitzt, kennt das! Wahrend du
jedoch den Zeitpunk! fir Verschinerungen und
. i Verbesserungen meistens selbst bestimmen kannsa, treten
Wichtig . ~ 13102016 l\olmq:ipagmmfnlure?li:!tmals ku-zlnfm und
I ) wunerwartet auf, Schnell N!ﬂgil!fl.‘n 2u knnen ist dabei fir
= Deine Region ] ~ Frostschiden vermeidean dich sehe, denn wer mochie schon mit einem undichten

Dach ader einer kapulte Heizung leben? Gut, wenn du
bareits ausreichend Geld zurickgalegt hast

= Zuhause auf Winter vorbereiten

13.10.201F HIER MEHR LESEN
= Verschénern und Verbessemm 4 _I -
° Streugut im Herbst kaufen Quadratmeterzahi amitieln
= Geldund Zeit Sparen 4 Monatliche Ricklage berechnen
= I : " Mit Finanzberater regeimifiige
= Wartung und Instandhaltung 9 = ] Eis Und s‘:hnee; 533 ist zutun o )
= Reparaturen

. = Zu arledigen Gostem
= Meine Katze

- @
O ) — O )
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Dash Buttons: Aus der Industrie zu amazon

| -
o8

ol ) ane

Quelle: SFS unimarket, amazon
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Wo steht das Handwerk aktuell
In puncto Digitalisierung?
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Status Quo: Digitalisierung im Handwerk (1/2)

Welche dieser Gerate nutzen Sie im Unternehmen?
In % der hochgerechneten Unternehmen
(Mehrfachnennungen maglich)

Stationarer PC 77,4%

Laptop/Notebook

58,1%
Smartphone 46,7%

Tablet

Computergesteuerte Maschinen/Anlagen

3D-Drucker

Sonstige (z.B. Scanner)

Keines 6,1%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%

100,0%

Quelle: ZDH (2014)
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Status Quo: Digitalisierung im Handwerk (2/2)

Zu welchen Zwecken nutzen Sie das Internet im Unternehmen?
In % der hochgerechneten Unternehmen
(Mehrfachnennungen maglich)

Direktverkauf 8,1%
Direkteinkauf _ 40,3%
Offentliche Auftragsvergabe - 12,1%
Datenaustausch mit Lieferanten/Kunden _ 57,6%
Datenaustausch mit Behorden _ 32,0%
Datensicherung (Cloud)
Soziale Netzwerke _ 15,8%
Informationsbeschaffung 48,4%
Stellenausschreibungen - 12,1%
O,(I)% 20,I0% 40,I0% 60,I0% 80,I0% 100I,O%

Quelle: ZDH (2014)
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Mobile Anwendungen und Internet der Dinge

Nutzen Sie bereits mobile
Anwendungen (z.B. fir Werbung,
Arbeitsprozesse, Zeiterfassung,

Aul3endienst)
in % der hochgerechneten Unternehmen

Keine
Antwort;
8,8%

Nein; 68,0%

Internet der Dinge: Haben Sie
sich schon mit intelligenten bzw.

vernetzten Produkten
auseinandergesetzt?

Keine
Antwort
9,6%

85,3

51%

Quelle: ZDH (2014)
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Handwerk sieht Digitalisierung tberwiegend als Chance

Wie bewerten Sie folgende Aspekte der Digitalisierung - Uiberwiegend als Chance
oder Nachteil fiir lhr Unternehmen?
Handwerk

bewertet haben. .. in % der hochgerechneten Unternehmen

100,0%
o
80,0% - = & R R
. ) - o <,
60,0% 2 = = =
40,0% -
20,0%
0,0% -
Mark tplatze Direktverkauf Steigende Individualisierungs Ich kann keine
im Internet industrieller Anbieter méglichkeiten von Produkten Anzaben machen
davon eher ... Ober das Internet
a2 S
100,0% - &% . S
- 3\ "
o P~ =
80,0% - r~ . 5
2 L it
60,0% - N o
40,0% - &
0,0% . | | ]

m Chance m Nachteil

keine Antwort: 9,7%

Quelle: ZDH (2014)
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Welche Ausbildungsinhalte und
Fahigkeiten gewinnen flr das
Handwerk an Bedeutung?

Industrie 4.0 und Digitalisierung im Handwerk — www.mittelstand.uni-trier.de



Handwerker als Geschaftsmodellentwickler

 Entwickeln und verstehen von Geschaftsmodellen

* Anpassen der eigenen Geschaftstatigkeit an veranderte Winsche
und Lebensweisen jlingerer Generationen

» Aktives Gestalten des Firmenimages B
UnternehmensEntscheldungen )

emon c...um ~ g g veseomichen SOPEE g Uninchmenitsheng brctreite g’ L o
Hzmu tun 3"‘3‘ wen Quaititaberachatt e . e

“
i PrE|s Markt “53'"‘52. T -
%= Gemeinsamkeiten&Pt ‘NElie =
verks rkaufe eher” P_zBJJnternehmenw A pas
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Fragen:
 Wie hebe ich mich von Konkurrenz ab?
 Welchen Mehrwert kann ich dem Kunden liefern?

Besonderheit des Handwerks:
vorwiegend lokal ausgefihrte Tatigkeit, daher wenig tUberregionale
oder internationale Konkurrenz
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IT als Investition verstehen

, Wer nicht mit der Zeit geht, geht mit der Zeit.”

o Offenheit gegenlber sinnvollen und hilfreichen technologischen
Neuheiten

* Internet ist Selbstverstandlichkeit fur jingere Generationen

There’s an App
For That
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Interdisziplinare & fortlaufende Bildung

e Auch in Berufen, die heute noch nicht automatisiert sind, kénnen
zukUnftig neue Technologien Einzug halten.

« Je hoher die Qualifikation und je analytischer die Tatigkeit, desto
niedriger die Gefahr des Austausches durch Maschinen.

e Beispiel sich wandelnder Jobanforderungen:

Motor eines Autos Motor eines Autos Normaler Motor eines
heute

Quellen: Volkswagen Classic, Autobild, wikipedia
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Automatisierungswahrscheinlichkeit & Bildung

Elementar- / Primarbereich

Sekundarbereich | I

Sekundarbereich Il _

Postsekundarer nichttertidrer Bereich /——————
Fachschul-, Berufsakademie-Abschluss |/ E——
Universitits-, Hochschulabschluss [

Promotion [Ee.

0% 25% 50% 75%  100%

Automatisierungswahrscheinlichkeit

M Deutschland USA

Quelle: ZEW (2015)
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Lehrlingsstarkste Berufe

Die zehn lehrlingsstarksten Berufe im Handwerk 2015

weibliche Auszubildende maéannliche Auszubildende

Friseurin 19 858 56 537
| ——
Fachverkauferin im - I
15 276 35 056

Kraftfahrzeug-
mechatroniker

Elektroniker (HwO)

—

Kauffrau

Lebensmittelhandwerk
flr Biromanagement ‘.

31658

Augenoptikerin 4529

= - =
] o =l
(%]

Konditorin 3557
Zahntechnikerin 3440
Malerin und Lackiererin 2352 8 636
Birokauffrau 2 295 8114
Tischlerin 1949 7549
Kraftfahrzeug

-mechatronikerin 1948 7104

I T T T T T
40000 30000 20000 10000 00 20 000 40 000
m Anzahl der Auszubildenden

Anlagenmechaniker fiir
Sanitar-, Heizungs- und. ..

Metallbauer

Tischler

Maler und Lackierer
Feinwerkmechaniker
Maurer
Zimmerer/Zimmerin

Dachdecker

60 000

Quelle: ZDH (2016)
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Veranderung der Lehrplane?

Ubersicht iiber die Lernfelder fiir den Aushildungsberuf
Elektroniker fiir Automatisierungstechnik/
Elektronikerin fiir Automatisierungstechnik

Lernfelder Zeitrichtwerte
Nr. 1. Jahr | 2. Jahr | 3.Jahr | 4. Jahr
1 |Elektrotechnische Systeme analysieren und 80
Funktionen priifen
2 |FElektrische Installationen planen und ausfiithren 80
3 | Steuerungen analysieren und anpassen 80
4 | Informationstechnische Systeme bereitstellen 80
5 | Elektroenergieversorgung und Sicherheit von 80
Betrichsmitteln gewshrleisten
6 | Anlagen analysieren und deren Sicherheit 60
priifen
7 | Steuerungen fiir Anlagen programmieren und 80
realisieren
8 | Antriebssysteme auswihlen und integrieren 60
9 |Steuerungssysteme und Kommunikations- 100
systeme integrieren
10 | Automatisierungssysteme in Betrieb nehmen 100
und itbergeben
11 | Automatisierungssysteme in Stand halten und 80
optimieren
12 | Automatisierungssysteme planen 60
13 | Automatisierungssysteme realisieren 80
Summe (insgesamt 1020 Std.) 320 280 280 140

Quelle: Kultusministerkonferenz
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5 Thesen

1. Trennung zwischen Industrie und Handwerk wird (weiter)
abnehmen.

2. Berufliche und akademische Ausbildung werden sich starker
verzahnen (mussen).

3. Interdisziplinare Ausbildungsinhalte gewinnen an Bedeutung.

4. Wissen wird (noch) starker veralten. Lebenslanges Lernen ist
Voraussetzung zum Uberleben.

5. Handwerker werden starker als Unternehmer gefordert sein.
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Vielen Dank!

block@uni-trier.de
www.mittelstand.uni-trier.de
n Unternehmensfiihrung und Mittelstand Universitat Trier

u Mittelstand@UniTrier
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