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Windows DNA

* DNA = Distributed interNet Application Architecture
» 3-Tier Ansatz

Component Services

- COM e MTS
— Interface-based Programming — Transaction Services
— Basic Component Facilities — Resource Pooling

« DCOM
— Remoting Architecture
— Distributed Component
Services
¢ COM+
— Load Balancing
In-memory Database -‘
Object Pooling
Queued Components
— Event Model

Role-based Security
Administration
Just-in-time Activation
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Basics

» Binarer Komponentenstandard
— Implementierungssprache unbestimmt

* Komponente realisieren Interfaces

 Interface = Schnittstellenbeschreibung
— Abstrakte C++-Klasse mit virtuellen Funktionen
— vtbl definiert Schnittstelle

e Minimal
— lUnknown: Elementarmethoden jeder Komponente
— IClassFactory: Komponentenerzeugung

Identifikation von Komponenten

I - .
* Interfaces besitzen eine GUID

« 128 Bit ,Zufallszahl”
— z.B. IUnknown {00000000-0000-0000-C000-000000000046}
— Erzeugung Uber API: CoCreateGuid()

— Erzeugungstool: guidgen.exe

* Registry = Namensdienst

(c) Peter Sturm,
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guidgen.exe

* Erzeugung eigener GUIDs
— Hinreichend zufallig

« Bestandteile
— Aktuelles Datum
— Aktuelle Uhrzeit
— Fortlaufende ,Clock
Sequence" (persistent)
— Inkrementeller Zahler
(hochfrequente Abfragen)

— MAC-Adresse der
Netzkarte (geht aber
auch ohne)

Create GUID

Chaoose the desired farmat belaw, then select "Copy'' to
copy the results to the clipboard [the results can then be
pazted into your source code). Choose "Exit” when
done.

 GUID Format
& 1. IMPLEMENT_OLECREATEL..)
¢ 2 DEFIME_GUIDL..]
3. static const struct GUID = {... }

=101 ]
New GUID |
Exxit |

4 Registry Format [ie. {msmmwms  ww })

— Result

/¢ {61F35566-2259-47 4b-A017-42ECH1EECDO4}
IMPLEMEMT_OLECREATE[<<class» >, <<esternal_namex>,
0xE61F38566, 0x2259, Oxd7db, Oxad, 0x17, Oxa2, Oxec, 0x31, Oxeb, Oxcd,

0x4];
IUnknown
I . .
interface
{
typedef [unique] 1Unknown *LPUNKOWN;
HRESULT ¢
[in] REFIID riid,
[out, §id is(riid)] void **ppvObject );
ULONG O:
ULONG O:
}
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IClassFactory
interface - IUnknown
{
HRESULT (

[in, unique] lUnknown *pUnkOuter,
[in] REFIID riid,
[out, §id is(riid)] void **ppvObject);

HRESULT ( [in] BOOL flock );

Software Reuse

5.1 Erste COM-Schritte

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Beispiel

* Aufgabe
— Ubertragung von n ganzen Zahlen
.Komponente* bildet die Summe

e Schritte

1. Interface definieren
Header-Dateien generieren
Komponente implementieren
Client programmieren
Registry-Eintrag

a kN

1. Interface

« Utility-Projekt in Visual Studio

e Interface Isum.idl:
import "unknwn.idl";
[ object,
;uid(1E10C200—E306—11D3—A557—B6EEE489CA00)

interface = IUnknown {

HRESULT (
[in] int nElem,
[in, size_is(nElem)] int *elements,
[out] int *sum
):
}:
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2. MIDL ausfiihren

I . .
Mehrere Dateien werden generiert
e Bedeutung:

— C++-Version des Interfaces
— GUID-Definitionen
— Proxy-Stubs fir

-115um Inproc ServerlInterface v
entfernte Server @
Debug CLSID ISum.h dlidata.c Interface.dsp
E & h]
Inkerface,plg Interface.vcproj 15um.h I5um.idl
h]
I5um_h.h I5um_i.c

I5um_p.c

3. Komponente implementieren

» Jedes Interface der Komponente muf3 implementiert
werden
— Ableitungen von den abstrakten Basisklassen
— ,Pure virtual functions" implementieren

Virtuelle Funktionen missen immer wieder
implementiert werden (Binarstandard)

Ssumicpp |

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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4. Client programmieren

e =
* Initialisierung des Komponentenzugriffs

= lunknown-Interface Uber GUID erfragen

» Downcast zum gewulnschten Interface

» Komponente benutzen

» Explizites Reference-Counting beachten

Client.cpp |

5. Registry-Eintrag

= HKCR/CLSID/{GUID}

% Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

{1 {1E08397E-829F-1103-ABSD-00CIHFI407B9} A || Name Typ Werk
(1 {1E0E397F-829F-1103-ABSD-00CO4FI407BS} = .
{1 {1E083980-829F-1103-ABSD-00CO4FS40769}
(1 {1e06fb01-57cc-4F52-8737-198aedca0155)
(=453 {1E10C201-E306-11D3-ASS7-BEEEE483CAN0}
Cl InprocServer3z
D {1E31C305-7372-45E0-B061-COC14ADI7404}
{13 {1E4f279C-2875-11d3-8D70-00ADCICFCEES}
{1 {1e4bb43-0538-43db-865b-62c554488cack
D 41E543336-2A00-11d1-8198-0000FE755 706}
#1771 £1FS4REF7-4FRR-3RAC-ANPC-NANFPNTEFRCAL
< > < >

ArbeitsplatziHKEY _CLASSES_ROOTICLSIDY{1E10C201-E306-11D3-A557-BEEEE4B9CAN0}

REG_SZ COM+ Beispiel! Summe von nganzen Zahlen

[ {1E08397E-829F-1 1D3-AESD-00C04F 340763} Marne Typ YWerk

[ {1E08397F-829F-1 1D3-AESD-00C04F 940763} (Standard) REG. 57 Cisum.di
[ {1E083980-529F-1 1D3-AESD-00C04F 940763} -
[ {1e0efb0i-a7cc-4f92-8737-198aedcan1 55}
=1 {1E10C201-E306-1103-A557-BEEEE4SACAND}
ey A2 IMPFOCSEPYEEEE

[ {1E31C305-7372-45E0-E06 1-CDC14AD97404}
w0 AFdAnTTar AT 1 AR ANTI-AnANrarFrFFAL
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Software Reuse

5.2 Remoting

Architekturen

e Inproc-Server
— Komponente als DLL im Client
— Funktionsaufrufe
— Hohe Performance

» Server
— Komponente als EXE auf Client-Rechner
— Zugriff Uber Proxy-Objekte
— Surrogate: Spezifische DLL-Container
— COM-Laufzeitumgebung: MTS

* Remote Server
— Komponente auf entferntem Rechner (meist in lokalem MTS)
— Zugriff Uber Proxy-Objekte
— Marshalling, RPC

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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ISum: Local Server

» Expliziter Aufruf eines lokalen Servers:
— hr = CoCreatelnstance(CLSID_I1Sum, NULL,

, 1ID_lUnknown, (void *¥*)
&pUnknown) ;

statt

— hr = CoCreatelnstance(CLSID_I1Sum, NULL,
CLSCTX_INPROC_SERVER, 11D_lUnknown, (void **)
&pUnknown) ;

» Es geht aber auch transparent
— Zuerst nach Inproc-Server schauen

— Dann nach lokalem Server
— Dann ggf. entfernter Server

Wir verlassen die Prozel3grenzen

* RPC = Remote Procedure Call
— Argumente in Nachricht verpacken
— Nachrichtentibertragung an den Server
— Auf Antwortnachricht warten
— Ergebnis an den Aufrufer zuriickgeben

* Marshalling und Unmarshalling

— MIDL generiert die notwendigen Routinen automatisch
— Proxy = Client-Seite
— Stub = Server-Seite

» Verankerung der Proxy- und Stubroutinen in Registry

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 10
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Im Beispiel

* Relevante GUIDs fur das Beispiel:

* Interface ISum
10000000-0042-0000-0000-000000000001

* Komponente CoSum (CLSID)
10000000-0042-0000-0000-000000000002

Zuséatzlicher Schritt

* ProxyStub-DLL erzeugen
— Bendotigt werden die von MIDL erzeugten Dateien:
+ dlldata.c
e ISum_i.c
e ISum_p.c

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 11
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ProxyStub-DLL registrieren

Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

(1 {0FCLCD9A-BA12- 4050 A4C-43CE2D70F) || ame Tem Wert
(1 {oFcacezz-1726-4149-A57F-AD1 9009707 L0} [aB)(standard) REG_SZ  {10000000-0042-0000-0000-000000000001}
(] {OFEB7E3-5A60-4356-BEF7-ABDECEFFTCFE}
{1 {OFFS1083-5FAS-49F1-6CCC-19007 10637 36,
=[] {10000000-0042-0000-0000-000000000001

(23 MumMethods
=]

{23 {101D8A10-0990-1103-B0F0-001054279965)

{13 {1059EDEE-11E4-4351-A41 A-655DSS7EBIDE}

{21 {107045C4-06E0-1102-8DED-00CO4FSEFSED} v
| ¥

Arbeitsplatz|HKEY_CLASSES_ROOTiIntetface\{ 10000000-0042-0000-0000-000000000001 HProxyStubClsid32

Registrierungs-Editor,

Bearbeiten  Ansicht  Favoriten 7

(L 40FCe4a55-85E7-4056-8009-DFBAICSEITAGH A Name Typ Wert
(2 {0FDESDS2-AAZA- 1 1D1-A7D4-0000FE7STIES} @(Standard) REG_3Z  e:ilPeteriTeach|Components\COM+\ISum Lacal ServeriPr..,
(0 {OFFISAAL-ZFO3-11d1-3B0-00CO4FB0TCO% || [ rhcadingtvodel REG 57 Both

410000000-0042-0000-0000-000000000001

{2 410000000-0042-0000-0000-000000000002)

(20 410072CEC-5CCL- 1101 -986E-00A0CISSE42E)

{20 4101193C0-0BFE-11D0-AF91-D0AAD0BETA4Z}

(20 410136A5E-29C3-3F 19-9CE2-90B4994BCTAT}

(21 4101AGFES-F 1B3-11d1-9A56-00C04FA30ID4} b
>

Arbeitsplatz\HKEY _CLASSES_ROOT|CLSIDY{10000000-0042-0000-0000-000000000001 HInProcServer32

Registryeintrége fir lokalen Server

Repistrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten 7
(L1 {0FCE4855-85E7-4D96-8003-DIBAICSE3SAET -~ Mame: Tvp ‘wert
(1 {0FDES002-AA26-1 1D1-A7TD4H-00D0FSTST 1ES} [35](standard) REG.S52  (Wert nicht gesetzt)

(] {FFL5AAL-2F33-11d1-83B0-00C 04FBD7 CO5) [#]appm REG.SZ  {10000000-0042-D000-0000-000000000003
D{IDUDDDU 0042-000 00-000000000001

=283

(] InprocServer3z
{1 {10072CEC-8CC1-11D1-986E-D0ADCISSBZE}
{1 {101133C0-0BFE-11D0-AF91-00AA00BE7A42}
(] {10138A5E-20C3-3F 19-9CE2-98B49946C5A3}
({1 {101A8FB9-F1B9-11d1-9A56-00CIMFASOSD} %

< | >
ArbeitsplatziHKEY_CLASSES_ROOT\CLSIDY{10000000-0042-0000-0000-000000000002¢

Registrierungs-Editor,

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

(] {0FCE4655-05E7-4D56-6D09-DFBAICTE35A6F || Mame Typ Wert
(1 {0FDES0S2-AA2A- 1 1D1-A7D4-0000FETSTLES} [3B)(Skandard) REG.SZ  Choumd
(1 {0FF15AA1-2F93-11d1-6300-00C04FEDPCO9) -

{1 410000000-0042-0000-0000-000000000001
=2 {10000000-0042-0000-0000-000000000002}

(£ 410072CEC-5CCL- 1101 -986E-00A0CISSE42E)

{20 4101193C0-0BFE-11D0-AF91-D0AAD0BETA4Z}

(20 410136A5E-29C3-3F 19-9CE2-90B4994BCTAT}

(21 4101AGFES-F 1B3-11d1-9A56-00C04FA30ID4} b
>

<

Arbeitsplatz\HKEY_CLASSES_ROOT\CLSID!{10000000-0042-0000-0000-000000000002}H InprocServer32

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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... und AppID

5| Registrierungs-Editor E\EMX\
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

(1 {038ABBA4-9198-4AC-A90Z-4A3DFOSBE0EAL A || Name v ert

(1 {0452E074-C5B7-101A-82E0- 00026364333} | [aB](skandard) REG_SZ  COM-+ Beispiel: Summe von n ganzen Zahlen via Surrogate

{11 404DF1015-7007-11D1-836C-006097 ABEGTS}
(11 {0s8C1509-2201-1102-BFC1 -D0B0SFESE323}
{Z1 {084B2506-6:306-11D2-A028-00CO4FA37 348}
D {09E767AG-4461-4791-66A5-AF I9ES2I0E4C}

[2B]Dlsurrogate REG_5Z

{1 {11943940-36DE-11CF-953E-00C0A }
(7] {15B386B6-64BD-479D-A425-02DBATADSEES} ¥
< | ba

trbeitsplatziHKEY_CLASSES_ROOT}AppIDY{10000000-0042-0000-0000-000000000003)

Mdgliche ApplD-Schiussel

I . .
* AccessPermission

e ActivateAtStorage

» AuthenticationLevel

« DllSurrogate

e LaunchPermission

* LocalService

¢ RemoteServerName

* RunAs

e ServiceParameter (bei gesetztem LocalService)

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 13
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dcomcenfg.exe

Komponentendienste

@ Datei  akiion  Ansicht  Fenster 7
®
=[] DCOM-Konfiguration
&% NET Framework Support Service

B Accstore Class

# AcroDisty

B AcroExch Matrix L
B AcroExch PDBookmark

® ASF Stream Description File

B Audicrecarder

» Automatische Updates

g

|| coM+ EBeispiel: Summe won n ganzen Zahlen via Surrogate 0.,

Allgemein | Ausfubrungsort | Sicherheit | Endpunkte | Identitat

Eigenschaften von COM+ Beispiel: Summe von n ganzen ... |

RIX]

B Blacked Drivers
Allgemeine Eigenschaften dieser DCOM-Arwendung

# COM4-Ereignissystem
® ComEwents Com3erviceEvents

Anwendungsname:

# ComEvents . ComSystemAppEventD.
® Command line Trigger Consumer
B CustReg Class
% Die Haupt-Assistenten-Klasse flr de
B Event Object Change
% Event Object Change 2
 FAT-Defragmentiering
# HC
® HTML Application

|

Anwendungs-D

Lokaler Server

Anwendungstyp:
Authentifizienungsebene:

Lokaler Pfad:

e s < e = e 2 = 2 e < e 2 e = e 2 e o

£

|~
|l

COM+ Beispiel: Summe von n ganzen Zahlen vi

{1E10C202-E306-11D3-A557-BEE EE 4830400}

Software Reuse

5.3 Automation

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Interfacevarianten

» Statischer Zugriff
— Interface der gewiinschten Komponente bekannt
— Zugriff iber generierte Schnittstellenbeschreibung
— Uberpriifungen zur Ubersetzungszeit

* Dynamischer Zugriff

— Interfacebeschreibung liegt in Form einer Type Library vor
Erfragen der Schnittstelle
Dynamischer Methodenaufruf
Keine Uberpriifungen zur Ubersetzungszeit
Vgl. Introspection (Java), Dynamic Interfaces (Corba)
Beim Zugriff iber VB, VBA oder Java notwendig

Dynamische Interfaces

I . .
e Automation
» Schnittstelle IDispatch

« Kombination aus statischem und dynamischem Interface
maoglich

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 15
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IDispatch

object,
uuid(00020400-0000-0000-C0O00-000000000046) ,
pointer_default(unique)

1

interface - 1Unknown

typedef [unique] IDispatch * LPDISPATCH;

HRESULT (¢
[out] UINT * pctinfo );

HRESULT (

[in] UINT iTInfo,

[in] LCID Icid,

[out] ITypelnfo ** ppTinfo);

IDispatch (2)

HRESULT
[in] REFIID riid,
[in, size_is(cNames)] LPOLESTR * rgszNames,
[in] UINT cNames,
[in] LCID Icid,
[out, size_is(cNames)] DISPID * rgDispld );

[local]
HRESULT
[in] DISPID displdMember,
[in] REFIID riid,
[in] LCID Icid,
[in] WORD wFlags,
[in, out] DISPPARAMS * pDispParams,
[out] VARIANT * pVarResult,
[out] EXCEPINFO * pExceplnfo,
[out] UINT * puArgErr );

(c) Peter Sturm,

Universitat Trier
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IDispatch (3)

[call_as(Invoke)]
HRESULT

(

[in] DISPID displdMember,

[in] REFIID riid,

[in] LCID Icid,

[in] DWORD dwFlags,

[in] DISPPARAMS * pDispParams,

[out] VARIANT * pVarResult,

[out] EXCEPINFO * pExceplnfo,

[out] UINT * pArgErr,

[in] UINT cVarRef,

[in, size_is(cVarRef)] UINT * rgVarRefldx,

[in, out, size_is(cVarRef)]
VARIANTARG * rgVarRef

Software Reuse

5.4 Extras

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Connection Points

» Ruckrufbare Client-Objekte
e Connectable Objects

Client

Csink}-—C

Moniker

* Moniker benennen andere Objekte

* Varianten

FileMoniker - Wrapper fur Pfadname einer Datei
ItemMoniker - Identifiziert Objekt innerhalb eines Objekts
PointerMoniker - Verweis auf ein aktives Objekt
AntiMoniker

CompositeMoniker

ClassMoniker - Wrapper fur CLSID einer COM-Klasse
URL Moniker

OBJREF Moniker - Kapselt marshaled IlUnknown Interface
Pointer auf ein bestimmtes Objekt

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Component Categories

» Category Identifier (CATID)

£/’ Registy Editor
Begisty Edit View Help

-] Component Categories o] [ Mame [ Data
£ {10021 432-0000-1000-CO00IN0NONNNNAE} e [value not set]
£ {00021 433-0000-1000-CO00I00N0NNNNAE} (2] 409 “tutomation Dbjects”

{3 {00021 434-0000-0000-C000-000000000046}
{0 {MAFE2A52-BCEE-11D0-8072-00C04FC2R085)
{3 {IFADDD20-4146-11D0-BDC2-00A0CI0SDESE}
{3 {IFSDDDZ1-4146-11D0-BDC2-00A0CI0SDESE}
{0 {21448692-0788-11d0-5144-0040C31 BREE 3}
{0 {40FCEED3-2438-11CF-A3DB-080036F1 2502}
{0 {40FCEED4-2438-11CF-A3DB-080036F 2502}

=

=

{1 {40FCEEDS-2438-11CF-A3DE-030036F1 2502}
{1 {40FCEED3-2438-11CF-A3DE-030036F1 2502}
{1 {64454F82-F327-11CE-9053-050036F1 2502}
{2 {707d11b3-91ca-11d0-8a3e-00a0cT1 e2acd}
{0 {7374B140-977C-11CF-9FA3-00AA00BC42C4}
{0 {7374B142-977C-11CF-9FA3-00AA00BC42C4}
{1 {73CEF3DD-AESS-11CF-A406-008A00C00940}
{1 {7DD 35501388211 CF-9FAS-00AAIDECAZCA}
{1 {7DD35502-3882.11 CF-9FAS-ONAAIDECAZCA}
{1 {BENI7SFO-BBDD-11CF-37DF-O0AA00NF73CT}
{1 {E8558721-9D1F-11CF-32F5-00AA0061 3BF 1}
{2 {FOB7A141-3847-11CF-8F20-00805F 2CD 0G4}
{1 {FOB7A142-3847-11CF-8F20-00805F 2CD 0G4} -
4| b | _»l_l 4

My ComputersHKEY_CLASSES_ROOT\Companent Categories\{40FCEEDS-2438-11CF-430B-080036F1 2502}

all=

Security

* ACL innerhalb des Systems (vgl. Windows NT)
* Im Verteilungsfall in Anlehnung an OSF DCE

» Authentizitatspriufung, wenn
— 0: Default (Systemdefinierter Standard 1-6)
- None
: Connect
: Call
: Packet
: Packet Integrity: Test auf Paketverédnderung
: Packet Privacy: Inkl. Verschlisselung

|
o g WNR

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 19
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Software Reuse

5.5 Das ultimative Surrogate

MTS

e COM+-Laufzeitumgebung (vgl. EJB Server)
* MTS = ,Ultimate Surrogate*”

« Wesentliche Funktionen

— Just-in-time Aktivierung
Resource Pooling
Transaktionen
Persistenz
Administration
Security

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 20
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Software Reuse

5.6 Active Template Library

ATL

e Active Template Library
— Teil der MFC

— Basiert auf STL
* Grundfunktionen Neues Projekd
— Implementierungen Projekttyper: Worlagen:
fu r 8 visual Basic-Frojekte @
Wisual C#-Projekts
{23 Wisual C++-Projekke f
= IUnknown (£ setup- und Weitergabeprojekte :,T;EEEW
w (] Andere Projekke -
= IClassFacto ry {2 visual Studio-Projekkmappen @“ fﬁ[
-
I D ! SpatCh ATL-Serverprojekt  ATL-Serverwebdienst
— Komponenten- v
reg istrieru ng Ein Projekt, das ATL (Active Template Library) verwendet.
Mame: | Fibonace Server
. DLL Oder EXE Speicherart: |E:\Peter\Teach\Components\COM+ j Durchsuchen...
mog I |Ch Das Projekt wird erstellt in: E:iPeteriTeachiComponents\COM+HiFibonacci Server.
FWergrifiern oK Abbrechen ‘ Hilfe ‘

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 21
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Die Basis um ein ATL-Objekt ergénzen

Klasse hinzufiigen - Fibonacci Server. [g|
Kategorien: ‘Worlagen: E B
= visual C++ & -
=29 ATL ATL
1 ATL-Steuerelement
23 mMFC
D GEneric

ATL-OLEDE-Consumer ATL-DialogFeld

i B

ATL-Serverwebdienst  ATL-Unterstitzung zu
MFC hinzufiigen

Ein einfaches ATL-Chjekk hinzufiigen.

Gffnen | Abbrechen Hilfe

Wie heilét das Kind?

ATl -Assistent fiir einfache Objekte - Fibonacci Server E‘

Willkommen beim ATL-Assistenten flir einfache Objekte

Dieser Assistent Figt ein einfaches ATL-Objekt 2u IThrem Projekt hinzu, Qﬁ
C++
Kurzer Mame! h-Datej:
|Fihnnacc\| |F\hnnacci‘h J
Klasse: JCPP-Datei:
|CF|bDnaccw |F\bonacc|‘cpp J
-
coM
Typ:

| |Fibonacei Class

Schnittstelle: ProglD:
|iFibonacd |Fibonacciserver. Fibonace
Fertig stellen | Abbrechen Hilfe

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 22
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Und was kann die Klasse?

3 Quelldateien
stdafx.cpp

Fibonacei Server.cpp
Fibonacei.cpp
{24 Headerdateien
[] stdafc.h
Resource.h
2] Fibonace b
3 Ressourcendateisn

Willkornmen beim Assistenten zum Hinzufilgen von Methoden

Digser Assistent Figt eine Methode zu Threr Schrittstelle hinzu,

Methadenname:

Fibonacci Server.ro | |Ca\culata
D Fibonacciserver rgs

Readhe, td

R

Parameterattribute:
Min I

r
<

Parametertyp: Parametername:

| E

n] LOMG R

=-(® Fibonacci Server

Globale Funktionen und ¥ari
Makros und Konstanten
¢ CRbonacc

#¢ CFibonacciserveriodule
=2 TFibonace

% _Gun

[ GUID

- ([ -

Fertig stellen Abbrechen

Entfernen

Hife:

+ [# Fibonacri ServerPS

ethode hinzufiigen

Wor

o E EE

(c) Peter Sturm,
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