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Software Reuse

8. Web Services

Peter Sturm
Universitat Trier

Ausgangspunkt

» Client/Server-Systeme
— Traditioneller RPC
— 0O0-Pendant RMI (CORBA)

* Probleme
— Installationbedarf auf Clientseite
Aufwendige Installation auf Serverseite
Hoher Aufwand bei Management und Pflege
Proprietare Plattformen
Eingeschrankte oder keine Interoperation
Verbindungsaufbau in abgesicherten Netzen problematisch
Sicherheit und Authentifizierung
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Web Services

e Deskriptiven RPC
— XML-basiert = Interoperabilitat

« Reflektive und virtuelle Sprachplattformen
— IDL-Compiler und statische Stubs unnotig
— Interoperabilitat

* Vereinfachtes Deployment auf Serverseite
— Assemblies im .NET Framework
— EJBsin J2EE

» Keine Installation auf Clientseite
— WWW-Browser mit Applet 0.4.
— Zugang Uber XML-basierter RPC (kein Ul)

e HTTP wird Tunnelprotokoll

Stand 2003

« Konkurrenzkampf zwischen Java und .NET

* .NET basiert auf SOAP
— Weitreichende Integration in Visual Studio .NET und IS
— Noch keine Application Server Funktionalitét verfugbar
JAVA
— definiert eigenen XML-basierten RPC (JAX-RPC)
— es geht auch Uber SOAP (java.xml.soap Package)

« Noch viele offene Fragen
— Skalierbarkeit, Schutz, ...

OBDA: Nachfolgende Folien sind .NET-spezifisch

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 2
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Remoting, uive Mo iRarmt Web Service

SOAP Uiber HTTP

HTTP: PUT, POST und GET

SOAP Uber ,Alles*
Binar

Bausteine

e Discovery

— Suche eines gewlnschten
Dienstes

— Erweiterter Directory-Dienst
— Semantik
— Forschungsgebiet
Ontologien
e Transport

— Praktisch alle Transport-
mechanismen nutzbar
(auch TCP etc.)

— Konzentration auf HTTP und
SMTP (Allgegenwartig)

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Software Reuse

Simple Object Access Protocol (SOAP)

Briefumschlage

* SOAP Envelop umfal3t

— SOAP Header: Informationen Gber die Nachricht (optional)
— SOAP Body

— und ggf. anderes
<?xml version=*1.0"?>
<soap:Envelope xmlns:soap=http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/>

<soap:Header>

</soap:Header>

<soap:Body>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Actors
I - .
_ : : Default
‘ Client ’ Intermediary ’ Intermediary ’ ‘ Actor ’

» Default Actor
— Eigentlicher Empfanger der Nachricht

* Intermediary
— Delegation des Aufrufs
— Kann Seiteneffekte haben
— Kann Nachricht verandern

SOAP Header

I . .
* Optionale Information

» Einsatzbeispiele

Information tiber im Body genutzte Komprimierungsverfahren
Authentifizierung

Digitale Signatur

Routing-Informationen

Kontextinformation fur Transaktionen

Bezahlung

» Empfanger kann optionale Header-Eintrage ignorieren
— Attribut mustUnderstand

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 5
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SOAP Body

» Jeder Envelope braucht seinen Body ©

* Inhalt kann beliebig sein
— Zeichenkette
— Kodierte Bytefolge
— XML

— Prozedurorientiert (RPC)
— Dokumentorientiert

Darf XML-Syntax
o Zweij Kategorien nattirlich nicht verletzen

Fault Element

* Standardmechanismus

zumelden

— VersionMismatch

* Ungultiges Element
— MustUnderstand
— Client

* Gesendete Nachricht
fehlerhaft

— Server
* Serverseitiger Fehler

um Fehler zurtick- <?xml version="1.0"7?>

<soap:Body>
* Fault Codes <soap:Fault>

<soap:faultcode>
Client.Security
</soap:faultcode>
<soap:faultstring>
Raus hier :-(
</soap:faultstring>
<soap:faultactor>
http://hier
</soap:faultactor>
<soap:detail>

</soap:detail>

</soap:Fault>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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SOAP Encoding

» Einfache Typen

* Zusammengesetzte Typen
— Structures
— Arrays

» Referenzparameter moglich
— Beispiel f(x,x) mit benutzerdefiniertem Typ x

» Entwicklungsunterstlitzung
— IDE setzt Standardsemantiken automatisch um
— Spezialféalle (Referenzen) u.U. manuell realisieren

Protokollbindung

* SOAP beschreibt RPC-Verkehr

* In SOAP selbst ist lediglich die HTTP-Bindung
spezifiziert
— HTTP tunnelt Firewalls (Port 80 immer offen)

Wohldefinierte Erweiterung von HTTP
= Ebene-7-Firewall kann filtern (noch Ausnahme)

HTTP méachtige Werkzeugunterstiitzung
Inh&rent Zustandslos
Request-Response-Struktur direkt nutzbar

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 7
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HTTP-Einbettung

POST /SomeWebService HTTP/1.1

Content-Type: text/xml

SOAPAction: http://somewhere/someservice.wsdl
Content-Length: 243

Host: sshort3

<?xml version=*1.0" encoding="“utf-8"?>

<soap:Envelope xmlns:soap=http://schemas...
xmIns:soap-enc=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/”’>

<soap:Body>
<Add>
<IX>22</Xx>
<y>20</y>
</Add>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Software Reuse

Web Service Description Language (WSDL)

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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WSDL

» Vollstandige Beschreibung eines Web Service

* Dazu gehort
— XML Schema Definition der kommunizierten Typen

— Definition der Nachrichten auf der Grundlage der eingefuhrten
Typen

— Die Schnittstellen des Dienstes
— Erlaubte Protokollbindungen

» WSDL ist selbst XML-basierte Sprache

Struktur

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 9
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Software Reuse

Ein Web Service Beispiel

SayHello

* Implementierung eines einfachen Grifl3dienstes:
— string Greetings ( string name )
» Greetings(“Peter”) liefert “Hallo Peter”

* C#-Implementierung
e Zugang uber IIS

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 10
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Projekt: ASP.NET Web Service

‘New Project

Project Types: Templates:
{23 visual Basic Projects

42 Visual C# Projects @ 5
i

|23 visual 1# Projects

5] Visual C++ Projects ] ASP.NET Web  ASP.NET  Web Control
#-{ Microsoft Office System Projects Service Mabile W... Library
|23 Setup and Deployment Projects i

[+ Other Projects & .
|23 Visual Studio Selutions = ’E’

Console Windows  Empty Project [w |

Brlim o i

|A project for creating XML Web services to use from other applications

Marme: |

Location: I http:/flocalhost/SayHello _:] Browse... |

Project will be created at http:/flocalhost/SayHello.

2|ess | (0]4 l Cancel | Help |

[

OlgsayHello.Service j IE.

K

Flusing System;
»
using System.Collections: l l t
using System.ComponentModel; mp emen lerung
using System.Data; -
using System.Diagnostics;

using System.Web;
using System.Web.Services;

[l namespace SayHello

<SuUmmary>
Summary description for Service.
</summary>

[WebService (Namespace="http: sturm.de/webservices/") ]
public class Service : System.Web.Services.WebService

public Service ()

//CODEGEN: This call is reguired by the ASP.NET Web Services Designer
InitializeComponent ()

|- T ig o ated ::de|

[WebMethod]
public string Greetings ( string name )

return "Hello " + name;

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Build Solution

* Automatisches Deployment auf dem angegebenen

WWW-Host

e Trennung von
Dienst und Code
im produktiven
Umfeld sinnvoll

% Internet Information Services

File Action View Help

| |

m Internet Information Services
=1 ) HYPERT (local computer)
=] Web Sites
=y Default web Site
- nsHeln
(- (@ _vti_bin
- (i@ Printers

- i@ CrystalReportiWebFormyiewer2
+ Ea CrystalReportiebFormyiewer3
- (2] aspnet_dient
+ @ aspnet_webadmin
=[] images
+ @ SayHellg,
-1 _private
m-E _vii_onf
-[Z3 _vti_log
w3 _vii_pvt
-2 _vii_script
m-E3 _vii_txt
+- 27 FTP Sites
+] 4% Default SMTP Virtual Server

Name ] Path

[@bin

3 _vti_enf

D_\fﬁ _pvt

CI _wti_script

(3 _vii_txt

E AssemblyInfo.cs
E Global.asax

E‘ Global.asax.cs

E Global.asax.resx
@ SayHello.csproj
E SayHello.csproj.webinfo
@ Service.asmx

E Service.asmx.cs
[®] service.asmx. resx

E iWeb.config

Testen des Services

» Direkte Unterstitzung des IIS

« Alternative Tools wie z.B. XMLSpy u.a.

&1 Service Web Service - Microsoft Internet Explorer

Fle Edit View Favorites Tools Help

@Eack - @ - Ij |§‘ I.\l /’-.‘ Search ‘i‘j:’:\’Favnntes @Medla &“{ f

rLELUDKY

Address @ http:/flocalhost/SayHello Service. asmx

Service

ivi Go Links * |1

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

# Greetings

(c) Peter Sturm, Universitat Trier

Sommer 2004

12



Software Reuse Sommer 2004

Aufruf einer Web-Methode

I - .
A — *"'l

late bt of cpmentons.

Greatings

Tast
To test the coeration using the HTTP POST protocsl, dick the ‘Trveke” button.
Parameter Value
name:

k Inveke

sOAR

The following is @ sample SOAF request and resoonse. The placeholders shown need to be replaced with actual values.

1le/Service. asme HTTE/1.1

<7xnl version="1.0" encoding="utf-8"1>
<scap:Envelops Xmins:Xsie=ntTp://www.w3.org/2001/MMLSchems-1nstance” Xmins:Xsds=RCTp://wi.w3.org/2001/XMLSChama® alns:scape=hEep:/
<zoap: Body>
<Greetings xmina="he
<

pi//aturm.de/vebservices/ s

e atring</ names
</Greecings>

; charsec=ucf-4

<7iml versione=1.0%
czcap:Envelope wming

dinge utL-8=7>
eep s/ fwnne. vl oo/ 2001 /00 Schema-insvance” xalng:xsd==hurp://wnne. wd. oog/ 2001/ MML5chema” xulng: scap="hrop:/.

... und die Antwort

&] http://localhost/SayHello/Service.asmx/Greetings - Microsoft Internet Explorer E]@
File Edit View Favorites Tools Help :,'
\ \ A ‘B L. ] ; > _ 1A e
. Back < \ﬂ @ _ﬂ 7 ) Search ‘:}/\( Favorites @ Media {‘3 = _J @
Address @_“[ http:/focalhost/SayHello/Service.asmx/Greetings [v] Go | Links ™  Morton Antiirus EI - @ -

<?xml version="1.0" encoding="utf-§" 7=
<string xmins="http:/ /sturm.de/webservices/">=Hello Peter</string=

@ Done H Local intranet

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 13
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Die WSDL-Beschreibung

rHellol asnaTWSDL - Microsolt Internet Explorsr o - E“m
3
2B/ L0a% 3

EThhecalost
Fle Edt vew Faovontes Took el
Qus- Q- ¥ [@ e e rmone @ness €0

s eas | 4] bt e sl Syl S e doma PASTE,

o> B

<txml versicn="1.0" encoding ="utf-8" 7=

<dofinitions smiln 122"http:/ fschamas. xmilsonap.ong/ wedl/ soap12/*
=1 .

“hitp:/ £ sturm.de/ webservices !

1 fmicrosoft.com / wsdl/mime/ textMatching
P toap.org/vesd] [ hiltp/™ s soapenc ="hilp:/ fschemas. xmisoap.org  soapf encoding /*

pace="hitp:/ [sturm.de/webservices/” i ="http:/ /schemas. xmlsoap.org wsdl />

- <5:3chema elementrormDefault="qualified” targetNamespace="http://sturm.de/webservices/ >
- ct:elemant name "Greatings"s
esicomples Types
- <5:sequences
<5 element minOccurs="0" maxdcows="1" name="name" type ="s:string” />
fsisequence s
«/3:complexType>
</s:elemant:
enelement mme =" GreelingsResponss:” >
- ey:complexType>
- <EiSEqUEncEs
Ement minOccurs="0" maxoccur

= GreetingsResull’ type="satring” (>

<f3:sequences
</s:complexType>
<fs:elemant s
<fs:schemas
<types>
amessage name="GreetingsSoapin®s

<part name="p: g
</message:

10 Aame =" =

<part name="p:
</message:
POEType name =" Servicesoap’s
soperabion name="Greetings™>
anput massage="tns:GraatingsSeapln® /=

<output message ='tnsiGrectingsSoapout” />

Software Reuse

Beispiel-Client nutzt Web Service

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Der Client

o] SayHello Client =Jz)&d

\Feler

Los gehts ...

Hello Peter

00— ———————=

TSLING SySCem:
using System.Drawing:

using System.Collections;
using System.ComponentMadel;
using System.Windows.Forms;
using System.Data;

namespace WindowsClient

>
description for Forml.

¥>
public class Forml : System.Windows.Forms.Form

privace System.Windows.Forms.TexcBox textBox Input;
private System.Windows.Forms.Button button_Los:
private System.Windows.Forms.TextBox textBox_Output:

private System.ComponentModel.Container compoments = null;
public Forml()[ ..
[5TAThread)
static void Main()
Application.Run(new Forml()};
H
private void button_Los_Click(cbject sender, System.Eventirgs
localhost.Service s = new localhost.Service();
textBox_Cutpuc.Text = s.Greetings (cextBox_Input.Text);
H
H
)

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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