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1 Windows DNA
I
|
= DNA = Distributed interNet Application Architecture
= 3-Tier Ansatz
‘ Tools ‘
Clients o Databases
Thin Clients CED Legacy Systems
Rich Clients - External Apps
Presentation usiness Logic Data
System Services
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|I Component Services
|
= COM = MTS
= Interface-based Programming = Transaction Services
= Basic Component Facilities = Resource Pooling
= DCOM = Role-based Security
= Remoting Architecture = Administration
= Distributed Component = Just-in-time Activation
Services
= COM+
= Load Balancing
= In-memory Database
= Object Pooling o
= Queued Components t""‘w‘ﬂo’
= Event Model N
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.

|I Basics

Wintersemester 2002/03

Bindrer Komponentenstandard
= Implementierungssprache unbestimmt

Komponente realisieren Interfaces

Interface = Schnittstellenbeschreibung
= Abstrakte C++-Klasse mit virtuellen Funktionen
= Vibl definiert Schnittstelle

= Minimal
= IUnknown: Elementarmethoden jeder Komponente
» IClassFactory: Komponentenerzeugung

OLE, DCOM und COM+

.

! Identifikation von Komponenten

|
|
» Interfaces besitzen eine GUID

» 128 Bit ,,Zufallszahl”
= z.B. IUnknown {00000000-0000-0000-C000-000000000046}
= Erzeugung Uber API: CoCreateGuid()
= Erzeugungstool: guidgen.exe

= Registry = Namensdienst

OLE, DCOM und COM+

(c) Peter Sturm, Universitat Trier




Application Frameworks and Componentware Wintersemester 2002/03

|I guidgen.exe

|
= Erzeugung eigener GUIDs ET
= Hinreichend zufallig .
Chi the desired f t below, th lect "Copy' b
CDDD}?fEE r:suﬁz"lz lhoerrgl‘;:bc?arné’v[lh::asssllzccan lnﬁgn boe
- Bestandtelle Easted into wour zource code). Choose "Exit”" when Mew GUID |
ohe.
= Aktuelles Datum [ GHID Famet L
Aktuelle Uhrzeit " 1. IMPLEMENT_OLECREATE(...]
[ ]

2 DEFINE_GLID(..)

= Fortlaufende ,,CIOCk 3 static const struct GUID ={ .. }

Sequence" (persistent)
= Inkrementeller Zahler

" 4 Renisty Format (i o w1

— Resulk
(hOChfreq Uente Abfragen) /4 {B1F38566-2259-4 74b-A01 7-42E CI1EBCD 04}
_ IMPLEMEMT_OLECREATE[<<class> >, <<eutemal_i 53,
- MAC Ad resse der 061f3856E, 0x2253, 0=474db, Dcxgj,sﬂx‘l 7. g:aeé?gxerzrgis‘l, (Oxef, Oxcd,
Netzkarte (geht aber Dsd):
auch ohne)
OLE, DCOM und COM+ 7

I IUnknown
. |

|
interface IUnknown
{
typedef [unique] IUnknown *LPUNKOWN;
HRESULT QueryInterface (
[in] REFIID riid,
[out, iid is(riid)] void **ppvObject )
ULONG AddRef ()
ULONG Release ()
}

OLE, DCOM und COM+ 8
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II IClassFactory
|

interface IClassFactory: IUnknown

{
HRESULT CreateInstance (
[in, unique] IUnknown *pUnkOuter,
[in] REFIID riid,
[out, iid is(riid)] wvoid **ppvObject) ;

HRESULT LockServer ( [in] BOOL flock );

OLE, DCOM und COM+ 9

Erste COM-Schritte

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 5
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] Beispiel
- 1
|
= Aufgabe
« Ubertragung von n ganzen Zahlen
= ,Komponente" bildet die Summe
= Schritte
1. Interface definieren
2. Header-Dateien generieren
3. Komponente implementieren
4. Client programmieren
s. Registry-Eintrag
OLE, DCOM und COM+ 11
1 1. Interface
- 1

|
» Utility-Projekt in Visual Studio
= Interface Isum.id1l:

import "unknwn.idl";

[ object,

1

interface ISum : IUnknown {

HRESULT AddElements (
[in] int nElem,

[out] int *sum

OLE, DCOM und COM+

uuid (1E10C200-E306-11D3-A557-B6EEE489CA00)

[in, size_is(nElem)] int *elements,

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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1 2. MIDL ausfiihren
- |
|
= Mehrere Dateien werden generiert
= Bedeutung:
= C++-Version des Interfaces
» GUID-Definitionen
|} PI’OXY'StUbS fur -\ISum Inproc Server\Interface 3 ﬂ
entfernte Server ")
Interface.plg Interface.veproj 15um.h 15um.idl
[h]
15um_h.h 15um_i.c Isum_p.c
OLE, DCOM und COM+ 13
|I 3. Komponente implementieren
e

» Jedes Interface der Komponente muB3 implementiert
werden

= Ableitungen von den abstrakten Basisklassen
= ,Pure virtual functions" implementieren

= Virtuelle Funktionen miissen immer wieder
implementiert werden (Binarstandard)

Sum.cpp |

OLE, DCOM und COM+ 14
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1 4. Client programmieren

= Initialisierung des Komponentenzugriffs

= Iunknown-Interface liber GUID erfragen
= Downcast zum gewilinschten Interface
= Komponente benutzen

» Explizites Reference-Counting beachten

Client.cpp |

OLE, DCOM und COM+ 15

1 s Registry-Eintrag

= HKCR/CLSID/{GUID}

%] Registrierungs-Editor,

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

(3 {1EDS3I97E-B29F-1 1 D3-ABSD-00C04FS40785} » || na
({1 {1E08397F-625F-1 1 D3-AE5D-00C04F 940763} Eh':E
({1 {1E083980-625F-1 1D3-AB5D-00C04FS40763}
(23 {1e0efb0i-a7cc-4f02-8737-108aedcal 155}
2423 {LE10C201-E306- 1103-AS57-BEEEE439C ADD}
(30 InprocServersz
(11 HE31C305-7372-45E0-B06 1-CDC 1 4ADI7404)
(2 HF40279C-2A75-1103-8D70-00A0CICFCEER)
(21 Hiedbbbd3-0a38-43db-GE5h-E2cEa4488cack
(2 H1F543336-2800- 11d1-6198-0000F4755 706}
. -7 F=4ﬁqF?—4Fﬂﬂ—aﬂqr—qn?r—nan?n?F?Fr.:! hd . -

Arbeibsplatz|HKEY _CURSSES_ROOTICLSIDG{1E10C201-E306-1103-A557-BEEEE439CADD}-

Tvp Yert
REG_SZ COM+ Beispiel: Summe von n ganzen Zahlen

(21 {1E08397E-629F-1103-ABSD-00C04FI40789: A || mame Tyn wert
{21 {1EN8397F-829F-11D3-AB5D-00CO4F340789) (Standard) REG 57 C:\Sum.dl
{21 {1EN83980-829F-11D3-ABSD-00CO4F340789) -
(2 {1eDefbil-aTce-4F92-6757-1965edcal 155}
=-[Z {1E10C201-E306-11D3-A557-BEEEE489C AN}
s a InprocServer32
(21 {1E31C305-7372-45E0-B061-CDC 1 4AD97404}
T R AN 70 P AT5-1 1 A3 ANTN-INANT S FOFFAL

OLE, DCOM und COM+ 16
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Remoting

1 Architekturen

3

= Inproc-Server
= Komponente als DLL im Client
= Funktionsaufrufe
= Hohe Performance

= Server
= Komponente als EXE auf Client-Rechner
= Zugriff Gber Proxy-Objekte
= Surrogate: Spezifische DLL-Container
= COM-Laufzeitumgebung: MTS

= Remote Server
= Komponente auf entferntem Rechner (meist in lokalem MTS)
= Zugriff Gber Proxy-Objekte
= Marshalling, RPC

OLE, DCOM und COM+ 18
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1 ISum: Local Server
hi-]

= Expliziter Aufruf eines lokalen Servers:

= hr = CoCreateInstance (CLSID_ ISum, NULL,
CLSCTX_ LOCAL SERVER, IID IUnknown, (void *¥)
&pUnknown) ;

statt

» hr = CoCreateInstance (CLSID_ ISum, NULL,
CLSCTX INPROC_SERVER, IID IUnknown, (void *¥)
&pUnknown) ;

= Es geht aber auch transparent
= Zuerst nach Inproc-Server schauen
= Dann nach lokalem Server
= Dann ggf. entfernter Server

OLE, DCOM und COM+ 19

|I Wir verlassen die ProzeBgrenzen
A
|

= RPC = Remote Procedure Call
= Argumente in Nachricht verpacken
= Nachrichteniibertragung an den Server
= Auf Antwortnachricht warten
= Ergebnis an den Aufrufer zuriickgeben

= Marshalling und Unmarshalling

= MIDL generiert die notwendigen Routinen automatisch
= Proxy = Client-Seite
= Stub = Server-Seite

= Verankerung der Proxy- und Stubroutinen in Registry

OLE, DCOM und COM+ 20

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 10
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B |I Im Beispiel

= Relevante GUIDs flr das Beispiel:

= Interface ISum
10000000-0042-0000-0000-000000000001

= Komponente CoSum (CLSID)
10000000-0042-0000-0000-000000000002

OLE, DCOM und COM+ 21

! Zusstzlicher Schritt
h]

= ProxyStub-DLL erzeugen
= Bendtigt werden die von MIDL erzeugten Dateien:
» dlidata.c
=« ISum_i.c
= ISum_p.c

OLE, DCOM und COM+ 22

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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ProxyStub-DLL registrieren

Registrierungs-Editor.

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten 7

(1 {0FCICDRA-BS12-405C-A04C-43CEDRCDTDR2}
{1 {0FCaCE22-1728-4149-A57F-AD 1900970710}
{11 {0FEB7E34-SA60-4356-BEF7-ABDECZFF7CFS}
(1 {0FF510A3-5F AS-49F 1-80CC-190D7 1083736}
= 10000000-0042-0000-0000-000000000001 »
22 HumMethods
a

{11 4101068 10-0990-11D3-80F0-001054279965)

(1 {1059EDEE-11E4-4351-A41A-6550S57EB3DEH

{2 {107045C4-06E0-11D2-806D-00C04FSEFSERH
< |

>

Tvp erk

REG_SZ {10000000-0042-0000-0000-000000000001

ArbsitsplatziHKEY_CLASSES_ROOTHInterfacel{10000000-0042-0000-0000-000000000001 FProsyStubClsid32

?

{Z1 {0FC64855-65E7-4D56-8009-DTBAICIEISAGH

{Z1 {OFDESO92-AAZA-11D1-A704-0000F87STIESH

{Z1 {OFF15AA1-2F33-11d1-6360-00C04FBDTCOS}

{Z1 {10000000-0042-000d-0000-000000000001}
a

{21 {10030000-0042-000d-0000-000000000002}

{21 {10072CEC-BCC1-11D1-986E-00A0C955542E
{21 {101193C0-0BFE-11D0-AF91-00AA00B6 FA42}
(Z1 {10136A5E-29C3-3F13-9CE2-9864994BC5A3}
(21 {101A3FE9-F1B9-11d1-9A56-00C04FA309D4}

<

Mame TvR fert
Ehj(standard) REG_SZ  &\Peter\TeachiCompanentsiCOM+\ISum Lacal Server'Pr...
[ab] ThreadingModel REG.SZ  Bath

Arbeitsplatz\HKEY_CLASSES_ROCTYCLSIDY{10000000-0042-0000-0000-000000000001 HInProcServer32

OLE, DCOM und COM+

23

Registryeintrage flir lokalen Server

Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

D {OFCE4655-85E7-4D56-6009-D7BA3CSA35AG)
D {OFDES092-A424-1101-47D4-0000F8757 1E3}
D {OFF154A1-2F93-11d1-83B0-00C04FED7CO9}
{21 {10000000-0042-0000-0000-000000000001

=8

(L InprocServer3z
{11 {10072CEC-BCCL-1 1D1-986E-D0AICISIE42E}
{3 {101193C0-DBFE-11D0-AF91-00AADIBETA4Z)
{1 {10136A5E-29C3-3F19-9CE2- 98E4994BCTAT}
{21 {101A8FES-FIBS-11d1-9A56-00C04FA309D4}
< |

Mame Typ Wert
[aB)(standard) REG_SZ  (wert nicht gesetzt)
[aB)ppin REG_SZ  {10000000-0042-0000-0000-000000000003}

Arbeitsplatz\HKEY _CLASSES_ROOTYCLSIDY{10000000-0042-0000-0000-000000000002}

Registrierungs-Editor

Datsi Bearbeiten Ansicht Favariten 7

{11 {DFCE4E55-85E7-4056-8D09-D7BASCSE35AG}

{11 {DFDES092-4A2A-11D1-4704-0000FS 757 1ES}

(11 {0FF15AA1-2F93-11d1-8360-00C04FED 70T}

{23 {10000000-0042-0000-0000-000000000001

=1 {10000000-00 000-0000-000000000002}
a

{13 {10072CEC-8CC1-11D1-986E-00ADCIS5E42E}
{23 {101193C0-0BFE-11D0-AF91-00AAD0BA7 A2}
(13 {10136A5E-29C3-3F19-9CE2-9864994BC5A3}

(13 {101A8FE9-F189-11d1-9A56-00C04FA30904
< |

hd
>

Name Typ wert

ab]¢standard) REG.SZ  Crisum.dl

ArbeitsplatziHKEY_CLASSES_ROGTICLSIDY10000000-0042-0000-0000-000000000002H InprocSer ver 32

OLE, DCOM und COM+

24

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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4 .. und AppID

& Registrierungs-Editor,

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten ?

EEX

<

(] {038ABEA4-4135-4AC4-A492-4A3DF06BE0BAL A || name T Wert
(] {0482E074-C5B7-1014-62E0-08002B36A333} [a8)(standard) REG 57
(1 {04DF1015-7007-11D1-63BC-0060S7ABES7S} [Bolsurrogste REG Sz
(1 {0S6C1509-2201-11D2-BFC1-00B0SFESE323} -
(] {064B:2506-630B- 1 1D2-R028-00C04FAST 348}
(L1 {D9ET67AE-4461-4791-B6A5-A7IIES2I0E4C}
(11 {0C1094902-0BEF-1 1D5-927E-006008CEDA0S}
] {10 N
(1 {11943340-36DE- 1 1 CF-053E-00C0AR4025E9}
(] {15B38656-64E0-4790-A425-12DEATADIBES, ¥
>

COM+ Bisispisl: Summe von n ganzen Zahlen via Surrogate

Arbeitsplatz\HKEY_CLASSES_ROOT}ApRID|{10000000-0042-0000-0000-000000000003}

OLE, DCOM und COM+ 2
‘l Mdgliche AppID-Schlissel
-
= AccessPermission
= ActivateAtStorage
= AuthenticationLevel
= DIlISurrogate
= LaunchPermission
= LocalService
= RemoteServerName
= RunAs
= ServiceParameter (bei gesetztem LocalService)
OLE, DCOM und COM+ 2

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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1 dcomcenfg.exe

Komponentendienste

(@ Datei  altion  Ansicht  Fenster 7 8|
& [ac) = =]
=1-[_] DCOM-Konfiguration || COMH+ Beispiel: Summe van n ganzen Zahlen via Surrogate 0 ...
+- @ MET Framework Support Service
+ & AccStare Class
+ & AcroDisty
+- & AcroExch.Matrix =
+ & AcroExch.PDBookmark.
+ {3 ASF Stream Description File Eigenschaften von COM+ Beispiel: Summe von n ganzen ... [? |r§|
# Audiorecorder ——
* {3 Automatische Updates Aligemein | Ausfubnungsort | Sicherhet | Endpunkte | Identitat
# Blocked Drivers
# Allgemeine Eigenschaften dieser DCOM-Anwendung
+ COM+-Ereignissystem . .
+ @ ComEvents. ComServicsEvents Anwendungshame: COM+ Beispiel Summe von n ganzen Zahlen wi
* G ComEuents. conSystenApatyent Anviendungs D {IE10C202.£ 3061 1D3-A557-BEEEE43CAQ0}
# Command line Trigger Consumer
+ {3 CustReq Class Anwendungstyp Lokaler Server
# Die Haupt-assistenten-klasse fir de
+ - Event Object Change Authentifizisrungsehane:
+ - Event Object Change 2
+ & FAT-Defragmentierung Lokaler Ptad
+ & HC
+ - HIML Application )
< \ >
OLE, DCOM und COM+ 27

Automation

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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1 Interfacevarianten
h]

» Statischer Zugriff
= Interface der gewilinschten Komponente bekannt
= Zugriff Uber generierte Schnittstellenbeschreibung
« Uberpriifungen zur Ubersetzungszeit

= Dynamischer Zugriff
= Interfacebeschreibung liegt in Form einer Type Library vor
= Erfragen der Schnittstelle
= Dynamischer Methodenaufruf
« Keine Uberpriifungen zur Ubersetzungszeit
= Vgl. Introspection (Java), Dynamic Interfaces (Corba)
= Beim Zugriff liber VB, VBA oder Java notwendig

OLE, DCOM und COM+ 29

|I Dynamische Interfaces

= 1

= Automation

= Schnittstelle IDispatch

= Kombination aus statischem und dynamischem Interface
moglich

OLE, DCOM und COM+ 30

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 15
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| IDispatch

object,
uuid (00020400-0000-0000-C000-000000000046) ,
pointer_default (unique)

]

interface IDispatch : IUnknown
{
typedef [unique] IDispatch * LPDISPATCH;

HRESULT GetTypeInfoCount (
[out] UINT * pctinfo );

HRESULT GetTypeInfo (
[in] UINT iTInfo,
[in] LCID 1lcid,
[out] ITypeInfo ** ppTInfo);

OLE, DCOM und COM+ 31

.

II IDispatch (2)

HRESULT GetIDsOfNames (
[in] REFIID riid,
[in, size_ is(cNames)] LPOLESTR * rgszNames,
[in] UINT cNames,
[in] LCID 1lcid,
[out, size_is(cNames)] DISPID * rgDispId );

[local]
HRESULT Invoke (
[in] DISPID dispIdMember,
[in] REFIID riid,
[in] LCID 1lcid,
[in] WORD wFlags,
[in, out] DISPPARAMS * pDispParams,
[out] VARIANT * pVarResult,
[out] EXCEPINFO * pExcepInfo,
[out] UINT * puArgErr );

OLE, DCOM und COM+ 32

(c) Peter Sturm, Universitat Trier

Wintersemester 2002/03
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.

II IDispatch (3)

[in]
[in]
[in]
[in]
[in]

[in]

[call_as (Invoke)]
HRESULT RemoteInvoke (

DISPID dispIdMember,
REFIID riid,

LCID 1lcid,

DWORD dwFlags,

DISPPARAMS * pDispParams,

[out] VARIANT * pVarResult,
[out] EXCEPINFO * pExcepInfo,
[out] UINT * pArgErr,

UINT cVarRef,

[in, size_is(cVarRef)] UINT * rgVarRefIdx,
[in, out, size_is(cVarRef)]
VARIANTARG * rgVarRef

OLE, DCOM und COM+

33

Extras

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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1 Connection Points
- |
|
= Rickrufbare Client-Objekte
= Connectable Objects
Client Connectable
[ sink O, Objects
1 Moniker
- |

= Moniker benennen andere Objekte

= Varianten
= FileMoniker - Wrapper fiir Pfadname einer Datei
= ItemMoniker - Identifiziert Objekt innerhalb eines Objekts
= PointerMoniker - Verweis auf ein aktives Objekt
= AntiMoniker
= CompositeMoniker
= ClassMoniker - Wrapper fiir CLSID einer COM-Klasse
= URL Moniker

= OBIJREF Moniker - Kapselt marshaled IUnknown Interface
Pointer auf ein bestimmtes Objekt

OLE, DCOM und COM+ 36

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 18
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|I Component Categories

- i

= Category Identifier (CATID)

& Reaistiy Editor

Registy  Edit View Help

-] Component Categories =] [ Wame [ Data

(3 {0021 432-0000-0000-C0N0-0000NN0N4G) (2] (D efaut] value not set]
01021 433-0000-0000-COND-AON0N00NANAE} [35] 403
001021 454-0000-0000-COND-OON0N00NANAE}
NAFE 2.52-BCBE-11D0-807 200 MFC2R 065}

"tutomation Objects”

§
§
§
{IF30DD20-4146-11D0-BDC2-00ANCINB0E G}
{IF30DD21-4146-11D0-BDC2-00ANCINB0E G}
{21448832-0768-11d0-8144-0040C31BBEE 3}
{40FCEED3-2438-11CF-A3DB-080036F1 2502}
{40FCEED.

i
{40FCEED3-2438-11CF-A3DB-080036F 1 2502}
{E4454F82.F527-11CE-A053-080036F 12502}
{707d11b3-91ca-11d0-Ba3e-00a0cH e2acd}
{7374B140-577C-11CF-3FA3-0044006C42C4}
{7374B142-977C-11CF-3FA3-004A006C42C4}
{TACEF20D-AEB5-11CF-A406-004400C00340}
{70D95801-3882-11CF-3FA3-0044006C42C4}
{70D95802-3882-11CF-3FA3-0004006C42C4}
{BEDSTSF0-BBDD-11CF-97DF-004AN01FF3CT}
{EB558721-3D1F-11CF-92FE-0044006136F 1}
{FOBTA141-9847-11CF-6F 20-00805F 2C0 064}
{FOBTA1A2-9847-11CF-8F 20-00805F 2C0 064} _'LI
3

COODODUOO00C0R0D00D000D

4| 5 | 4 | i
My ComputertHKEY_CLASSES_ROOT\Component Categories\{40FCEEDS-2438-11CF-A3DB-090036F 1 2502} 4 37
| Secu rity
e |
|
= ACL innerhalb des Systems (vgl. Windows NT)
= Im Verteilungsfall in Anlehnung an OSF DCE
= Authentizitatspriifung, wenn
= 0: Default (Systemdefinierter Standard 1-6)
= 1: None
= 2: Connect
= 3:Call
= 4: Packet
= 5: Packet Integrity: Test auf Paketveranderung
= 6: Packet Privacy: Inkl. Verschliisselung
OLE, DCOM und COM+ 38

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 19
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sk

Das ultimative Surrogate

l*l MTS

I
= COM+-Laufzeitumgebung (vgl. EIB Server)

= MTS = ,Ultimate Surrogate®

= Wesentliche Funktionen
= Just-in-time Aktivierung
= Resource Pooling
= Transaktionen
= Persistenz
= Administration
= Security Client

OLE, DCOM und COM+ 40

(c) Peter Sturm, Universitat Trier 20
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Active Template Library

1 ATL
S

= Active Template Library
= Teil der MFC
= Basiert auf STL

= Grundfunktionen
= Implementierungen
flr

= IUnknown
= IClassFactory
= IDispatch
= Komponenten-
registrierung

s DLL oder EXE

Neues Projekt

Projekttypen: vorlagen:

(L1 visual Basic-Projekte
(12 visual C#-Projekte
{9 Visual CH++-Projekte

vl

Assistent Fir

{Z1 setup- und Weitergabeprojekts arwelterte.,,
+-({7] Andere Projekte
y = e H
{1 visual Studio-Projektmappen Eﬂ‘: ey

ATL-Serverprojekk

Ein Projekt, das ATL (Active Template Library) werwendst,

ATL-Serverwebdisnst

Namng: ‘ Fibonacei Server

Speicherart: | Es\Peteri TeachiComponentsiCom+

Das Prajekt wird erstellt in: E:\Peter|Teach\Components\COM-+iFibonacd Server.

Fvergrafiern oK

Abbrechen

x| purchsuchen...

| Aie |

maoglich

OLE, DCOM und COM+

42

(c) Peter Sturm, Universitat Trier
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Die Basis um ein ATL-Objekt erganzen

Klasse hinzufiigen - Fibonacci Server

kateqgorien: Yorlagen: 88
=] Visual C++ Py ~
= a ATL éh."-\TL
3 ATL-Steuerelement
2 MFC
D EEneric
4 g —
;.]:I, =
5 =
ATL-OLEDB-Cansumer ATL-Dialogfeld
h
Sl
ATL-Serverwebdienst  ATL-Unterstitzung zu
MFC hinzufiigen
d
Ein einfaches ATL-Objekk hinzufigen.
&ffnen | Abbrechen Hilfe
OLE, DCOM und COM+ 43
- - -
Wie heif3t das Kind?
ATL-Assistent fiir einfache Objekte - Fibonacci Server, rﬁ|
willkommen beim ATL-Assistenten fiir einfache Objekte
Dieser Assistent Flgt ein einfaches ATL-Objekt 20 Threm Projekt hinzu, ?@
C++
Kurzer Mame: .h-Datej:
|Fibonacci| |Fibanacei.h J
Klasse: JCPP-Datei:
|cFibonacei |Fibonacei.cpp J
-
oM
Tup:
| |Fibonacci Class
Schnittstelle: ProglD:
[IFibonacei |Fibonacciserver Fibonacci
Fertig stellen ‘ Abbrechen Hilfe
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Und was kann die Klasse?

9 Quelidateien
stdafx.cpp

Fibonacci Server.cpp
Fibonacci.cpp
3 Headerdateien
[ stdafx.h
[] Resource.h
|1 Fibonacci.h
9 Ressourcendateien

Dieser Assistent figt eine Methode zu Threr Schnittstelle hinzu,

Namen

Willkommen beim Assistenten zum Hinzufiigen von Methoden

Methodenname:

Parameterattribute:
Min T

D FibonacciServer.rgs
-] ReadMe.txt

A o e

< | b

@ projekim... | [2] e |l et

-

Parametertyp:

Parametername:

|calculate

I =

iz |

-I{Z3 Fibonacci Server

in] LOMG n

Entfernen

@lobale Funktionen und Varia
Makros und Konstanten
¢ cFibonacci
¢ cFibonacciserverModule
0 [Fibonacei

% _cuD

7 GUID

]

Ferti

ig stellen Abbrechen Hilfe

+I{E Fibonacci ServerPs

ethode hinzufiigen

OLE, DCOM und COM+

45

[/ Fibonacei.cpp : Implementierung von CFibonacci

ueldateien
¥] stdafx.cpp
4] Fibonacc Server.cpp
¥] Fibonacci.cpp
{23 Headerdateien

o] stdafx.h

[s2] Resource.h

] Fibonacci.h
23 Ressourcendatsien
Fibonacd Server.rc
[s2] FibonacciServer.rgs

[2] Reade.txt
) Eiane i ™
< | >

[ G projekim.... [ [2) tndex | ) suchen

1 x

#include "stdafx.h"
#include "Fibonacci.h"

/{ CFibonacci

STDMETHODIMF CFibonacci::Calculate [(LONG n,
{

DOUBLE® result)

return §_OK:

Klassenansicht - Fibonacei Server
]

% Globale Funktionen und variat 4

2
¥ o~

Ll

Datei Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen Extras  Fenster  Hifs
P-a-cPld tER o-o-8- ) Debug - BERFER- O,
B % e
Projekimapper-Explorer -Fiborna,.. & X || Startssite | Fbonaccif Fibonacei.cpp | P x
= (& Fibonacci Server ~

/¢ TODO: Fiigen Sie hier Ihren Implementierungscods ein.

v

alt

4 DllUnregisterServer(void)
@ _ Global_Attribute

Ausgabe

=
x

@ __Global_attribute ‘
@ _LBID_
Makros und Konstanken

CFibonacci
CRibanacciservermadule
IFibonace

ann

P L

EREE e e

>

L«

< | >
22 Klassenansicht Ressalrcenan...
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