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NET

¢ Vollig neue Systemstruktur als Antwort auf Java
— Assembly = Komponente
— Zwischensprache (IL = Intermediate Language)

— Ubersetzung einer Methoden vor erstem Aufruf in nativen
und fiir Zielmaschine optimierten Code (JIT) Keine

— Einfach Verteilbar virtuelle
Maschine

e Weitgehender Wegfall der Windows Registry
— Assembly enthalt alle notwendigen Metadaten
— Systemweiter Cache benutzter Assemblies

— Unterschiedliche Versionen einer Assembly auf einem
System méglich
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Architektur

¢ Managed Code

— Wird von virtueller
Maschine ausgefiihrt

— Setzt auf einem
gemeinsamen Typ-
system auf (CTS)

¢ Unmanaged Code Garbage || Thread
; g . Collector Security Support
— Win32-Code o.a.

¢ .NET Framework

— Laufzeitumgebung Betriebssystem
— Tools

- assenvorone (S

CLR

Common Language Runtime (CLR)

e Tools
— Laden und Verwalten von Assemblies
— Compiler
— Diverse Tools
— Caching von Assemblies (GAC)

CLR/CTS (=IL)
e Standard-Assemblies

¢ Sprachubergreifendes
Typsystem (CTS)
— Vorhandene Typen in allen -
.NET-Sprachen nutzbar Verfligbare Datentypen

— C#-Ableitung von VB-Basisklasse
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Common Type System (CTS)

Value Types

Reference Types

System Value User Value
Types Types

)

Enumeratlon] E Pointers }

elf-Describing
Types

f—‘\

Interfaces }

Arrays ]

L Delegates ]

User-Defined Boxed Values

=
E

o Ubersetzungseinheit in .NET

¢ Bestandteile
— PE Header
e Dateityp (GUI, CUI, DLL, ...)
o Zeitstempel
e Primar fir unmanaged Code
— CLR Header
¢ Bendtigte CLR Version
e Ort der Metadaten etc.
o Einstiegspunkt
— Metadaten
o Definierte Typen und Member
o Referenzierte Typen und Member
- IL
¢ Der libersetzte Code

Managed Modul

Ve D
Modul
l PE Header I
I CLR Header l
Metadaten
IL Code
C )
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Assembly

Zusammenfassung von
— 1 oder mehreren managed Modulen
— Weitere Ressourcen (Graphiken, HTML-Dateien, etc.)

Struktur wird durch ein Manifest beschrieben

— Name
— Shared Name Assembly
— Version | Manifest
— Hash
— Referenzierte Assemblies Modul 1 Modul n
- weitere
Ressourcen
e Assembly Linker (AL.exe)
Beispiel

Generatorklasse
— Erzeugt Rechenaufgaben
— Frontend gibt Aufgaben aus und priift Ergebnis

o Zwei Klassen
— Aufgabe
— Generator
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public class Aufgabe

beschreibung = a beschreibung:
ergebniz = a ergebnis;

private string beschreibung:;
private int ergebnis;

public string Beschreibung

get

return beschreibundg;

public bool Stimmt ( int wert )

return ergebnis == wert;

internal Aufgabe ( string a beschreibung, int a ergebnis )

public class Generator
puklic Generator ( int a minimum, int a_maximum )
minimum = a minimum;
maximum = a maximum;
zahlengenerator = new Random() ;
public Aufgabe Erzeuge ()

return Addition {);
private Aufgabe Addition ()

int X = zahlengenerator.Next (minimum,ergebnis+1);
int y = ergebnis - x;

string b = x.ToeString() + " + "™ + yv.ToeString{():
return new Aufgabe (b,ergebni=s);

private int minimmum;
private int maximum;
private Random zahlengenerator;

int ergebnis = zahlengenerator.Next (minimuam, maximam+l)

(c) 2002, Peter Sturm, Universitat Trier



Vorlesung AFCW, Microsoft .NET

Struktur der Assembly

\Peter\Teach\F rameworks and Components\05 DotNET\Example\Aufgabengeneratol

Fle View Help

=4 DMPeter\TeachFrameworks and Components.05 DotNET Example®\ Aufgabengenerstorbin®Debug*Aufgabengenerator. dil
y
=@ Afgabengenerator

=-JJE Aufgabe
P .class public auto ansi beforefieldinit
4 beschreibung : private sting
«» ergebnis : private int32
W ctor : voidistingint32)
B Stimmt - boolint32) [
W gst_Beschreibung : stingl}
A Beschreibung - instance string()

=- [ Gererator
b .class public auto ansi beforefigldinit
& maximum : private int32
& minimum : private int32
«» zahlengenerstor : private class [mscorib]System Random
B ctor : void(int32,nt32)
W Addtion : class Aufgabengenerator. Afgabel)
B Erzeuge | class Aufgabengenerator. Aufgabe()

assembly Aufgabengenerstor -
7
{

Manifest

£ MANIFEST

Wintersemester 2002/03

ssembly extern mscorlib
{

-publickeytoken = (B7 7a 5C 56 19 34 EB 89 ) P T AN
-ver 1:0:3300:0

H
.assembly Aufgabengenerator

.custon instance void [mscorlib]System.Reflection.fssenblykeyNameAttribut .ctor(string) = ( 91 09 00 69 @0 )
-custom instance void [mscorlib]System.Reflection.assemblyKeyFileAttribute::_ctor{string) = ( 61 60 00 60 00 )
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblybelaySignAttribute::.ctor(bool) = ( &1 A8 86 68 A6 )
.custon instance void [mscorlib]System.Reflection.fssemblyTrademarkAttribute::.ctor(string) = ( 91 00 86 60 00 )
-custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyCopyrightAttribute::.ctor(string) = {( 81 68 86 60 60 )
.custon instance void [mscorlib]System.Reflection.fssenblyProductAttribut .ctor(string) = ( 91 00 600 69 @0 )

-custom instance void [mscorlib]System.Reflection.nssemblyCompanyattribute::.ctor{string) = ( 81 60 66 68 60 )
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.fAssemblyConfigurationAttribute::.ctor(string) = { 91 6@ 08 69 88 )
.custom instance void [mscorlib]system.Reflection.nssemblybescriptionAttribute::.ctor(string) = { 91 00 00 00 00 )
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyTitleAttribute::.ctor(string) = ( 81 68 66 68 @6 )

/¢ -—- The following custom attribute is added automatically, do not uncomment -------
/¢ -custom instance void [msnnrlih]System.Diaglmstil:s.Dehuggahlenttrihute::.ctnr(hnnl,
14 bool) = {( 681 09 81 61 60 80 )

-hash algorithm 6xBO0G8064
-ver 1:8:1675:38827

H

-module Aufgabengenerator.dll

/¢ WUID: {B6CO9096-1BES-40F5-837A-C2BOEE9S1235)
-imagebase Bx11060000

-subsystem 0x06060003

-file alignment 512

-corflags 6x68606861

/¢ Image base: 0x832e0000
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{

class Aufgabengenerator.Aufgabe()

.method private hidebysig instance class Aufgabengenerator.Aufgabe

Addition() cil managed

/7 Code s
.maxstack

ize

98 (Bx5a)

_locals init ([8] int32 ergebnis,
[1] int32 x,
[2] int3z y,
[3] string b,

IL_88a8:
IL_B8e1:
TIL_0886:
IL_0887:
IL_eeec:
IL_ooed:
IL_B8812:
IL_8813:
IL_8814:

IL_ove19:
IL_ee1a:
IL_881b:
IL_B828:
IL_8821:
IL_98826:
IL_0827:
IL_oe28:
IL_8829:

IL_882e:
IL_882f:
IL_o630:
IL_oe31:
IL_s832:
IL_8833:
IL_8835:
IL_@83a:
IL_B83f:
IL_oos1:
IL_oo46:

IL_00ub:
IL_o0kc:
IL_eoud:
IL_eo4e:

IL 8653:
IL_ 0055 :
IL_ 0057 :
IL_8059:

[4] class Aufg g

ator .Aufgabe C )

1darg.8

1dfld

1darg.8

1dfld

int32 Aufgabengenerator_Generator::mininum

ldarg.o

ldfld

ldc.

add
callvirt
stloc.

ldarg.
1dfld

int32 Aufgabengenerator.Generator: :maxinum
is.

instance int32 [mlcnrlih]system.kandum::Next(int32,
int32)

1darg.8

1dfld

int32 Aufgabengenerator_Generator::mininum

1dloc.8

1dc.
add

callvirt

6.1

instance int32 [mscorlib]System.Random::Next{int32,
int32)

stloc.1
1dloc.8
1dloc.1

sub

stlo
1dlo
call
1dst
1dlo
call
call

stlo
1dlo
ldlo
nevol

stlo
br.s
1dlo
ret

c.2
ca.s
instance string [mscorlib]System.Int32::ToString()
v O 5@
ca.s Y
instance string [mscorlib]System.Int32::ToString()
string [mscorlib]system.String::Concat(string,
string,
string)
c.3
c.3
c.0
bj instance void Aufgabengenerator.Aufgabe::.ctor(string,
int32)
c.s £S$00066003 00668060

L 8057
c.s  CS$00000003500000000

} // end of method Generator::Addition

class [nscorlib]System.Randon Aufgabengenerator.Generator ::zahlengenerator

class [nscorlib]System.Randon Aufgabengenerator.Generator ::zahlengenerator

[EIES]

Wintersemester 2002/03

Beispiel:
IL Code

Frontend

¢ Windows Forms

— Einfacher Windows-Client

GUI Builder

EEX

Textfeld: Aufgabe |\
Textfeld: Ergebnis

v

Stimmt mein Ergebnis?

Textfeld: Status

Button: Stimmt

|4Aufgaber| geloest 2 falsche Eingaben (~1.250 Versuche pro Aufgabe)

Reaktion implementieren
— Doppelklick auf Button im GUI Builder

(c) 2002, Peter Sturm, Universitat Trier
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Zugriff auf Aufgabengenerator

e Project — Add Reference

Add Reference.

e Funktion

— Einlesen der
Metadaten aus
referenzierter
Assembly

— Integration der Typ-
information in IDE

— Verweise auf
referenzierte
Assembly

NET | com | projects |
Component Name | version [ Path [~
System.Runtime Remating 1.0.3300.0  C:\WINDOWS\Microsoft.NET. . Select
System.Auntime Seridization.... 1.0.3300.0  C:\WINDOWSWMicrosaft.NET...
System. Security 1033000 C:\WINDOWSWMicrosaft NET. .
System.ServiceProcess.dll 1.0.3300.0 C:\WINDOWS Microsoft.MET...
System.eb.dl 1033000 C:\WINDOWSWMicrosaft.NET. .
System. Vb RegularExpressi...  1.0.3300.0  C:\WINDOWSWMicrosaft.NET. .
System.Web,Services, dl 1.0.3300.0 C:\WINDOWSMicrosoft.MET...
System. Windows.Forms.dl 1.0.3300.0 C:\WINDOWS Microsoft. NET.
system.xml.dl 1033000 CWINDOWSWMicrosaft.NET. .
V3LangProj 7.0.3300.0  c:\Program FilesMicrosoft Vis...
VsMacroHierarchyLib 7.0.3300.0  cProgram Fies\icrosoft Vis..,

Selected Components:

Component Name [Type [ source

Aufgabengenerator.dl  Fle  Di\PeteriTeach\Framenorks and Components\D5 DothE

< 5 >

ok | cancel Help

public class Rechenaufgabe

private
private

System.Windows.Forms.
Syatem.Windows.Forms.
private System.Windows.Forms.
private Syatem.Windows.Forms.
//f <summary:>

aired des;g:lz variable.

< ry>

TextBox Aufgabe;
Button Stimmt;
TextBox Ergebnis;
TextBox Status’

Initialisierung
des GUI

System.Windows.Forms.Form

private System.ComponentModel.Container components =

private Generator agen;
private Aufgabe a;

public Rechenaufgabe ()

/ Required for Windows Form Designer support

InitializeComponent ()

agen =
agen.Erzeuge () ;
Aufgabe . Text =
Ergebnis.Focus ()

a =

new Generator(0,100);

a.Beschreibung:

null;
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private vold Stimmt Click

int erg:
striig text;

if
erg 0:

else

if (a.Stimmt (erg))

(object sender, System.EventiArgs e)

[Ergebnis.Text.Length == 0)

Convert.ToInt32 (Ergebnis.Text) ;

Hd -

hufgabe.T <@ Erzeuge eibung;
=@ GetHashCode
13e
Status.Text = "Falsch :—-(":
Ergebnis.Text = "";
Ergebni=.Focus () ;
£ MANIFE fEX
.assembly extern System.Windows.Forns
-publickeytoken = (B7 7A 5C 56 12 34 E0 89 ) £z
.ver 1:8:3380:8
.assenbly extern System
-publickeytoken = (B7 7A 5C 56 19 34 EB 89 ) FEATALUN
-ver 1:08:3300:0
) I
.assenbly extern Aufgabengenerator
-ver 1:8:1075:38827
_assenbly extern mscorlib
-publickeytoken = (B7 7a 5C 56 1% 34 E@ 89 ) P
.ver 1:08:3300:0
3
.assembly extern System.Drawing
-publickeytoken = (B@ 3F 5F 7F 11 D5 0A 3a ) (7 ¥ _poool
.ver 1:8:3380:8
.assenbly AufgabenFrontend 'D
.custon instance void [mscorlib]System.Reflection.AssenblyGopyrightAttribut = ( 01 08 68 68 68 ) ‘
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssenblyKeyNameattribute ( 61 00 00 A6 60 )
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.nAssemblyKeyFileattribute { 81 00 00 B0 60 ) q)
_custon instance void [mscorlib]System.Reflection.AssenblybelaySignAttribute ( 61 08 00 86 00 ) ']
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyTrademarkAttribute::.ctor(string) = ( 81 00 08 60 00 )
_custon instance void [mscorlib]System.Reflection._fssemblyConfigurationAttribute::.ctor(string) = ( 81 68 60 08 68 ) C
/4 --- The following custom attribute is added automatically, do not uncomment -----—— O
// .custom instance uoid [mscorlib]System.Diagnostics.DebuggableAttribute:: . .ctor(bool,
1 bool) = { 61 00 01 01 00 00 ) | .
_custon instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyGompanyAttribute::.ctor(string) = ( 61 08 08 B8 60 ) I I
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyProductAttribute::.ctor({string) = ( 81 00 08 60 00 )
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection_AssemblyDescriptionAttribute::.ctor(string) = ( 81 08 88 60 60 )
.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyTitleAttribute::.ctor(string) = ( 61 00 80 00 66 ) )
.hash algorithm BxB808808% (7))
-ver 1:08:1075:37446 q)
i
.mresource public AufgabenFrontend.Rechenaufgabe.resources LI—
- —
-module AufgabenFrontend.exe C
7/ MUID: {7F9LEFSC-BAAC-446E-BFOF-5ADADBEE1971} (¢o]
.imagebase Bx00400000
-subsysten 8x00080662 E
.file alignment 512
.corflags 8x00008861
// Image base: 8x831b0008O
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lass View - AufgabenTutor (3]

LAk
:
+1-# Global Functons and Variables CO M -
#-E Macros ar{%cunstants
+1-%¢ CAufgaben tutorModule
= CRechenaufgabenTutor -
Chet i Integration
# P CComCoClass<CRechenaufgabenTutor, &_GUID_4c6584c2_4228_40cf_9936_fosfalredcn3>
+ ¢ CComObjectRootEx <CComSingleThreadiodel >
¢ Dispatchimpl<IRechenaufgaberTutor,&_GUID_B7706b27_féef_4198_a76c_acaalfccshoe>
i+l 9 TProvideClassinfolmpl <&_GUID_4c6584c2_4228_40cf_9935_f0Sfalcedc03>
# =0 RechenaufgabenTutor
=4 Bemerkung(BSTR *Text)
4 CRechenaufgabenTutor(vaid)
=4 Falsch(void)
4 FinalConstruct(void)
=4 FinalRelease(void)
=% GetObjectFriendlyName(void)
4 GetOpcodeBinaryVals(veid)

RpRsiem  Verwendung einer existierenden
Sy COM-Komponente

-4 GetVersionIndependentProgID{void)
@y NeueAufgabe(void)

e . e Beispiel: Tutor

e - — Zahlt richtige und falsche Antworten
¥ n_falech . .

2: s — Liefert motivierenden Text

@ RGSDI:':;EC:;D

# RGSStrings

=+ IRechenaufgabenTutor
#-¥¢ Bases and Interfaces
= Bemerkung(8STR *Text)
=4 Falsch(void)
% NeueAufgabe(void)
4 Richtig(void)

-G _GUID
7y GUID
4 AufgaberTutorPs
@ Solution Explorer 2§ Class View | B Resource view | [2

STDMETHCODIMP CRechenaufgabenTutor: :Neuelufgabe (void)

n_aufgaben++;

zeturn S_OK: | TUtOI’-COde

STDHMETHODIMP CRechenaufgabenTutor: :Richtig(wvoid)

n_richt,ig++;
return 5_OK;

STDHMETHODIMP CRechenaufgabenTutor: :Falsch (void)

n_falsch++;
return 5_OK;

STDMETHODIMP CRechenaufgabenTutor: :Bemerkung (BSTR* Text)
char buffer[128]; . Ich weili, =o =0ll man das nicht machen :-)

double mittelwert = ((double) n richtig+n fal=sch) b n_aufgakben;

sprintf (buffer, "3%d Aufgaben geloest. %d falsche Eingaben (~%.31f Ve

CComBSTE t = buffer;

t.CopyTo (Text)

return 5_OK;

(c) 2002, Peter Sturm, Universitat Trier 10
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£ D:\Peter\Teach\Framew-k.'ks and Componentsi05 DotNET\Example\As
File View Help

Referenz auf
T erer COM-Objekt

B class inteface public abstract auto ansi impaort

P implements Aufgaben Tutor.|Rechenaufgaben Tutor

P custom instance void [mscorib]System. Runtime. Interop Services CoClass.
» custom instance void [mscorib]System. Runtime. Interop Services GuidAttri

= [JE CRechenaufgaben TutorClass ° Im GU I_ PrO]ekt
P class public auto ansi import
p  implements Aufgaben Tutor.|Rechenaufgaben Tutor — PrOJeCt - Reference
P implements Aufgaben Tutor CRechenaufgabenTutor I
P custom instance void [mscorib]System. Runtime. Interop Services TypeLib L4 Typb|bl|0thek (tlb)
: cujom ?n:ance VU?: {msw:?:}gﬁem guz?me ::Empgaw?cas gmd,?f: der gewunschten
custom instance void [mscori em.Runtime. Interop Services ClassInte
B o voc) Komponente oder
[ | Bameﬁmung - void(string4) ° B|b||0thek selbst
W Falsch : void(}
W NeusAufgabe : void() (d”)
B Richtig : void{)
= EE IRechenaufgaben Tutor 7
P class interface public abstract auto ansi import ® AUtomatISChe .
» custom instance void [mscorfib]System Runtime Interop Services TypeLib Generlerung elnes
P custom instance void [macorib]System. Rurtime Interop Services Guid Attr Wl’appel‘s

W Bemerkung : voidisting&)
W Falsch : void()

B MeusAufgabe : void])

W Richtig : void{)

3
.assembly Interop Afgaben Tutor

ver 1:0:0:0

private System.Windows.Forms.TextBox Aufgabe:;
private System.Windows.Forms.Button Stimme: Tutor erzeugen
private System.Windows.Forms.TextBox Ergebnis:;
private System.Windows.Form=.TextBox Status;

<Summary

Required designer wvariable.

</ summary>

private System.ComponentModel.Container components = null;

private Generator agen;
private RAufgabe a;
private AufgabenTutor.CRechenaufgabenTutorClass tutor:

public Rechenaufgabe ()

Eequired for Windows Form Designer support
InitializeComponent () ;

agen = new Generator (0,100):;
a = agen.Erzeuge () :
ufgabe.Text = a.Beschreibung;

Ergebnis.Focus ()} I
Creating a2 new tutor

tutor = new AufgabenTutor.CRechenaufgabenTutorClass():
tutor.Neuelufgabe () ;!

(c) 2002, Peter Sturm, Universitat Trier 11
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int erg:

erg
else
erg

a =

string text;

if (Ergebnis.Text.Length

0;

== 0)

private void Stimmt Click({object sender, S5yztem.EventlArgs e)

Tutor verwenden

Convert.ToInt32 (Ergebnis.Text);

if (a.5timmt (erq))

tutor.Richtig():
tutor.Bemerkung (out Text):
Status.Text = text;
agen.Erzeuge () ;
Aufgabe.Text =
tutor.Neuelufgabe () ;

a.Beschreibung;

H

else
tutor.Falsch{):
tutor.Bemerkung (out text):
Status.Text = textp

}

Ergebnis.Text = "";

Ergebnis.Focus();

H
fi assembly.

Fle Edt Ven Favorites Took Help

Qs - © - F POsersn Fodes | T (4] X [

Address | (5 C\WINDOWS \sssembly v|EJco | Norton antvius B - Asse I I l b | y
Giobal Assembly Name Type Verson | Cutre | PublicKey Token -~

s&Microsoft.vsa 7.0.3300.0 bO3fSF7F11d50a3a

sdiMicrosoft.vsa. Vb, CodeDOMProcessar 7.0.3300.0 bo3fsf7f11d50a3a a C e

sdfiMicrasoft.vsDesigner Natve Images  7.0.3300.0 bo3fsf7f11d50a3a

s@Microsoft_Vsalb 7.0.3300.0 bO3fSF7FL1d50a3a

sdlimsatinterop Py 7o3300 bO3fSf7F11d50a3a

sdlimscorcf 1.0,3300.0 bO35f7F11d50a3a

1§msmrhh Native Images  1.0.3300.0 b77a5c561934e083 .

s8IMSDATASRC 7.0.3300.0 bo3fsf7f11d50a3a

sdiMsooSLMP 7.0.3300.0 bo3fsf7f11d50a3a L U bel‘ EXp|0I’eI’

sifimsoose 7.0.3300.0 bO3f5F7F11d50a3a ) )

sd10fce 7.0.3300.0 bO3fSF7F11050a3a — siehe Bild

sdliRegcode 1.0.3300.0 bO35f7F11d50a3a

s&iSoapSudsCode 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d503a

sdllstdole 7.0.3300.0 bo3fsf7f11ds0a3a

1@lsystem Native Images  1.0.3300.0 b7725c5619342089 ° TOOI

sisystem 1.0.3300.0 b7725¢5619342089

2d15ystem.Configuration.Instal 1.0.3300.0 bO35F7F11d503a :

s&5ystem Data 1.0.3300.0 b77a5c56 19342083 - gaCUtll

sisystem.Design Native Images  1.0,3300.0 bO3fSF7F11d50a3a

4@system.Design 1.0.3300.0 bo3fSf7fL1d50a3a

1@1System DrrectoryServices 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d5083a

sdi5ystem Drawing Natve Images  1.0.3300.0 bO3fSf7F11d50a3a

s85ystem Drawing 1.0.3300.0 bO35F7F11d503a

3&15ystem Drawing Design Native Images  1.0.3300.0 bO3fSf7F11d50a3a

115ystem Drawing.Design 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d50a3a

385 ystem EnterpriseServices 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d503a

1@1System. Management 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d5053a

sdisystem Messagng 1.0.3300.0 bO3fSf7F11d50a3a

3815ystem Runtme Remoting 1.0.3300.0 b7725c5619342089

s&5ystem Runti lization Formatte 1.0.3300.0 bO3fSf7F11d50a3a

sdisystem. Security 1.0,3300.0 bO3fSF7F11d50a3a

385 ystem ServiceProcess 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d503a

1@system.Web 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d5053a

s8i5ystem. Web. RequiarExpressions 1.0.3300.0 bo3fsf7f11d50a3a

s1System.Web. Services 1.0.3300.0 bO3f5F7F11d50a3a

315ystem. Windows Forms Native Images  1.0.3300.0 b77a5c56 19342088

s&15ystem Windows Forms 1.0.3300.0 b77a5c56 19342083

sdliystem. Xl Native Images  1.0.3300.0 b77a5c561934e083

@5 ystem.xml 1.0.3300.0 b77a5c5619342088

#@IThExpCode 1.0.3300.0 bO3fSF7F11d5083a

s TbimpCode 1.0.3300.0 bO3f5F7F11d50a3a

s&ivsLangProj 7.0.3300.0 bO3f5f7F11d50a3a ~

(c) 2002, Peter Sturm, Universitat Trier
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.NET FCL

.NET Framework Class Library
— Teile sind ECMA-Standard

GroBenordnung
— mebhr als 7000 Typen
— ca. 100 Namespaces

Alle gangige Funktionalitat vorhanden
— ... zumindest bisher nichts vermiBt

¢ Windows Forms
— ,MFC.NET"

Interaktionsvarianten in .NET

Web Services
— HTTP als Transportprotokoll
— XML-basierter RPC SOAP
— .NET-Komponenten hinter Web-Server (IIS)

Web Forms
— ,Reiche" WWW Forms
— Klassisches HTTP-Protokoll (PUT, POST und GET)

Remoting

Windows Forms
— Traditionelle Windows-Programme
— Nachfolger der MFC
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Remoting, Web Form und Web Service

SOAP {iber HTTP -

=7

HTTP: PUT, POST und GET

) SOAP uber ,Alles® R
) Binar

.NET und Open Source

e Microsoft 1aBt Teile von .NET standardisieren
— C# und CLR sind ECMA-Standard
— C# und CLR sollen ISO-Standard werden

e AuBen vor bleiben wesentliche Teile der .NET FCL

¢ Bekannte “"Open Source”-Ansatze
— Mono: http://www.go-mono.com/
— DotGNU: http://www.dotgnu.org/

— Rotor:
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/issues/02/07/sharedsourcecli/default.aspx

(c) 2002, Peter Sturm, Universitat Trier
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e Initiator Miguel de Icaza, Ximian

e "Open Source”-Implementierung
— C#-Compiler
- CLR
— Class Libraries

e Class Libraries
— ECMA-definierten Klassen sind “kein” Problem
— ASP.NET: Web Forms und Web Services, Controls
— ADO.NET: Providers fiir verschiedene DBs fertig
— Windows Forms: Win32-Implementierung gegen WinLib

DotGNU

Meta Projekt in der GNU Tradition

DotGNU Portable.NET (ECMA-basiert)
— C# Compiler

- CLR

— Class Libraries

Mehr Weltanschauung als bei Mono

Aktuell geringer Reifegrad
— Arbeiten an C#-Compiler und CLR
— Ziele insgesamt etwas diffus
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Rotor

e Rotor = Common Language Infrastructure (CLI)

e Microsoft-kontrollierte Offnung zu Forschungszwecken
— Shared Source License
— http://msdn.microsoft.com/msdnmag/issues/02/07/sharedsourcecli/default.aspx

e Inhalt:

— Implementierung der CLI-Laufzeitplattform (ECMA-335) fiir
Windows XP und FreeBSD

— Compiler fiir C# (ECMA-334) und Jscript

— Werkzeuge: assembler/disassemblers (ilasm, ildasm), debugger
(cordbg), metadata introspection (metainfo), ...

— Platform Adaptation Layer (PAL) fiir die Portierung der CLI von
Windows XP nach FreeBSD

— Entwicklungswerkzeuge: nmake, build, ...
— Dokumentation und Testsuiten
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