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Suchbaumalgorithmen 1

Suchbaumalgorithmen fiir schwierige kombinatorische Probleme fuReiq la&idifi
einfachen Charakterisierungen der betrachteten Problemeigenduhaftverbo-
tene Tellstrukturen.

Ein solches schwieriges Problem, genannt Feedback Vertex Set FM®Y; be-
steht darin, in einem vorgelegten Graphen eine kleinstmogliche Mengenate i
ausfindig zu machen, deren Entfernung alle (gerichteten) Kreise in daphén
zerstort. Als (parameterisiertes) NP-vollstandiges Entscheidungsprda@deutet
dies die Frage, ob es zu vorgelegtem Graphen und vorgegebenetr gamhFVS
der Grol3ek in dem Graphen gibt. Das Problem bleibt NP-hart auf sogenannten
bipartiten Turniergraphen, das sind Orientierungen vollstandiger bipgaiiei-
farbbarer) Graphen, wobei man unter einer Orientierung einesichtgen Gra-
phenG = (V, E) einen gerichteten Graph&i = (V, A) versteht, in welchem zu
jeder Kante{u, v} € E genau eine der Kantgm, v) bzw. (v, u) in A existieren.
Es ist bekannt, dass ein bipartiter Turniergraph genau dann krasfraienn er
keinen Kreis der Lange vier enthalt. Daraus ergibt sich sofort ein [&uchal-
gorithmus, der einen beliebigen Kreis der Lange vier heraussucht ateinsy-
tisch durchprobiert, welche der vier Knoten entfernt werden sollte. Dawv an
Lésungen der MaximalgroRe interessiert sind, hat der Suchbaum héchsténs
Blatter. Dieser Algorithmus lasst sich sofort verbessern, wenn martstadass
man Kreise der Lange vier ohne Verzweigung optimal durch Entfernines &e-
liebigen Knotens zerstdren kann, solange sie keine Knoten mit andeetseKr
der Lange vier gemein haben. Im anderen Fall verbessert sich dihétasing,
da ja bislang gemeinsame Knoten sozusagen doppelt gezéhlt wurdertkase
kompliziertere Kennzeichnung liefert ebenso unmittelbar einen Suchbaus¥ mit
Blattern. Die Aufgabe besteht darin, diesen Suchbaum wiederum unseiuzung
gemeinsamer Teile von verbotenen Teilstrukturen zu verbessern.
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