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In der VL haben wir uns mit Farbungsproblemen beschéftigt. Wir wollen dies in
der ein oder anderen Form in den nichsten Aufgaben weiterfiihren, insbesondere fiir
Knotenfiarbungsprobleme.

1 Aufgabe: algorithmisches Aufwirmen

Uberlegen Sie: Wenn Thnen jemand verspriche, er lege Thnen einen zweifirbbaren Gra-
phen vor, wie konnen Sie dann so eine Zweifdrbung in Polynomzeit finden und evtl. gar
seine Behauptung iiberpriifen, also was geschieht, wenn der Graph nicht zweifirbbar
ist?

2 Aufgabe: Gradbeschrinkte Graphen

Zeigen Sie: Ein Graph G mit Maximalgrad A(G) kann in Polynomzeit mit A(G) + 1
Farben gefirbt werden.

3 Aufgabe: effiziente Algorithmen fiir Biume

Zeigen Sie, dass man fiir Baume in Polynomzeit optimale Knotenfirbungen finden
kann.

4 Aufgabe: Polynomzeitapproximation mit Farbverspre-
chen

Uberlegen Sie: Wenn Thnen jemand verspriiche, er lege Ihnen einen 3-firbbaren Gra-
phen vor mit n Knoten, wie konnnen Sie dann eine 3/n-Firbung in Polynomzeit
finden?

Hinweis: Thr Algorithmus sollte zwei Félle unterscheiden: Der (momentane) Graph hat
Maximalgrad hdchstens y/n oder nicht; im zweiten Fall ist die offene Nachbarschaft
jedes Knotens zweifdrbbar. Man beachte auch obenstehende Aufgaben ;-)
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