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In der VL haben wir uns mit Approximationsschemata auf planaren Graphen be-
schiftigt. Wir wollen dies in der ein oder anderen Form in den néchsten Aufgaben
weiterfithren.

Erinnerung: Es sei G = (V, E) ein Graph. C C V heiBit Knoteniiberdeckung, falls
fiir jede Kante uv € E gilt: u € C oderv € C. I C V heilit unabhdingig, falls fiir je
zwei Knoten u, v € I gilt: uv ¢ E.

1 Aufgabe: kombinatorisches Aufwirmen

Zeigen Sie den folgenden, auf Gallai zuriickgehenden einfachen Sachverhalt: Es sei
C € Vund I := V\ C. Dann gilt: C ist Knoteniiberdeckung genau dann, wenn I
unabhingig ist.

Was bedeutet dieser Sachverhalt “algorithmisch”? Z.B.: Angenommen, G sei eine Graph-
klasse, fiir die man kleinstmogliche Knoteniiberdeckungen effizient finden kann. Wie
schwierig wire es dann, groftmogliche unabhingige Mengen aufzufinden?

2 Aufgabe: Ein PTAS fiir das Knoteniiberdeckungspro-
blem

In der Vorlesung hatten wir, griindend auf angenommenen “effizienten” Algorithmen
fiir das Finden groftmoglicher unabhédngiger Mengen in k-auflerplanaren Graphen, ein
PTAS fiir das Auffinden grofStmdoglicher unabhiingiger Mengen in planaren Graphen
angegeben. Entwickeln Sie entsprechend ein PTAS fiir das Auffinden kleinstmoglicher
Knoteniiberdeckungen in planaren Graphen.

3 Aufgabe: effiziente Algorithmen fiir spezielle Graph-
klassen

1. Zeigen Sie, dass man grofStmogliche unabhéngige Mengen in Baumen in Poly-
nomzeit finden kann.

2. Verallgemeinern Sie den vorigen Algorithmus auf aulerplanare Graphen.

3. Wie konnte man den Ansatz weiter verallgemeinern auf k-auBerplanare Gra-
phen?



