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In der VL haben wir uns mit dem Minimum Bin Packing Problem beschiftigt. Wir
wollen dies in der ein oder anderen Form in den nichsten Aufgaben weiterfiihren.

1 Aufgabe: zur Hirte von Minimum Bin Packing

Formulieren Sie das entsprechende Entscheidungsproblem formal und zeigen Sie, dass
dieses NP-vollstiandig ist.

Hinweis: Es bietet sich eine Reduktion an von PARTITION an: Hierbei ist eine Men-
ge S = {aj1,...,a,} natiirlicher Zahlen gegeben und es wird nach einer Partition
S = S; U S, gefragt, sodass die Summe der Zahlen in S; gleich der der Zahlen in
S ist.

Konnen Sie daraus ableiten, dass Minimum Bin Packing z.B. nicht bis auf einen Faktor
von 4/3 approximierbar ist? Oder was genau folgt fiir die mogliche Approximierbar-
keitsgiite aus Threr Reduktion?

2 Aufgabe: Zusatzbedingungen bei Bin Packing

In Anwendungen kommt es manchmal vor, dass gewisse Gegenstiinde nicht zusammen
in einem Behilter transportiert werden konnen. Dies kann man formal durch Angabe
eines Konfliktgraphen 16sen, dessen Knotenmenge die Gegenstiande sind.

Schlagen Sie vor und analysieren Sie Ndherungsalgorithmen fiir Minimum Bin Packing
mit Konfliktgraphen!

3 Aufgabe: geometrische Varianten

Minimum Strip Packing kann wie folgt formal angegeben werden:

I: I:{(ahb])~-~a(an)bn)})ai)bi6(031]QQ31 <i<n
S:  Eckkoordinaten K = {(xi,yi) | 1 <i<n} C Qxo x Q> fiir I mit
Vi<i<n:xi+a <1
V1 <i<j<n:{(x,yi)+(r,s)10<r<a;,0<s<bi}N{(xjy;)+(rs)|0<r<a;,0<s<bj}=0
m: h=max{y; +b; |1 <1i<n}(Streifenhohe)
opt : min.

Wenn alle b; gleich Eins sind, ist Minimum Strip Packing dasselbe wie Minimum Bin
Packing. Sonst spielen wir so etwas wie TeTris.
Schlagen Sie Heuristiken vor und versuchen Sie sich auch an einer Analyse der Giite.
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