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Algorithmen und Datenstrukturen Gesamtübersicht

• Organisatorisches / Einführung

• Grundlagen: RAM, O-Notation, Rekursion, Datenstrukturen

• Sortieren

• Wörterbücher und Mengen

• Graphen und Graphalgorithmen
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Sortieren : Elementare Sortierverfahren

• Sortieren durch Einfügen (insertion sort)

• Sortieren durch Auswahl (selection sort)

• Blasen und Schütteln (bubble sort / shaker sort)

3



Sortieren durch Einfügen

Schön geordnet ? Aber wie ?
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Eine Ordnung muss sein !
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Sortieren durch Einfügen: Wie geht es beim Skat ?

Verfahren / Vorgehen:
Die neu hinzukommende Karte wird gemäß der “Skatordnung” eingefügt.
Die Herz 10 wird daher zwischen der Pik-Karte und der bisherig höchsten Herz-
Karte gesteckt.
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Ein Beispiel mit Zahlen

Die folgende Tabelle zeigt die Sortierschritte zum Sortieren der Folge
5 7 0 3 4 2 6 1 .

5 7 0 3 4 2 6 1 (0)

5 7 0 3 4 2 6 1 (0)

0 5 7 3 4 2 6 1 (2)

0 3 5 7 4 2 6 1 (2)

0 3 4 5 7 2 6 1 (2)

0 2 3 4 5 7 6 1 (4)

0 2 3 4 5 6 7 1 (1)

0 1 2 3 4 5 6 7 (6)

Auf der linken Seite rot dargestellt befindet sich
jeweils der bereits sortierte Teil der Folge.
Ganz rechts steht in Klammern die Anzahl der
Positionen, um die das eingefügte Element
nach links gewandert ist.
Einzelheiten, einschließlich einer hübschen Si-
mulation, finden Sie unter: http://www.iti.
fh-flensburg.de/lang/algorithmen/
sortieren/insert/insertion.htm
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Ein wenig Programmcode

insertionsort()
{

int i, j, t;
for (i=1; i<n; i++)
{

j=i;
t=a[j];
while (j>0 && a[j-1]>t)
{

a[j]=a[j-1];
j--;

}
a[j]=t;

}
}

Algorithm 1 Sortieren durch Einfügen: insertionsort
Input(s): an array A : Z[1..n]

Output(s): A becomes a sorted array

for i← 2 to n do
t← A[i] {einzufügendes Element}
for j← i downto 2 do

if A[j − 1] ≥ t then
exit for

else
A[j]← A[j − 1] {Verschiebe}

A[j]← t {Einfügestelle gefunden}
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Algorithm 1 Sortieren durch Einfügen: Korrektheitsbetrachtungen
Input(s): an array A : Z[1..n]

Output(s): A becomes a sorted array

for i← 2 to n do
{A[1] bis A[i − 1] ist bereits aufsteigend sortiert.}
t← A[i] {einzufügendes Element}
for j← i downto 2 do

{A[1] bis A[j − 1] und A[j + 1] bis A[i] ist aufsteigend sortiert.}
{∀k : j + 1 ≤ k ≤ i =⇒ t ≤ A[k].}
{A[1..j − 1] ist unverändert gegenüber Schleifenbeginn;}
{A[j + 1..i] entspricht A[j..i − 1] vor Schleifenbeginn.}
if A[j − 1] ≥ t then

exit for
else

A[j]← A[j − 1] {Verschiebe}
A[j]← t {Einfügestelle gefunden, d.h.: A[j − 1] ≤ t ≤ A[j + 1].}

9



Mehr zum Thema Sortieren

finden Sie auch wieder bei Matheprisma, inklusive Simulatoren.

Im Weiteren werde ich mit Ihnen die entsprechenden Seiten durchgehen.

http://www.matheprisma.de/Module/Sortieren/index.htm
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