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Aufgabe 1 (Michtigkeit und Induktion) (1+6+6 Punkte)

Die Mdichtigkeit | - | einer endlichen Menge sei wie folgt festgelegt:

4] = 0, falls A =0
| IB]+1, fallsA=BU{z}mitx ¢ B

| - | ordnet also jeder endlichen Menge eine natiirliche Zahl zu.
1. Zeigen Sie durch Angabe der einzelnen Rechenschritte, wieso [{3,5,1, 7}| = 4 gilt.

2. Zeigen Sie durch Induktion iiber | B|:
Fiir alle endlichen Mengen A und B mit AN B = () gilt:

|AUB| = |A] + |B.

3. Zeigen Sie durch Induktion iiber |B|:
Fiir alle endlichen Mengen A und B gilt:

[Ax B|=[A]-[B].

Hierbei diirfen Sie die Aussage aus dem letzten Punkt voraussetzen.

Aufgabe 2 (Mengenbeziehungen) (4 Punkte)

Beweisen Sie durch elementweise Argumentation fiir bel. Mengen A und B:

(AUB) = (ANB)) = A=B.



Aufgabe 3 (Venn-Diagramme) (3+(2+2)+3 Punkte)

e Stellen Sie die folgenden Mengen als Venn-Diagramme dar.

1. (AuB)nC
2. ((AUB)NC)U((AUuC)N B)
3. (AN(B\CO) U(B\ (A\CO))
e Untersuchen Sie anhand von Venn-Diagrammen, welche Eigenschaften Sie fiir Mengen
vermuten, fiir die A\ (B\ C) = A\ B gilt.
1. Notieren Sie zwei Ihrer Vermutungen formal.
2. Beweisen oder widerlegen Sie eine Ihrer Vermutungen.
e Betrachten Sie das unten stehende Venn-Diagramm fiir die Verhiltnisse zwischen drei

Mengen A, B und C'. Finden Sie moglichst einfache mengentheoretische Ausdriicke
fiir die folgenden Bereiche:

1. X = “Alles Gelbe, Griine und Hellblaue.”
2. Y = “Alles hellrote, Dunkelblaue und Griine.”
3. Z = “schwarz.”
Um es deutlich zu machen: Der gelbe, griine, hellrote bzw. schwarze Bereich stellt A

dar. Entsprechend bedeutet der magentafarbene, hellrote, schwarze bzw. dunkelblaue
Bereich B und der griine, schwarze, dunkelblaue bzw. hellblaue Bereich C.

A

Fiir Venn-Diagramme gibt es auch nette Applets, siehe z.B.
http://www.cut-the-knot.org/LewisCarroll/VennClick.shtml



