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Aufgabe 53 (Junktoren-Algebra) (4+2+3 Punkte)

Ein 4-Tupel von Wahrheitswertem,nonsn4, wird als 'Nibble’ bezeichnet. SeNV
die Menge aller Nibbles. Nibbles lassen sich durctbzw.v) verknipfen, indem die
Operation stellenweise angewendet wird. Beispiele:

w w f w f f f w
Aw f f w v w f w w
w f f w w f w w

Analog wirdn € N negiert, indem die Stellen vannegiert werden. Es gilt
ﬂ(n1n2n3n4) = N1 N2 M3 MN4.

1. Geben Sie die neutralen Elemenitdzgl. v und L bzgl. A an und zeigen Sie,
dass(NV,V,A, T, L, —) eine Boolesche Algebra ist.

2. Zeichnen Sie das zugehdrige Hasse-Diagramm.

3. Interpretieren Sie ein Nibble als 2-stelligen Junktarminlgendem Schema:

Zeichnen Sie ein weiteres Hasse-Diagramm, in dem die Nstthlech mdglichst
knappe aussagenlogische Formelnzinnd y mit bekannten Junktoren darge-
stellt sind.



Aufgabe 54 (Schaltkreisel) (2+3+4+3+3 Punkte)
Betrachten Sie den in der Abbildung gezeigten Schaltkreis

x1 X2 3 x4
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1. Geben Sie die vom Schaltkreis berechnete Funktion inmlisiver Normalform
an

2. Bestimmen Sie die Primimplikanten der Funktion im KamgtaDiagramm und
geben Sie eine minimierte Formel an

3. Bestimmen Sie die Menge aller Resolventen aus den Mimtermd geben Sie
auch hier die Primimplikanten an

4. Zeichnen Sie den Schaltkreis der minimierten Funktion

5. Geben Sie die Formel auch in konjunktiver Normalform an

Aufgabe 55 (Schaltkreisell) (4+6 Punkte)

1. Beweisen Sie, dal3 jeder Schaltkreis durch einen Schatkimuliert werden
kann, der ausschliesslich aus NAND-Gattern besteht.

2. Geben Sie einen moglichst effizienten (d.h. mit wenigekthren auskommen-
den) Booleschen Ausdruck sowie den zugehoérigen Schaltkreider fir eine
Eingabe(zy, . .., z,) angibt, ob die Anzahl der Eingange, die 1 sind, ein Vielfa-
ches von 4 ist.



Aufgabe 56 (Resolventen) (2+4 Punkte)

1. Beider Bildung von Resolventen tritt als Sonderfall @iere Resolvente, die als
1 notiert wird, auf. Wie lasst diese sich interpretieren?

2. Wie kdnnte man durch Bildung von Resolventen Kontradiieh identifizieren?
Waére die Methode auf beliebige Kontradiktionen anwendbar?



