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Abgabe der Ausarbeitungen bis vor Beginn der ersten zugghotJbungssstunde
Wo? Féacher beschriftet mit ,Diskrete Strukturen und Logikf Raum H426

Hinweis: Relationen werden hier auch wie mehrstellige Reitd notiert. Stattz, y) €
R schreiben wir auctR(z, y), statt(z,y) ¢ R auch—R(z,y).

Aufgabe 18 (Abschliisse von Relationen) (3+3+2+3 Punkte)

1. Gegeben die RelatioR = {(a,a), (b,b), (a,¢), (a,d), (b,d), (¢,a), (c,d)} auf
der MengeM = {a,b, ¢, d}. Geben Sie die reflexive, die transitive und die sym-
metrische Hille jeweils separat an.

2. Geben Sie zudem die kleinste Relati®han, so das®2 C R’ und R’ transitiv
und symmetrisch ist.

3. Was wirde sich an den Antworten von Teilaufgabe 1 andeznni auf M’ =
{a,b,c,d, e} definiert ware?

4. Macht es Sinn, den antisymmetrischen Abschluss einettiBelzu definieren?
Begriinden Sie lhre Antwort.

Aufgabe 19 (Eigenschaften von Relationen) (3+3+3 Punkte)

Geben Sie fur die Relatio; C S; x S; jeweils an, ob Sie reflexiv, symmetrisch,
antisymmetrisch, transitiv ist. Beweisen sie lhre Aussage

1. 51 =Q; (z,y) € D1 < |z| < |y
2. S9=N; (z,a) € Dy > Ik e N:|z| - |y| = 2k
3. 83 =7Z; (x,y) € D3 < zx istungerade



Aufgabe 20 (Relationen im Alltag) (2+4+4 Punkte)

Verwandschaftsbeziehungen lassen sich hervorragerttbrelhausdricken. Wir be-
trachten Relationen auf der Menge aller Menschen:

S(z,y) <&  xistSohnvory
V(z,y) <  xistVatervony
M(z,y) < xistMutter vony

1. Wie lasst sich das Pradik8t (z), fur ,« ist weiblichen Geschlechts®, mithilfe
der angegebenen Relationen ausdricken?

2. Definieren Sie unter alleiniger Verwendung der vorgegehédrelationen die Re-
lationen

(@) Sc(z,y) fur,x ist Schwester vog“.
(b) O(z,y) fur ,z ist Onkel vony*.

3. Geben Sie eine rekursive Definition der Relatét, y), fir ,2 ist Nachfahre
vony“, an.

Aufgabe 21 (Potenzen von Relationen) (5 Punkte)

Es seiR eine Relation Uber der Mengd . Zeigen Sie durch Induktion:
Vn,m € N(R"™™ = R" o R™)

Geben Sie genau an, welche (bekannten) RechengesetzéSideautzt haben.



