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Vorwort

SPSS (frihere Bedeutungtatistical Package for theSocial Sciences, jetzige Interpretation:
SuperiorPerforming Software Systems) ist ein weitgehend komplettes und relativ leicht zu be-
dienendes Statistik-Programmpaket, das vor allem in den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
sehr verbreitet ist.

Fur fast alle wichtigen Computertypen bzw. Betriebssysteme sind SPSS-Versionen verfligbar
(z.B. fur MS-Windows, UNIX, Mac-OS, OS/2). Im Trierer Campusnetz sind SPSS-Versionen
fur MS-Windows, Mac-OS und UNIX im Einsatz. Wer unschlissig ist, auf welcher Rechner-
plattform er SPSS einsetzen sollte, kann sich in der URT-Benutzerberatung Uber die verschiede-
nen Optionen informieren lassen.

Im vorliegenden Manuskript wird SPSS 8.0 fur MS-Windows beschrieben, das unter Windows
95/98 und Windows NT 4.0 eingesetzt werden kann. Vermutlich eignet sich das Manuskript
auch als Einfuhrung in SPSS 9.x fur Windows, weil bei dieser neuen Version elementare
Merkmale und Funktionen kaum geandert wurden.

Die SPSS-Versionen 6.x fur UNIX (mit X/Motif - Oberflache) und fir das Mac-OS sind zwar
nicht mehr ganz auf dem aktuellen Entwicklungsstand, haben aber doch eine &hnliche Bedie-
nungslogik, so daf} wesentliche Teile des Manuskripts auch fur diese SPSS-Versionen verwend-
bar sind.

Zwar wurde das Manuskript urspringlich als Begleitlektiire zum URT-Kurs ,Einfuhrung in
SPSS fir Windows* erstellt, doch kann es auch im Selbststudium verwendet werden. Dal3 dabei
die meisten Themen in konkreter Arbeit am Rechner nachvollzogen werden sollten, folgt aus der
Kurskonzeption:

Zielgruppe/Voraussetzungen

» Der Kurs ist konzipiert fur Personen, die in wesentlichem Umfang bei Forschungsarbeiten
mit SPSS mitwirken wollen, also z.B. im Rahmen einer Diplom- oder Dissertationsarbeit die
Durchfuhrung einer eigenen Studie planen oder bereits begonnen haben. Wer lediglich einfa-
che Teilaufgaben zu erledigen hat (z.B. wenige Auswertungen mit einer bereits vorhandenen
und fehlerbereinigten SPSS-Datendatei), der sollte eventuell zeitsparend anstatt des Kurses
z.B. das SPSS-Online-Tutorium absolvieren.

* Im Kurs wird eine methodische Grundausbildung (empirische Forschung, Statistik) vorausge-
setzt, wie sie Ublicherweise in den Studiengangen empirisch orientierter Facher vermittelt
wird. Zwar werden im Kursverlauf viele methodische Themen in knapper Form behandelt,
doch kann damit eher vorhandenes Wissen aufgefrischt als neues erworben werden.

* Zu den EDV-Voraussetzungen: Sie sollten elementare Fertigkeiten im Umgang mit PCs unter
MS-Windows (95/98 oder NT 4.0) besitzen.

Kursinhalte

* In methodologischer Sicht kann der Kurs als partielles Repetitorium aufgefaldt werden. In
keinem Fall werden alle bei der empirischen Forschung potentiell relevanten Themen syste-
matisch behandelt. Wir werden uns im wesentlichen darauf konzentrieren, wie mit dem
EDV-Werkzeug SPSS die in anderen Veranstaltungen (z.B. zur empirischen Forschung oder
Statistik) erlernten Methoden in der Praxis angewandt werden. Insbesondere kann die An-
wendung der vielfaltigen statistischen Auswertungsmethoden nur exemplarisch behandelt
werden. Eine explizite Behandlung ist nur bei wenigen, besonders haufig eingesetzten Ver-
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fahren maoglich (z.B. Kreuztabellenanalyse). Weil der Kurs in methodologischer Hinsicht als
Repetitorium furfortgeschrittene Studierende gedacht ist, werden einfache Themen nicht ex-
plizit behandelt (z.B. Definition des arithmetischen Mittels).

Zu zahlreichen speziellen Auswertungsmethoden bietet das Rechenzentrum Spezialveran-
staltungen an, in denen die wesentlichen methodologischen Grundlagen und nattrlich die
praktische Durchfiihrung mit SPSS erlautert werden. Informationen Uber das URT-Kurs-
programm finden Sie z.B. auf dem WWW-Server der Universitat Trier von der Startseite
(www.uni-trier.de) ausgehend Uber:

Rechenzentrum > Schulung/Kurse

Zu den meisten Kursen sind ausfuhrliche Manuskripte entstanden, die Sie auf dem WWW-
Server der Universitat Trier von der Startseite ausgehend folgendermalf3en erreichen:

Weitere Serviceangebote > DV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen

Im Sinne einer praxisnahen, projektorientierten Ausbildung beschreibt das vorliegende Ma-
nuskript eine vollstandige empirische Studie von der ersten Idee Uber die Kodierung, Erfas-
sung und Prifung der Daten bis zur statistischen Auswertung. Dabei kommen die elementa-
ren SPSS-Moglichkeiten zum Erfassen, Modifizieren und Analysieren von Daten zur Spra-
che, die bei den meisten Studien relevant sind. Wie bei jeder konkreten Studie sind dartber
hinaus auch etliche spezielle Probleme aus verschiedenen Bereichen zu I6sen (z.B. Unter-
suchungsplanung, Gestaltung der Erhebungsinstrumente, Transformation der erhobenen Va-
riablen, Auswertungsfragen).

Zwar werden auch in EDV-handwerklicher Sicht die SPSS-Mdoglichkeiten nicht annahernd
vollstandig behandelt, doch sollten Sie nach dem Kurs mit den erworbenen Grundkenntnissen
unter Verwendung der aufgezeigten Informationsméglichkeiten selbstandig und erfolgreich
mit SPSS arbeiten kdnnen.

Neben Erlauterungen zu SPSS, die - oft in ausfuhrlicherer Form - an vielen anderen Stellen
ebenfalls zu finden sind (siehe Literaturliste im Anhang), enthalt das Manuskript alle erfor-
derlichen Informationen zu lokalen Besonderheiten, die nur fir das Campusnetz der Univer-
sitat Trier gelten.

Didaktische Hinwe se

Die oben beschriebene Projektorientierung erzwingt gelegentlich einen unkonventionellen
Aufbau des Manuskriptes, weil alle Themen genau dann behandelt werden, wenn sie fur die
konkrete Beispiel-Studie relevant sind. Im Sinne einer guten Motivation aller Themen sind
also geringfiigige Einbuf3en bei der Systematik hinzunehmen.

Im SPSS-Kurs am Rechenzentrum der Universitat Trier sollen alle Teilnehmer(innen) ein
kleines Forschungsprojekt selbstéandig durchfihren (inkl. Datenerhebung und -erfassung). Als
Begleitlektire zu diesem Kurs enthalt das vorliegende Manuskript entsprechende Anleitun-
gen:

Beschreibt ein Abschnitt eine Arbeitsabfolge, die nach Moglichkeit alle Leser konkret nach-
vollziehen sollten, dann steht am Anfang das SyrE;, nétigenfalls erganzt durch eine
Beschreibung der Ausgangssituation. Ferner sollten die vorgeschlagenen Ubungen durchge-
fuhrt werden. In den Ubungen und in vielen Arbeitsabfolgen im Text wird die Beispiel-Studie
allmahlich weiterentwickelt. Wenn Entwicklungsschritte ausgelassen werden, fehlen eventu-
ell Voraussetzungen fiir spatere Ubungen.

Gelegentlich fordert das SymkE; aber auch bei solchen Arbeitsabfolgen zum Mitmachen

auf, die zwar fur den Fortgang des Projektes weniger zentral sind, die aber wichtige Lerner-
fahrungen zu SPSS vermitteln und die durch Mitmachen erheblich leichter zu verstehen sind.


http://www.uni-trier.de/urt/lehrver.htm
http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/umdr_verz/umdrucke.htm
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Das Manuskript kann aber auch dann mit Gewinn gelesen werden, wenn auf die aktive
Durchfuhrung einer ,eigenen” Studie verzichtet wird. Fir einen konkreten Datensatz werden
alle Ergebnisse (,Musterldsungen®) wiedergegeben.

» Wer das Manuskript durchgearbeitet und dabei u.a. den Umgang mit dem SPSS-Online-
Hilfesystem geibt hat, der kann mit SPSS wesentliche Arbeiten selbstandig durchfihren.
Naturlich gibt es auch dann tiber SPSS und die hier verfligbaren statistischen Methoden noch
viel zu lernen. Im Anhang dieses Manuskriptes finden Sie dazu zahlreiche Literaturangaben.

Zugriff auf die Dateien zum Kurs

Leser(innen) im Selbststudium werden in der Regel keine eigene Datenerhebung durchfiih-
ren, kdnnen jedoch anhand von Dateien, die auf Servern des Rechenzentrums zur Verfliigung
stehen, alle Projekt-Arbeitsschritte ab der Datenprifung konkret durchfiihren. Im Internet fin-
den Sie die Dateien ausgehend von der Startseite der Universitat Trier (www.uni-trier.de) auf
folgendem Weg:
Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Bedienungsanleitungen zu Statistikprogrammen > SPSS 8 fur Windows

Im Campusnetz der Universitat Trier sind die Dateien noch bequemer Uber eine Netz-
Freigabe zuganglich, nachdem Sie sich bei einem Windows-Rechner mit Einbindung in die
NT-Domae URT angemeldet haben. Fiihren Sie dort nach

Start > Ausfihren

den Befehl
k baltes

aus, um die Netz-Freigabe a's Laufwerk K: in Ihr Windows-System einzubinden.
Anschliel3end finden Sie die Dateien im Verzeichnis

K:\SPSS\Statistische Datenanalyse mit SPSS 8 fur Windows

Fur das Korrekturlesen sowie zahlreiche wertvolle Anregungen danke ich meinen Kolleginnen
und Kollegen, wobei ich Christiane Hoffmann besonders herausheben mdochte. Weiterhin danke
ich den Studentinnen und Studenten in meinen SPSS-Kursen, die zahlreiche Fehler aufgedeckt
und Verbesserungsvorschlage gemacht haben.

Trier, im Oktober 1999 Bernhard Baltes-Go6tz


http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/docs/spss8/spss8.htm
http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/docs/spss8/spss8.htm
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1 Von der Theorie zu den SPSS-Variablen

1.1 Statistik und EDV als Hilfsmittel der Forschung

Die Erfahrungswissenschaften bemiihen sich um allgemeingultige Aussagen deskriptiver, expla-
natorischer oder prognostischer Art. In vielen Anwendungsbereichen sindietatiginistische
Gesetze kaum zu finden, und man muf3 sich auf die Untersupholoeilistischer Gesetzte
beschranken.

Beispiel: Welchen Effekt hat Nikotinkonsum auf die Entstehung von Lungenkrebs?
Wie wir wissen, fuhrt dieselbe Nikotinbelastung bei verschiedenen Personen zu unter-
schiedlichen Folgen.

In einer solchen Situation kdnnen statistische Methoden dazu helfen, rationale Entscheidungen
zu treffen, denn:

"Statistics is a body of methods for making wise decisions in the face of uncertainty”
(Wallis & Roberts, 1956, S. 1).

Die statistischen Methoden zur Entscheidungshilfe lassen sich in zwei Gruppen einteilen:

- Deskriptive Statistik
Sie dient zur Darstellung und ZusammenfassungSichprobendaten. Hier kann man
auch dieexploratorischen Verfahren einordnen, deren Popularitat in den letzten Jahren
deutlich zugenommen hat.

- Inferenzstatistik (schluf3folgernde Statistik)
Hier geht es darum, aus Stichprobendaten Informationen Uber die zugrunde liegende
Population zu gewinnen. Die dabei verwendeten Methoden lassen sich wiederum in
zwei Klassen einteilen:

- Schatzmethoden
Beispiel:Wie hoch ist bel Rauchern das Risko, an Lungenkrebs zu erkranken?
Hier ist eine Wahrscheinlichkelt zu schatzen.

- Hypothesentests (konfirmatorische Verfahren)
Beispiel:Ist bei Rauchern das Risiko fiir Lungenkrebs groR3er als bei Nichtrau-
chern?
Hier ist eine Entscheidung zwischen zwei Hypothesen zu treffen:
- Nullhypothese:
Das Lungenkrebs-Risiko ist bei Rauchern nicht groRer als bei
Nichtrauchern.
- Alternativhypothese:
Das Lungenkrebs-Risiko ist bei Rauchern erhoht.

Die in den Beispielen zur Inferenzstatistik genannten Fragen sind anhand weniger, unreprasen-
tativer Einzelbeobachtungen (z.B. der steinalte Kettenraucher) nicht zu klaren. Solche Anekdo-

ten lassen keine sinnvollen Schlisse und Entscheidungen zu, sondern demonstrieren lediglich
die in obigem Zitat angesprochene Unsicherheit.

Eine grundlegende Strategie der statistisch arbeitenden Forschung, trotz Unsicherheit zu guten
Entscheidungen zu kommen, besteht darin, zu einer Fragestellung moglichsnaielgéingige
Beobachtungen zu machen und diese mit einem statistischen Verfahren zufallskritisch zu analy-

sieren. In obigen Beispielen wird man also bei mdglichst vielen (z.B. 500) PersoBeo- (=
bachtungseinheiten, Merkmalstragern, Féllen) die Merkmale "Nikotinkonsum" und "Lun-
genkrebs-Erkrankungen” beobachten. Da auf3erdem eine Beteiligung weiterer Bedingungen an
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der Lungenkrebs-Entstehung anzunehmen ist, wird man in einer wohldurchdachten Studie noch
viele zuséatzliche Merkmale erheben (z.B. Alter, Geschlecht, Beruf, Schadstoffbelastung des
Wohnortes).

Eine praktikable Auswertung solcher Datenmengen ist aber nur mit EDV-Hilfe méglich. Mit
SPSS fur Windowssteht ein bequemes, leistungsfahiges und sehr bewahrtes Analysesystem fir
die statistische Forschung zur Verfugung. Es bietet fast alle wichtigen statistischen Verfahren
sowie gute graphische Darstellungsmoglichkeiten und unterstitzt alle in der Windows-Welt
gebrauchlichen Verfahren zum Datenaustausch mit anderen Programmen (Zwischenablage,
DDE, OLE, ODBC).

1.2 Planung und Durchfiihrung einer empirischen Untersuchung im Uberblick

Zunachst wollen wir uns einen Uberblick tber die verschiedenen Phasen eines empirischen
Forschungsprojektes und damit auch Uber unser Kursprogramm verschaffen. Dabei werden
zahlreiche Aufgaben, Probleme und Methoden angesprochen, tber die Sie sich im Bedarfsfall in
den Lehrveranstaltungen oder in der Literatur zur empirischen Forschung informieren kénnen
(siehe z.B. Bortz & Déring 1995, Pedhazur & Pedhazur Schmelkin 1991, Schnell, Hill & Esser
1989) .

Die anschlieRende Darstellung soll als Ubersicht dienen und ist daher relativ knapp und abstrakt
gehalten. Ihr folgt unmittelbar die konkrete und ausfiihrliche Anwendung auf unsere Beispiel-
Studie.

1.2.1 Forschungsziele bzw. -hypothesen

Einer empirischen Untersuchung wird in der Regel eine langere Phase der intensiven
theoretischen Auseinandersetzung mit dem Thema vorangehen. Daraus ergeben sich
Forschungsinteressen, die - u.a. in Abhangigkeit vom Forschungsstand - eher von explorativer
(hypothesensuchender) oder eher von konfirmatorischer (hypothesenprifender) Natur sind. In
der Regel werden beide Forschungsstrategien vertretenDseiau prifenden Hypothesen
mussen wegen ihrer Steuerungsfunktion fur spéatere Schritte moglichst exakt formuliert
werden.

1.2.2 Untersuchungsplanung

Wenn Sie eine Theorie bzw. eine Hypothesenfamilie empirisch priifen oder einen Gegenstands-
bereich empirisch explorieren mdchten, haben Sie bei der Untersuchungsplanung zahlreiche
Aufgaben zu losen:

- Festlegung der Beobachtungseinheit und der zu untersuchenden Merkmale
In der Regel ergibt sich aus der Fragestellung unmittelbar, welche Beobachtungs-
einheiten (Merkmalstrager) lhrer Studie zugrunde liegen sollten (z.B. Personen,
Volkswirtschaften, Orte, Betriebe, Bodenproben), und welche Merkmale bei jeder
Beobachtungseinheit festgestellt werden sollten.
Beachten Sie unbedingt, da? die meisten statistischen Auswertungsverfahben
héngige Beobachtungseinheiten voraussetzen. Wenn Sie etwa 50 Personen bitten,
jeweils ein Brotchen mit Margarine und Butter auf einer Skala von 1 (= "ungeniel3bar")
bis 7 (= "ausgezeichnet") nach Geschmack zu bewerten, dann halihBEgiebach-
tungseinheiten, bei denen jeweils zwei Merkmale (Margarinebewertung und
Butterbewertung) festgestellt werden. Es waére falsch, hier von 100 Beobachtungs-
einheiten in zwei Gruppen auszugehen.
Es soll noch ein weiteres Beispiel fir eine Untersuchungsanlage angegeben werden, bei
der die Beobachtungseinheit gelegentlich falsch festgelegt wird. Wenn in einer partner-
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schaftspsychologischen Untersuchung Ehepaare nach Ihrem Konfliktbewaltigungs-
verhalten schriftlich befragt werden, wobei beide Partner denselben Fragebogen
ausfullen, dann ist nicht eine einzelne Person als Fall aufzufassen, sondern ein Paar.

Bei eher exploratorisch angelegten Studien ist sehr viel Sorgfalt bei der Auswahl der zu
untersuchenden Merkmale notig.

Auswahl des Unter suchungsdesigns

Sie kbnnen z.B. einen (quasi-)experimentellen Untersuchungsplan wahlen oder eine
reine Beobachtungsstudie entwerfen, die z.B. quer- oder langsschnittlich angelegt sein
kann.

Operationalisierung der zu untersuchenden Merkmale, Erstellung der

Unter suchungsmaterialien

Sie werden bestrebt sein, objektive, reliable und valide Mel3methoden zu wéhlen bzw. zu
entwerfen, die aul3erdem nicht zu aufwendig sind. Bei einer schriftichen Befragung
verdient z.B. die Formulierung der Fragen grof3te Aufmerksamkeit. Das Skalenniveau
der gewahlten Mel3methoden muf3 die Voraussetzungen der geplanten Auswertungs-
verfahren erfullen.

Bei den Uberlegungen zur Operationalisierung von theoretischen Begriffen spielen auch
die verfugbaren technischen Hilfsmittel fur die Datenerhebung und -erfassung eine
Rolle. Bei experimentellen Studien kommen oft Verfahren zur automatischen Mel3wert-
erfassung in Frage. Bei schriftlichen Befragungen grof3er Stichproben kann eventuell
eine Anlage zum automatischen Einscannen und Interpretieren von Untersuchungs-
dokumenten rentabel eingesetzt werden. Voraussetzung ist dann u.a. die Beachtung
einiger Regeln beim Entwurf der Untersuchungsmaterialien (siehe unten). Die
computergestitzte Diagnostik erlaubt eine interaktive und individualisierte Daten-
erfassung mit speziellen Vorzigen und Einschrankungen. Ahnliche Bedingungen sind
mittlerweile in Online-Erhebungen (z.B. via Internet) zu realisieren, die nicht auf
spezielle Rechner in einem Forschungslabor angewiesen sind.

Am Rande mdchte ich noch einen Fehler ansprechen, der uberflissigerweise recht haufig
begangen wird: Wenn Sie das Gluck haben, echte quantitative Variablen untersuchen zu
konnen (z.B. Alter), dann sollten Sie den Informationsgehalt dieser Varialsin

durch einekunstlicheund willkirliche Klassenbildung reduzieren (z.B. durch Bildung

der Altersklassen < 20, 21- 40, 41-60, > 60). Haufig sind Modelle fur metrische Daten
einfacher und erfolgreicher. Vor allem kdnnen Sie mit SPSS eine numerische Variable
flexibel und reversibel in Klassen einteilen, wenn Sie dies fir spezielle Analysen
winschen. Eine Ausnahme von dieser Regel ist vielleicht bei der Befragung von
Personen nach ihrem Einkommen zu machen. Um bei dieser sensiblen Frage
Widerstande zu vermeiden, muf3 man sich eventuell auf die Erhebung von groben Ein-
kommensklassen beschranken.

Empirisch prifbare Hypothesen

Aus einer in theoretischen Begriffen formulierten Hypothese ergibt sich im Verlauf der
Untersuchungsplanung durch zahlreiche Konkretisierungen und Operationalisierungen

eine in empirischen Begriffen formulierte und tatsachlich direkt statistisch prufbare
Hypothese, die wiederum mdoglichst exakt notiert werden muf3. Dabei muf3 z.B. klar
erkennbar sein, ob eine gerichtete oder eine ungerichtete Hypothese vorliegt.



4 Von der Theorie zu den SPSS-Variablen

- Statistische Versuchsplanung
Fur jede Hypothese ist ein statistisches Auswertungsverfahren zu wahlen, dessen
Voraussetzungen an Skalenniveau und Verteilungsverhalten der beteiligten Variablen
(voraussichtlich) erfillt sind. Zu jedem geplanten Test ist das Fehlerrisiko erster Art
festzulegen, wobei z.B. die Ubliche 5%-Konvention Gbernommen werden kann. Es ist zu
uberlegen, wie eine repréasentative und zur Durchfiihrung der geplanten Auswertungs-
verfahren hinreichend grof38tichprobe gewonnen werden kann. Bei ausgepragt
konfirmatorisch angelegten Studien sollte durch eine geeignete Wahl der
StichprobengroRe der Fehler zweiter Art kontrolliert werden.

- Strukturierung und Kodierung der Daten
Schon in der Planungsphase sollte geklart werden, wie die Merkmalsauspragungen
kodiert werden sollen, damit sichergestellt ist, dal3 die erhobenen Informationen spater
auch sicher und bequem in die EDV Ubernommen werden kénnen. Hierunter fallt z.B.
die Festlegung, dafl3 beim Merkmal Geschlecht die Auspragung "weiblich" durch eine
Eins und die Auspragung "méannlich” durch eine Zwei erfal3t werden soll.
Eigentlich sind also nur simple Konventionen festzulegen. Bei Anfangern werden jedoch
gerade bei der Konfrontation mit der ,Maschine”, welche die forschungslogisch - und
nicht etwa durch EDV-Restriktionen - vorgegebene Datenstruktur kompromifdlos
einfordert, konzeptionelle Probleme eher manifest als etwa bei der schriftlichen
Beschreibung ihres Forschungsvorhabens. Daher werden wir uns in Abschnitt 1.4 mit
der Strukturierung und Kodierung von Daten ausfuhrlich beschaftigen.
Die Festlegungen zur Strukturierung und Kodierung der Projektdaten sollten in einem
Kodierplan festgehalten werden, der spater u.a. als genaue Arbeitsvorschrift fir die
Datenerfassung Verwendung findet.

1.2.3 Durchfiihrung der Studie (inklusive Datenerhebung)
Nach Abschlul? der Planungs- und Vorbereitungsphase kann die Studie durchgefihrt werden.

1.2.4 Datenerfassung und -prifung

In der Regel liegen nach der Datenerhebung schriftiche Untersuchungsdokumente fir jede
Beobachtungseinheit vor. Damit fallen als nachstes folgende Arbeiten an:

- Datenerfassung
Das Eintragen der Rohdaten in eine Datei auf der Festplatte eines Computers kann mit
dem Dateneditor von SPSS geschehen, mit einem speziellen Datenerfassungsprogramm
oder (fehleranfallig!) mit einem normalen Texteditor. In jedem Fall ist bei der Erfassung
der in der Planungsphase oder spatestens nach der Datenerhebung definierte Kodierplan
genau einzuhalten. Hier ist z.B. fur jedes Merkmal festgelegt, wie seine Auspragungen
kodiert werden sollen (vgl. Abschnitt 1.4).
Damit schriftiche Untersuchungsdokumente automatisch eingescannt werden kénnen,
mussen sie gewissen Designvorschriften genigen (siehe unten).

- Uberprufung auf Erfassungsfehler
Je fehleranfalliger die gewahlte Erfassungsmethode war, desto mehr Aufwand muf3 bei
der Datenprufung betrieben werden.

! Be der B-Fehler-basierten Kalkulation der StichprobengréRe kann z.B. das exzellente Programm Gpower einge-
setzt werden. Eine Literaturangabe und eine kostenlose Bezugsquelle finden Sie in Abschnitt 8.
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1.25 Datentransformation

Nach der Erfassung und Priufung liegen bei vielen Studien die Daten immer noch nicht in
auswertbarer Form vor. Vielfach mussen Variablen Uberarbeitet (z.B. rekodiert) oder aus
Vorlaufern neu berechnet werden (z.B. durch Mittelwertsbildung). Solche Transformationen
machen nach einer Faustregel 88% aller SPSS-Arbeiten aus, die bei einer empirischen
Studie nach Abschlul® der Datenprifung noch zu erledigen sind. Die eigentlichanBlgten

nimmt also mit 20% relativ wenig Arbeitszeit in Anspruch. Der Tendenz nach wird sich diese
Aufteilung auch in unserem Kursprogramm widerspiegeln.

Naturlich kbénnen die obigen Prozentangaben in Abhangigkeit vom konkreten Projekt sehr stark
variieren.

1.2.6 Statistische Datenanalyse

Nach langer Muhe kdnnen mit Hilfe von SPSS z.B. die gesuchten Schatzwerte ermittelt und die
geplanten Hypothesentests durchgefuhrt werden. Bei einer eher explorativen Untersuchungs-
anlage ist eine langere, kreative Auseinandersetzung mit den Daten erforderlich, wobei

zahlreiche Datentransformationen und statistische Analysen ausgefuhrt werden.

1.3 Beispiel fiir eine empirische Untersuchung ~ *

Um die im Rahmen einer empirischen Untersuchung auftretenden EDV-Anwendungen unter
realistischen Bedingungen Uben zu kénnen, wird im Verlauf des Kurses eine kleine psychologi-
sche Fragebogenstudie durchgefuhrt. Dabei werden Sie alle Phasen der empirischen Forschung
von der ersten Idee bis zur statistischen Hypothesenprifung mit Computerhilfe kennenlernen
und die erforderliche Arbeiten zum grof3en Teil selbstandig durchfiihren. Als Beispiel wurde u.a.
deshalb eine psychologische Fragebogenstudie gewahlt, weil die Kursteilnehmer dabei in
wenigen Minuten interessante empirische Daten selbst erzeugen konnen. Damit ist auch die
Phase der Daterhebung in den Ubungsablauf einbezogen, die ansonsten aus Zeitgriinden
ausgespart werden mufte.

Bezogen auf das in Abschnitt 1.2 vorgestellte Schema beschéaftigen wir uns nun mit dem
theoretischen Hintergrund unserer Studie und mit Fragen der Untersuchungsplanung.

1.3.1 Dieallgemeinpsychologische KFA-Hypothese

Nach einer Theorie von Kahneman & Miller (1986) hangt die Starke unserer emotionalen
Reaktion auf ein positives oder negatives Ereignis u.a. davon ab, welche alternativen (aber nicht
eingetretenen) Ereignisse wir uns vorstellen kénnen, mit anderen Worten: warhthaf akti-

schen Alternativen mental verfiigbar sind. Wir wollen uns auf den Fall ungiinstiger Ereignisse
beschranken. Hierfur stellen Kahneman & Miller die folgende allgemeinpsychologische
Hypothese auf:

Im Fall eines negativen Ereignisses erhéht die Verfugbarkeit kontrafaktischer (also
positiver) Alternativen den erlebten Arger.

Im weiteren Verlauf wollen wir unser Projekt kurz als ,KFA-Studie* bezeichnen.

! Hierbei werden in stark vereinfachter Form Ideen aus der Forschungsabteilung von Herrn Prof. Dr. J. Brandtstad-
ter (Universitat Trier) aufgegriffen, dem ich an dieser Stelle herzlich fiir die Erlaubnis und fiir die Uberlassung von
Untersuchungsmaterial danken mochte.
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1.3.2 Untersuchungsplanung

Hinsichtlich des Untersuchungsdesigns haben wir uns aufgrund praktischer Erwagungen bereits
auf einequer schnittlich angelegte Fragebogenstudie festgelegt. Nun wollen wir die Beobach-
tungseinheit festlegen und die theoretischen Begofferationaliseren bzw. das Unter-
suchungsmaterial entwerfen.

Wir wollen die Untersuchungsteilnehmer bitten, sich in eine Geschichte einzufuhlen, bei der
zwei Personen objektiv denselben Schaden erleiden, jedoch in unterschiedlichem Grad eine
kontrafaktische (also gunstige) Alternative vor Augen haben. Dann sollen die Probanden fir
jeden Geschadigten angeben, wie stark sie sich in dessen Lage argern wirden. Die genaue In-
struktion ist dem unten wiedergegebenen Fragebogen (Teil 2) zu enthnehmen.

Die beiden Argermessungen werden durch Ratingskalen realisiert, wobei das Antworteformat
der Anschaulichkeit halber an ein Thermometer mit den Ankerpunkten 0° und 100° erinnert.
Wir gehen davon aus, daf? die Argermessungen annahernd Intervallniveau besitzen.

Offenbar ist in unserer KFA-Studie jede Versuchspersor-aihbzw. eineBeobachtungs-

einheit.

In Abschnitt 1.3.1 wurde die KFA-Hypothese noch ohne Bezug auf unsere konkrete Unter-
suchung formuliert. Nun formulieren die beiden Hypothesen, zwischen denen wir uns spater mit
inferenzstatistischen Mitteln entscheiden wollen:

Nullhypothese: Die Versuchspersonen erleben in der Rolle des Geschadigten mit
hochgradig verfugbarer kontrafaktischer Alternative im Mittel
nicht mehr Arger als in der Rolle des Geschadigten mit "weit
entfernter" kontrafaktischer Alternative.

Alternativhypothese: Die Versuchspersonen erleben in der Rolle des Geschadigten mit
hochgradig verfugbarer kontrafaktischer Alternative im Mittel
mehr Arger.

Wir wollen unser Entscheidungsproblem mit einem t-Test fur abhangige bzw. gepaarte
Stichproben l6sen, falls die Verteilungsvoraussetzungen dieses Verfahrens erfillt sind. Da
gerichtete Hypothesen vorliegen, é8tseitig zu testen. Dabei wird eine Irrtumswahrscheinlich-
keit erster Art in Hohe von = 5% akzeptiert.

Unsere Studie soll aus praktischen Grinden mitstigtentischen Stichprobe der Kursteil-
nehmer durchgefuhrt werden. Damit konnen unter induktivistischer Perspektive die Ergebnisse
gunstigstenfalls auf die Population der Studierenden generalisiert werden.

Da aus statistischer Sicht eine Stichprobe nie zu grof3 sein kann, sollen nach Mdglichkeit alle
Kursteilnehmer als Probanden gewonnen werden. Es ist aus praktischen Griinden nicht mdglich,
weitere Untersuchungsteilnehmer zu rekrutieren. Damit liegBdempr obenumfang fest, so

daf wir auf eingd-Fehler-basierte Kalkulation verzichten.

Wie die mit unserem Fragebogen erfalsten Merkmale in der EDV-Welt reprasentiert werden
sollen, wird in Abschnitt 1.4 (,Strukturierung und Kodierung der Daten”) behandelt.

Zuvor sollen noch einige zusatzliche Fragestellungen aufgegriffen und in den Untersuchungs-
plan aufgenommen werden.
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1.3.3 Einedifferentialpsychologische Hypothese

Neben der zentralen KFA-Hypothese soll in unserer Studie die folgende, auf Uberlegungen von
Scheier & Carver (1985) zuriickgehende, differentialpsychologische Hypothese Uberprift
werden:

Im Fall eines negativen Ereignisses, das nicht kontrolliert werden kann, korreliert
der von einer Person erlebte Arger negativ mit ihnrem dispositionellen Optimismus.

Begrindung: Dispositioneller Optimismus (im Sinne generalisierter positiver Ergebniser-
wartungen) fuhrt zur Verwendung gunstiger Bewaltigungsstrategien (z.B. positive Reinter-
pretation, Akzeptieren der Realitat).

Als Quasiereignis soll der schon zur Prufung der allgemeinpsychologischen Hypothese verwen-
dete imaginierte Schadensfall dienen (Fragebogenteil 2, s.u.).

Das arithmetische Mittel der fir beide Situationsvarianten angegebenen Argerauspragungen soll
uns als ArgermaR dienen. Zur Erfassung von dispositionellem Optimismus wird der von Scheier
& Carver (1985) entwickelte "Life Orientation Test" (LOT) eingesetzt (siehe Fragebogenteil 3).
Wie aus den Antworten auf die 12 Fragen dieses Tests ein Optimismus-MeRR3wert zu ermitteln
ist, wird spater erlautert. Wir gehen jedenfalls davon aus, dal diese Melimethode annahernd
Intervallniveau besitzt.

Nach dieserOperationaliserung der theoretischen Begriffe kann die folgersapirisch
prufbare Alternativhypothese formuliert werden:

Je hoher der LOT-Wert einer Versuchsperson, desto weniger Arger erlebt sie
(gemittelt Uber beide Situationsvarianten).

Weil sich die Nullhypothese durch Negation der Alternativhypothese ergibt, muf sie nicht
explizit notiert werden. Analog werden wir z.B. auch gelegentlich vom ,Pdéedifferential-
psychologischen Hypothese* sprechen, wenn wir die inferenzstatistisch begrindete
Entscheidung zwischen der Null- und der Alternativhypothese meinen.

Weil die Messungen zum Arger und zum Optimismus (hoffentlich) auf Intervallskalenniveau
vorliegen, kann die differentialpsychologische Hypothese mit eaiefachen linearen
Korreationsanalyse gepruft werden, sofern deren Verteilungsvoraussetzungen erftllt sind.

Die Hypothese ist wiederueinseitig formuliert und soll auf deri% -Niveau geprift werden.

1.3.4 Zum EinfluR demographischer Merkmale

Auf die Erfassung demographischer Merkmale (siehe Fragebogenteil 1) kann man in keiner

Studie verzichten, auch wenn sich keine expliziten Hypothesen darauf beziehen. Man bendtigt
sie auf jeden Fall zur Beschreibung der Stichprobe, damit sich spater die Leser(innen) von
Berichten ein Urteil Uber die Interpretier- bzw. Generalisierbarkeit der Ergebnisse bilden
konnen. Wir werden darliber hinaus einige demographische Merkmale auf Zusammenhange mit
unseren zentralen Projektvariablen untersuchen. Insofern finden sich auch in unserer
Uberwiegend konfirmatorisch (hypothesenpriifend) angelegten Studie einige exploratorische
Elemente.
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1.35 Zu Ubungszwecken miterhobene Merkmale

Ohne inhaltlichen Bezug, sondern nur zu Ubungszwecken sollen zusétzlich folgende Informa-
tionen erhoben werden:

- GroRRe und Gewicht (siehe Fragebogenteil 1)
Mit diesen Merkmalen lassen sich manche statistische Verfahren gut demonstrieren.
AulRerdem sorgen sie fUr das Auftreten gebrochener Zahlen in unseren Daten.

- Motive zur Kursteilnahme (siehe Fragebogenteil 4)

Hier wollen wir die Behandlung von Mehrfachwahl-Fragen sowie von offenen Fragen
uben.

1.3.6 Der Fragebogen
1) Angaben zur Person

Geschlecht Fraud Mann O
Geburtsjahr

Fachbereich

Kdrpergrol3e . m

Korpergewicht o kg

2) Fragen zur Reaktion in argerlichen Situationen
Versetzen Sie sich bitte mdglichst gut in folgende Situation:

Herr Meier und Herr Schulze waren mit demselben Taxi auf dem Weg zum Flughafen. Se sollten
2ur selben Zeit, aber mit verschiedenen Maschinen abfliegen. Durch einen Stau kommen sie erst
eine halbe Stunde nach der planmaRigen Abflugzeit am Flughafen an.

Herr Meier erfahrt, daf3 seine Maschine punktlich vor einer halben Stunde gestartet ist.
Herr Schulze erfahrt, dal3 seine Maschine Verspatung hatte und erst vor zwei Minuten gestartet ist.

Wie sehr wirden Sie siérgern, wenn Siein der Situation von ...

Herrn Meier 0 |10 | 20| 30| 40| 50| 60| 70| 80 9d 1Q0
waren?
Herrn  Schulze 0 |10 | 20| 30| 40| 50| 60| 70| 80 9d 140
waren?

Betrachten Sie bitte die Antwortskala als "Argerthermometer".
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3) Aussagen zur Selbsteinschéatzung

Teilen Sie bitte fur die folgenden Selbstbeschreibungen durch Ankreuzen einer Antwortkategorie mit,
inwiefern die Aussagen auf Sie personlich zutreffen.

vollig unent- __. stimmt
falsch falsch schiede SUMMt genau

1. Auch in unsicheren Zeiten rechne ich allgemeinen | ) 0 + + o+

damit, daf sich alles zum besten wendet.

2. Ich kann mich leicht entspannen. - - - 0 + + +

3. Wenn etwas schief gehen kann, dann passiert res |mi

- - - 0 + + +
auch.

4. Bei allem sehe ich stets die negative Seite. -- - 0 + + +

5. Ich blicke kaum einmal mit Zuversicht in die Zukunft. | - - - 0 + + +

6. Ich bin gern mit Freunden zusammen. -- - 0 + + +

7. Ich muf3 mich immer mit etwas beschatftigen. -- - 0 + + +

8. Ich habe stets die Hoffnung, dal? die Dinge in nmeing ) o + + +

Sinnegehen.

9. Die Dinge laufen immer so, wie ich es mir winsche. | - - - 0 + + +
10. Ich bin nicht leicht aus der Ruhe zu bringen. -- - 0 + + +
11. Ich glaube an den sprichwdrtlichen "Silberstreifen 4 ) o + + +

Horizont".
12. Dal3 mir einmal etwas Gutes widerfahrt, damit rechne _ ) o + + +
ich kaum.

4) Ihre Motive fur die Teilnahme am SPSS-Kurs

a) Kreuzen Sie bitte in der folgenden Liste moglicher Motive flur die Teilnahme am SPSS-Kurs alle fur
Sie zutreffenden Aussagen an:

Ich mochte SPSS kennenlernen, ...

um eine eigene empirische Studie damit auszuwerten.

weil in vielen Stellenanzeigen SPSS-Kenntnisse verlangt werden.

weil ich mich um eine Stelle als EDV-Hilfskraft in der Forschung bewerben will (HIWI-Job).
weil ich mich fr EDV interessiere und ein modernes Programm kennenlernen méchte.

weil ich mich fur Statistik interessiere und mit Auswertungsverfahren experimentieren mochte.

O Oooood

Far mich trifft keine der obigen Aussagen zu.

b) Méchten Sie im Kurs bestimmte statistische Methoden besonders gerne tben? O Neildl
Wenn "Ja", welche?
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1.4 Strukturierung und Kodierung der Daten

Die mit unserem Fragebogen zu erfassenden Merkmalsauspragungen mussen bei der spateren
Datenerfassung in systematischer Form im Computer abgelegt werden. Dazu werden wir einen
Kodierplan mit genauen Handlungsanweisungen fur die Erfassung erstellen. Dabei missen wir
uns mit den Voraussetzungen beschéftigen, die SPSS fir die Aufnahme unserer Daten bereit-
stellt. Diese sind in erster Linie durch die Logik der empirischen Forschung und nur in geringem
Ausmal} durch EDV-Restriktionen festgelegt.

Die Kodierungs-Uberlegungen solltear der Datenerhebung stattfinden, weil sich daraus Ver-
besserungen des Untersuchungsmaterials ergeben kénnen.

1.4.1 Falle und Merkmale in SPSS

Wir haben oben bereits daran erinnert, daf3 in einer empirischen Studie bei den einbezogenen
Fallen bzw. Beobachtungseinheiterdie Auspragungen gewisskterkmale festgestellt wer-

den. Nun wollen wir uns ansehen, wie die Merkmalsauspragungen der Félle im SPSS-System
gespeichert werden. Die ganz konkrete Demonstration von KFA-Beispieldaten im SPSS-
Dateneditorfenster wird das Verstandnis der anschlieenden, wieder eher allgemein-
methodologisch gepragten, Ausfihrungen sicher unterstitzen. U.a. werden dabei auch einige
zentrale Begriffe des SPSS-Systems erlautert:

a) Variablen

Der Begriff Variable wird in der Literatur zur statistischen Datenanalyse haufig synonym zu
~-Merkmal“ gebraucht. Wir wollen ihn SPSS-konform in einer etwas technischeren Bedeutung
verwenden: Schreibt man fur ein Merkmal die Auspragungen aller Falle in der Stichprobe unter-
einander, so entsteht ein Spaltenvektor. Genau einen solchen Spaltenvektor wollen wir als ,Va-
riable” bezeichnen.

b) Datenmatrix und Dateneditor

Schreibt man die Spaltenvektoren aller Merkmale nebeneinander, so entstEldt emmeatrix
(Datentabelle) mit den Variablen als Spalten und den Fallen als Zeilen.

Bei der Auswertungsarbeit mit SPSS ist diese Datenmatrix stets prasent:. Sie kann bei der
Datenerfassung im Fenster deRBSS-Dateneditors eingetragen und dort auch wahrend der
laufenden Auswertung standig eingesehen und bearbeitet werden. Die folgende Abbildung zeigt
das Dateneditorfenster mit Beispieldaten zu unserem KFA-Projekt:

k= kfa - SPSS Daten-Editor I[=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Stafisk  Grefiken Extras  Fenster Hilfe
1:fnr 1 ;I
fnr | geschl | gebj | fb | groesse | gewicht | aergo | aergm | lot01 lot02 lot03 lot04
1 1 1 69| 1 163 51 5 g 4 2 4 5
2 2 1 700 1 158 56 5 g 4 3 5 4
3 3 1 69| 1 174 58 4 g 4 2 3 4
4 4 2 67| 1 182 77 4] 2 4 4 4 5
5 5 1 67| 1 180 59 8 g 3 1 4 4
6 B 1 BG| 1 175 72 3 10 2 2 4 5
7 7 1 750 1 167 50 4] g 3 3 3 2
KI mt,vi

|SPSS Frozessor ist hereit | | | [4
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Jede Variable, d.h. jede Spalte der (FélMariablen)-Datenmatrix, ist durch ihren eindeutigen
Variablennamen gekennzeichnet, Uber den sie bei der Anforderung statistischer oder graphi-
scher Analysen angesprochen werden kann.

Nun wollen wir unsere eigenen Daten so strukturieren und kodieren, dal} sie in eine Datenmatrix
eingeordnet und mit SPSS verarbeitet werden kénnen. Dabei soll u.a. angestrebt werden, den
Aufwand und die Fehlergefahr beim Erfassen der Daten mdglichst gering zu halten.

142 Strukturierung

Welche SPSS-Variablen im oben besprochenen Sinn sollen zur Aufnahme der mit unserem Fra-
gebogen erfaldten Informationen definiert werden? Obwohl die Antwort auf diese Frage trivial
zu sein scheint, sind doch zu einigen Themen kurze Erlauterungen angebracht

1.4.2.1 Variablen zur Fallidentifikation

Uber die eigentlichen, empirischen, Variablen hinaus sollten in die Datenmatrix stets organisato-
rische Variablen aufgenommen werden, die eine Relation zwischen den schriftlichen oder son-
stigen Untersuchungsdokumenten eines Falles und seinen Daten im Rechner herstellen. Eine
solche Korrespondenz ist fur eventuelle spatere Kontrollen oder Korrekturen der Daten unbe-
dingt erforderlich. Meist verwendet man fur diesen Zweck eimeine Variable, die z.B. FNR

(far ,Fallnummer®) genannt werden kann. Naturlich muf3 die Fallidentifikation auch auf den
schriftlichen oder sonstigen Untersuchungsdokumenten eingetragen werden.

Bei personbezogenen Daten wahlt man aus Griinden des Datenschutzes zur Fallidentifikation
z.B. eine zuféllig vergebene Nummer ohne jeden Bezug zu den Personalien. Naturlich dirfen in
dieser Situation grundsatzlich keine Variablen definiert werden, die den Datenschutz verletzen.
Moglicherweise erscheint lhnen das Eintippen einer Identifikations-Variablen sinnlos, weil im
Dateneditor (siehe Abbildung in Abschnitt 1.4.1) die Zeilen bzw. Félle ohnehin fortlaufend nu-
meriert sind. Die Nummern der Datenfenster-Zeilen stellen jedoch die gewiinschte Korrespon-
denz zwischen den Datensatzen im Rechner und den numerierten schriftlichen Untersuchungs-
unterlagennicht zuverlassigher. Die SPSS-Numerierung der Datenfenster-Zeilen kann sich

namlich leicht &ndern, z.B. wenn ein Sortieren der Falle nétig wird, oder wenn Falle geléscht
oder eingefugt werden missen.

14.2.2 Abgeleitete Variablen gehoren nicht in den Kodierplan

Haufig sind in einem Forschungsprojekt nicht nur die direkt erfa3ten Rohvariablen von Interes-
se, sondern auch darauf aufbauende Variablen. Im KFA-Projekt soll etwa der Optimismus der
Untersuchungsteilnehmer durch ihre mittlere Antwort auf die LOT-Fragen geschatzt werden.
SPSS verflgt Uber leistungsfahige Befehle zur Berechnung neuer Variablen aus bereits vorhan-
denen, so dal derartige Routinearbeiten keinesfalls wahrend der Datenerfassung ,per Hand"
ausgefuhrt werden sollten. Erfassen Sie also ausschlie3lich die Rohvariablen, und fihren Sie alle
erforderlichen Transformationen spater mit SPSS-Befehlen durch. Wir werden uns im weiteren
Kursverlauf mit den SPSS-Transformationsbefehlen ausfuhrlich beschéftigen. Im Kodierplan
mit den genauen Handlungsanweisungen fur die Datenerfassung haben abgeleitete Variablen
jedenfalls nichts zu suchen.

1.4.2.3 Mehrfachwahl-Fragen

Im Teil 4a unseres Fragebogens teilen die Untersuchungsteiln@mpedes von finmaogli-

chen Motiven mit, ob es bei ihrer Entscheidung fir die Kursteilnahme relevant war. Damit er-
halten wir von jeder Persdiiinf eigenstéandige Antworten und benétigen (ohne Komprimie-
rungsverfahren, siehe unten) folglich in der SPSS-Datentdbiafl® ariablen, um die Antwor-
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ten aufzunehmen, die wir z.B. durch die Zahlen Eins, fur ,trifft zu“, und Null, fir ,trifft nicht
zu“, kodieren konnen.

Beim Umgang mit einer solchen Mehrfachwahl-Frage missen Sie sich vor allem vor dem aus-
sichtslosen Versuch hiten, alle Antworten auf die Fragenm Variable zu verpacken. Dies
kdme dem unsinnigen Versuch gleichkehrere Werte (z.B. Zahlen) irine Zelle der SPSS-
Datenmatrix einzutragen.

1.4.2.3.1 Vollstéandige Sets aus dichotomen Variablen

In unserem Beispiel fuhrt also eine Mehrfachwahl-Frage zu funf dichotomen SPSS-Variablen,
die jeweils die Information dartiber enthalten, ob ein bestimmtes Motiv vorlag oder nicht.
Das folgende Datenfenster zeigt die finf Variablen, hier bezeichnet mit MOTIV1 bis MOTIV5,
bei einem Fall mit dem Antwortmuster ,1,0,0,0,1%

kfar - SPSS Daten-Editor =] B3

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren  Statistik
Grafiken Extras  Fenster Hilfe

1:motivs

i &
motiv1 motiv2Z | motivd | motivd | motivs

1 1 0 0 0 1
[« _ o

|SPSS Prozessaristhere 2

k|

Wir werden spéter ein sogenannkéshrfachantworten-Set bestehend aus diesen funf Varia-
blen definieren und mit dessen Hilfe eine gemeinsame Auswertung der Variablen vornehmen.
An dieser Stelle mussen Sie jedoch unbedingt akzeptieren, dal’ wirfésfidriablen zu tun

haben.

1.4.2.3.2 Sparsame Sets aus kategorialen Variablen

Das im letzten Abschnitt beschriebene Schema zur Ubersetzung einer Mehrfachwahl-Frage in
mehrere SPSS-Variablen ist angemessen, sofern nicht zu viele Antwortmdglichkeiten vorgege-
ben werden. Wenn Sie etwa eine Liste mit 100 moglichen Freizeitaktivitaten prasentieren, dann
fihrt das Schema zur Definition von 100 SPSS-Variablen. Unter der Annahme, daf} jeder ein-
zelne Untersuchungsteilnehmer maximal sieben verschiedene Optionen ankreuzen wird, ist das
Schema sicherlich unékonomisch und unpraktisch. Fiur solche Situationen bietet sich ein alter-
natives Vorgehen an, das im eben konstruierten Freizeit-Beispiel lediglich sieben Variablen
bzw. Spalten in der SPSS-Datentabelle bendtigt. Auch dieses ,Komprimierungsverfahren“ soll
an unserem Motiv-Beispiel demonstriert werden, obwohl es in diesem Fall (bei nur funf Ant-
wortmadglichkeiten) sicher weniger geeignet ist. Unter der Annahme, dafl3 pro Person maximal
zwei verschiedene Motive zutreffen werden, definieren wir die beiden SPSS-Variablen MOTI-
VA und MOTIVB, die jeweils folgende Werte annehmen sollen:

fur das Motiv ,Eigene empirische Studie®,

fur das Motiv ,Orientierung am Arbeitsmarkt®,
fur das Motiv ,Bewerbung als EDV-Hilfskraft",
fur das Motiv ,Interesse an der EDV*,

fur das Motiv ,Interesse an Statistik"

Mit den Variablen MOTIVA und MOTIVB stehen fir jede Person zwei Mdglichkeiten zur Ver-
figung, um die ,Hausnummern® von angekreuzten Motiven einzutragen. Das Antwortmuster
»1,0,0,0,1“ wird folgendermal3en Ubertragen:

O wWNPEF
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Unbenannt - SPS5 Daten-Editor =] 3
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren  Statistik  Grafiken
Extras FEenster Hilfe
SEE R R EE )
1:motivb ﬂ
motiva | motivb var var var
1 1 5
Ad|
KI| 2]
|SPSS Prozessor ist bereit i 4

Im Prinzip kann man im Beispiel die beiden Werte Eins und Funf auch in umgekehrter Reihen-
folge eintragen (MOTIVA = 5, MOTIVB = 1). Wesentlich ist nur, dafl3 die Nummer jedes ange-
kreuzten Motivs in einer der beiden Variablen als Wert auftritt. Von einer Person, die zwei Mo-
tive angekreuzt hat, wissen wiicht, welchem Motiv sie die gré3te Bedeutung beimif3t. Daher
kénnen auch die resultierenden Variablen eine solche subjektive Ranginformation nicht enthal-
ten. Allerdings wird man beim Erfassen der Systematik halber wohl so vorgehen, daf3 in MOTI-
VA die Nummer des ersten angekreuzten Motivs (bei Anordnung von oben nach unten) einge-
tragen wird usw.

Wir sparen drei Variablen ein, wobei kein Informationsverlust eintrétn tatsachlich pro Per-

son maximal zwei Motive angekreuzt werden.

Auch bei der sparsamen Informationsanordnung kann man mit SPSS z.B. fur jedes Motiv er-
mitteln, wieviel Prozent der Kursteilnehmer es angekreuzt haben. Vor einer solchen Auswertung
ist wiederum ein Mehrfachantworten-Set zu definieren, diesmal bestehend aus den beiden Va-
riablen MOTIVA und MOTIVB, wobei in der zugehérigen SPSS-Dialogbox &ategoriale
Kodierung der Variablen anzugeben ist. Dazu spater mehr.

Bei manchen Auswertungen erfordert die sparsamere Art der Informationsanordnung einen zu-
satzlichen Transformationsschritt, so dal3 sie nur bei deutlichem Einsparungseffekt verwendet
werden sollte.

1424 OffeneFragen

Offene Fragen l6sen vielfaltige und oft schwer strukturierbare Antworten aus, und es bleibt dann
offen, ob und wie die Antworten in SPSS-Variablen Ubersetzt werden sollen. Im Fall unseres
Fragebogenteils 4b kénnten wir z.B. nach grober Sichtung der Antworten ein Kategorienschema
fur statistische Auswertungsverfahren entwickeln. Bei der Umsetzung in SPSS-Variablen kon-
nen wir dann genauso vorgehen, wie es im letzten Abschnitt (Uber Mehrfachwahl-Fragen) be-
schrieben wurde. Generell wird man bei einem relativ kleinen Kategorienschema ein vollstandi-
ges Set mit dichotomen Variablen verwenden, ansonsten ein sparsames Set aus kategorialen
Variablen (siehe oben).

Aus unserer Frage 4b nach speziellen methodischen Interessen kénnte so z.B. ein vollstandiges
Set mit den folgenden dichotomen Variablen:

REG (fur die Regressionsanalyse),
KT (fur die Kreuztabellenanalyse) und
FAKT (fur die Faktorenanalyse)

Bei der Variablen REG ware eine Eins einzutragen, wenn ein Fall auf die offene Frage hin die
Regressionsanalyse angegeben und damit sein Interesse an dieser Methode signalisiert hatte.
Anderenfalls mufite eine Null notiert werden. Diese Null ware bkt als explizit bekundetes
Desinteresse an der Regressionsanalyse zu interpretieren.

Die oben vorgeschlagene grobe Sichtung der Antworten erfordert eventuell eine recht aufwendi-
ge ,manuelle” Vorauswertung der Fragebdgen. Diese kann mit folgendem Trick umgangen wer-
den: Man verwendet eitlynamisches Kategorienschema in Verbindung mit einem sparsamen

Set kategorialer Variablen. In unserem Beispiel konnte man z.B. ein sparsames Set aus funf Va-
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riablen wahlen, so daf3 fur jeden Fall bis zu funf spezielle Auswertungsinteressen festgehalten
werden kdnnen. Das Kategorienschema wird erst wahrend der Datenerfassung entwickelt, indem
man bei jedem Fall entscheidet, in welche bereits definierten oder neu aufzunehmenden Katego-
rien seine Antworten einzuordnen sind. Das Schema kann dynamisch um beliebig viele Katego-
rien erweitert werden, da die funf Variablen beliebig viele verschiedene Werte als Kategorien-
nummern aufnehmen kdnnen. Selbstverstandlich missen die neu aufgenommenen Kategorien
mit den vergebenen Nummern sorgfaltig dokumentiert werden. Falls mehrere Personen an der
Erfassung beteiligt sind, muf3 die eindeutige Zuordnung durch entsprechende Verabredungen
sichergestellt werden.

Offene Fragen sind sicher vielfach sinnvoll, weil sie Informationen zutage férdern kdnnen, an
die bei der Untersuchungsplanung niemand gedacht hat. Gelegentlich ist jedoch die Strukturie-
rung der Antworten so aufwendig und problematisch, daf} lgatistische Analyse vorge-
nommen wird.

143 Kodierung

Fur jedes erhobene Merkmal mul3 festgelegt werden, wie die einzelnen Merkmalsauspragungen
kodiert werden sollen. Dabei ist eine Kodierung durch einfach aufgebaute Werte anzustreben
(z.B. durch positive, ganze Zahlen). Bei konkreten Uberlegungen zur Kodierung miissen wir
bertcksichtigen, welche Variablentypen von SPSS unterstitzt werden:

1.4.3.1 Diewichtigsten Variablentypen in SPSS

An dieser Stelle beschranken wir uns auf die wichtigsten Variablentypen, mit denen die meisten
Projekte auskommen:

- Numerische Variablen

Werte: reelle Zahlen
Z.B. geeignet fur die Merkmale: - Grole
- Gewicht
- String-Variablen (synonym: alphanumerische Variablen, Zeichenkettenvariablen)
Werte: Folgen von Zeichen (Buchstaben, Ziffern, Sonder-
zeichen), maximale Lange: 255
Z.B. geeignet fur die Merkmale: - Familienname

- Man konnte das Merkmal "Geschlecht" alphanu-
merisch kodieren mit den Werten 'weiblich' und

'mannlich'.
- Datumsvariablen
Werte: Datumsangaben
Z.B. geeignet fur das Merkmal: Geburtsdatum

Anwendungsfélle fir Datumsvariablen, die in unserer KFA-Studie Ubrigens nicht bendtigt
werden, durften in der Regel klar erkennbar sein. Ansonsten mussen Sie sich also nur zwischen
der numerischen und der alphanumerischen Kodierung entscheiden.

Bei Merkmalen mimindestens ordinalem Skalenniveau ist offensichtlich nur die numerische
Kodierung sinnvoll.

Bei Merkmalen mitNominalskalenniveau hat man hingegen die Wahl zwischen numerischer

und alphanumerischer Kodierung der Merkmalsauspragungen.

Beispiel Geschlecht: - numerische Kodierung: 1 fir weiblich,?2 fir mannlich
- alphanumerische Kodierung:fur weiblich,m flr ménnlich
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Beim Arbeiten mit SPSS empfiehlt es sich, auch nominalskaierte Merkmale numerisch zu
kodieren, weil manche Auswertungsverfahren fir diese Merkmale nur numerische Variablen
akzeptieren (z.B. die DiskriminanzanalySe).

1.4.3.2 DasProblem fehlender Werte

Trotz aller Sorgfalt sind in fast jedem Forschungsprojekt bei manchen Féllen einige Variablen-
auspragungen nicht bekannt, z.B. wegen technischer Fehler oder wegen nachlassig ausgeftillter
Fragebogen. Bei der Kodierungsplanung muf3 daher festgelegt werden, was im Falle fehlender
Werte in die zugehorige Zelle des Datenfensters eingetragen werden soll. Diese Ersatzwerte
bezeichnet man haufig als "MD-Indikatoren”, wobei "MD" fir "missing data" steht.
Gelegentlich sind bei einer Variablen sogar mehrere MD-Indikatoren nétig, wobei z.B. ein erster
Indikator signalisiert "Frage trifft nicht zu" und ein zweiter bedeutet "Keine auswertbare
Antwort vorhanden".

Beispiel: Angenommen, wir hatten uns im demographischen Teil unseres Fragebogens
danach erkundigt, ob ein Teilnehmer Wehr- bzw. Zivildienst abgeleistet hat (0 =
Nein, 1 = Ja). Dann kdnnten wir zu dieser Frage die SPSS-Variable DIENST de-
finieren und dabei u.a. folgende Kodierungsregeln vereinbaren:

- Frauen erhalten bei DIENST den Werl8Rrage trifft nicht zu").
- Verweigert ein Mann die Antwort, erhalt er den Wert 9.

Beachten Sie bei der Verwendung von benutzerdefinierten MD-Indikatoren folgende Regeln:

- Es ist klar, da3 alle MD-Indikatoren einer Variablen aul3erhalb des validen
Wertebereichs liegen missen. So wére z.B. die 99 kein geeigneter MD-Indikator
fur unsere Variable Kérpergewicht (gemessen in kg).

- Wahlen Sie mdglichst pragnante oder extreme Werte (also z.B. bei einer
Variablen mit den validen Werten 1 und 2 den MD-Indikator 9). Dies bewirkt
warnend aufféllige Ergebnisse, falls Falle mit fehlenden Werten nicht ordnungs-
gemal von einer Analyse ausgeschlossen werden.

- Der Einfachheit halber sollte fur alle Variablen mit ahnlichem Wertebereich
derselbe MD-Indikator verwendet werden. Sie kbnnen aber selbstverstandlich fur
jede Variable individuelle MD-Indikatoren festlegen.

Wichtig: Fir jede betroffene Variable missen dem SPSS-System alle verwendeten
MD-Indikatoren bekannt sein.

1.4.3.2.1 System-Missing (SYSMIS)

Neben den vom Benutzer variablenspezifisch vereinbarten MD-Indikatoren verwendet SPSS fir
alle numerischen Variablen automatisch einen weiteren MD-Indikator, der mit ,System-
Missing®, ,systemdefiniert fehlend“ oder ,SYSMIS" bezeichnet wird. Er wird von SPSS als
Wert eines Falles fur eine Variable immer dann automatisch benutzt, wenn eines der folgenden
Probleme auftritt:

- Im Dateneditor (siehe unten) bzw. beim Lesen einer bereits vorhandenen Datendatei
findet SPSS im Feld einer als numerisch definierten Variablen unzuléassige Zeichen oder
Uberhaupt keinen Eintrag.

! Offenbar tiberarbeitet SPSS sukzessive alle Prozeduren dahingehend, daRza®thing-Variablen (mit maxi-
mal achtstelligen Werten) akzeptiert werden, wenn in statistischer Hinsicht nur Nominalskalenniveau erforderlich
ist. Diese Anpassung ist jedoch noch nicht fiir alle Prozeduren erfolgt.
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- Beim Neuberechnen einer Variablen aufgrund einer Transformationsanweisung (siehe
unten) fehlt ein Argument, oder der Funktionswert ist nicht definiert (z.B. bel Division
durch Null).

Wir haben gerade erfahren, dal3 SPSS leere Eingaben im Dateneditor selbsttatig durch den
automatisch definierten MD-Indikator System-Missing ersetzt. Wenn wir diesen Ersatzwert
ausdrucklich eintragen wollen, mussen wir also lediglich die betroffene Zelle leer lassen.

Tip: Bei der Datenerfassung mit dem SPSS-Dateneditor kénnen Sie routinemafig als MD-
Indikator den Wert System-Missing verwenden, eventuell ergadnzt durch zusatzliche
benutzerdefinierte MD-Indikatoren. System-Missing kann bequem dadurch eingetragen
werden, daf3 die betroffene Zelle im Datenfenster einfach leer gelassen wird. Weil SPSS
den Wert System-Missing automatisch richtig versteht, ist eine Deklaration nicht nétig
und kann daher auch nicht vergessen werden.

Da in jeder numerischen Zelle des Dateneditors eine reelle Zahl zu stehen hat, ist auch SYSMIS
letztlich nur eine normale Zahl, aber eine, die als valider Mel3wert (hoffentlich!) nie vorkommt:
SYSMIS = -1,7976931010°®. Im Datenfenster und in der SPSS-Ergebnisausgabe wird
SYSMIS durch das landerspezifische Dezimaltrennzeichen dargestellt, bei uns also durch ein
Komma (siehe Abbildung in Abschnitt 1.4.1, Variable LOTO5 bei Fall 13).

1.4.3.2.2 Fehlende Werte bei Mehrfachwahl-Fragen und offenen Fragen

Nachdem der Sinn und die Verwendung von MD-Indikatoren geklart sind, geht es in diesem
Abschnitt um eine spezielle Interpretationsunsicherheit im Zusammenhang mit fehlenden Wer-
ten, die bei Mehrfachwahl-Fragen aus der Verwendung eines Probanden-freundlichen Antwort-
formates resultiert:

Vielleicht haben Sie sich schon Gedanken dartber gemacht, wozu im Fragebogenteil 4a zu den
Motiven fur die Kursteilnahme die Ankreuzalternative ,Fir mich trifft keine der obigen Aussa-
gen zu“ nitzlich sein kénnte. Ohne diese Moglichkeit, die Abwesenheit der finf vorgegebenen
Motive explizit zu bekunden, kénnten wir bei einem Fragebogen mit funf leeren Motivkéastchen
folgende Mdglichkeiten nicht unterscheiden:

» Bei der Person trifft tatséchlich keines der Motive zu.
» Die Person hat den Fragebogenteil 4a nicht bearbeitet (fehlende Daten).

Ursache fur die Interpretationsunsicherheit ist offenbar das vereinfachte Antwortformat, das pro
Motiv nur ein Kastchen vorsieht, statt jeweils ein Jad ein Nein-Kastchen vorzugeben. Damit
ersparen wir den Untersuchungsteilnehmern zahlreiche Nein-Markierungen. Dies ist sinnvoll,
damit ihre Motivation nicht Gberstrapaziert wird, und die Fehlerquote gering bleibt.

Bei der offenen Frage in Teil 4b wird durch die vorgeschaltete Frage, ob Uberhaupt bestimmte
Methoden gewinscht sind, daftr gesorgt, dal3 folgende Mdoglichkeiten unterschieden werden
konnen:

» Die Person hat kein Interesse an speziellen Auswertungsmethoden.
» Die Person hat den Fragebogenteil 4b nicht bearbeitet (fehlende Daten).

1.4.3.2.3 Fehlerquellen bei der manuellen Datenerfassung minimieren

Wenn die Daten manuell erfal3t werden (siehe unten), ist bei den Kodierungsvereinbarungen
darauf zu achten, dafl3 dem Erfasser keine zeitaufwendigen und fehleranfalligen Arbeiten zuge-
mutet werden, z.B.:
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- Treten gebrochene Zahlen als Werte auf (z.B. bei unserer Frage nach der Korpergroi3e),
so kann man durch Wechsel der Mal3einheit das lastige Dezimalkomma eliminieren.
Beispiel: 165m - 165 cm

- Bei bipolaren Skalen mit positiven und negativen Werten (z.B. bei unseren LOT-Fragen)
empfiehlt sich eine Transformation zu ausschlief3lich positiven Werten z.B.:

- o1
.2
0 - 3
+ - 4

++ o 5

Vorteil: Im Vergleich zu einer ,bipolaren® Kodierung von -2 bis +2 spart man
Tipparbeit und macht keine Fehler durch vergessene Vorzeichen bei den negativen
Zahlen.

- Wurden einige Fragen aus mef3technischen Grinden umgepolt (negativ formuliert), was
im KFA-Projekt bei einigen LOT-Fragen geschehen ist, so sollte diese Ump@ung
nesfalls wahrend der Erfassung riickgéngig gemacht werden. Dies geht sehr viel beque-
mer und ohne Fehlerrisiko mit den Transformationsmdoglichkeiten von SPSS (siehe un-
ten).

1.4.3.3 Auch komplizierte Uberlegungen kénnen das Leben erleichtern

Im Zusammenhang mit dem MD-Problem bei den Variablen zu unserem Fragebogenteil 4 wage

ich nun einige Vorschlage, die zwar dem Datenerfasser das Lebern erleichtern, aber zuge-
gebenermalRen die Kursteilnehmer beim ersten Entwurf eines Kodierplans durch einige
zusatzliche Uberlegungen belasten:

Bei der Mehrfachwahl-Frage nach den Kursmotiven haben wir geschickt durch die sechste
Ankreuzalternative ,Fur mich trifft keine der obigen Aussagen zu“ dafur gesorgt, daf3 wir
Personen mit fehlenden Werte sicher identifizieren kénnen. Wir kdnnten den Erfasser nun im
Kodierplan beauftragen:

"Schreibe bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 den Wert Eins, wenn das zugehdrige
Kéastchen markiert ist, sonst eine Null.

Wenn aber weder die sechste Antwortalternative angekreuzt, noch ein spezielles Motiv ge-
wahlt ist, dann versorge die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 mit einem MD-Indikator."

Statt dessen wollen wir die Reaktion der Teilnehmer auf die sechste Antwortalternative in
formaler Analogie zum Vorgehen bei den anderen Antwortmdéglichkeiten durch eine eigene
SPSS-Variable erfassen, die KEINE genannt werden soll. Das in Abschnitt 1.4.2.3.1 gezeigte
Datenfenster wird nach diesem Vorschlag folgendermalf3en erweitert:

&= kfar - SPSS Daten-Editor (O] ]
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren  Statistik  Grafiken  Extras
Fenster  Hilfe
=(R|8| B] o 1] =[k| al e BwlE S 2|
1:keine ‘@ 4’
motivl | motiv2 | motivd | motivd | motivs keine
1 1 0 0 0 1 0
Ad|
Kl [ 0
|SPSS Prozessor ist bereit I i

Der doppelt motivierte Beispielfall hat die letzte Alternative korrekterweise nicht angekreuzt, so
daf er bei KEINE den Wert Null erhalt.

Dem Erfasser kdnnen wir nun eine einfachere Regel fir die Variablen MOTIV1 bis KEINE
angeben:
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"Schreibe bei markierten Kastchen eine Eins, sonst eine Null."

Damit wird die Losung des MD-Problems zugunsten einer mdglichst einfachen Datenerfassung

in die spatere Projektphase der Datentransformation verschoben, wobei uns machtige Hilfsmittel
des SPSS-Systems zur Verfugung stehen werden (siehe unten). Die unter der eben angegebenen
Regel erfal3ten Variablen zum Fragebogenteil 4a (MOTIV1 bis KEINE) werden wir mit SPSS-
Transformationsanweisungen so behandeln, daf3 die Auspragungen zuverlassig folgendermal3en
interpretiert werden kdnnen:

0 = | nein
1 =|ja
System-Missing Wert unbekannt

Um dies zu erreichen, missen wir uns mit folgenden Konstellationen beschéftigen:

» Hat ein Fall bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIMmd bei der Variablen KEINE den
Wert Null, gehen wir von einem MD-Problem aus und setzen alle genannten Variablen
auf den Wert SYSMIS.

* Wenn eine Person mindestens ein vorgegebenes Motiv angekreuzt hat, aber gleichzeitig
auch die Alternative "Fur mich trifft keine der obigen Aussagen zu", dann gehen wir von
einem harmlosen Fehler aus und setzen die Variable KEINE auf Null.

Zur Erfassung der Informationen im Fragebogenteil 4b wollen wir ein dynamisches Kategorien-
schema mit einem zugehdrigem sparsamen Set kategorialer Variablen METH1 bis METH5 (vgl.
Abschnitt 1.4.2.4) entwickeln. Der damit schon reichlich belastete Erfasser soll folgendermal3en
vorgehen:

» Die Antwort auf die Frage, ob spezielle Methodenwiinsche bestehen, wird konventionell
in der Variablen SMG mit folgender Kodierungsvorschrift erfaf3t:

Kreuz bei ,Nein“:  Schreibe eine Null
Kreuz bei ,Ja“: Schreibe eine Eins
Keine Antwort: Lasse die Zelle leer (= SYSMIS)

* In die Dateneditor-Zellen zu den Variablen METH1 bis METHS5 sollen die Kategorien-
nummern der gewinschten Methoden eingetragen werden. Bei weniger als funf Nennun-
gen, sollen die nicht bendtigten Variablen leer bleiben.

Die Variablen SMG sowie METH1 bis METH5 missen spater mit SPSS-Transformationsan-
wiesungen so behandelt werden, dal3 ihre Auspragungen zuverlassig folgendermalf3en interpre-
tiert werden kdnnen:

* Bei SMG:
0 = | nein
1 = |ja
System-Missing =| Wert unbekannt
* Bei METHL1 bis METHS:
0 = |Von der i-ten Option zur Nennung einer infer-
essierenden Methode wurde kein Gebrauch gemacht.
nattrliche Zaht 1 | = | Die Methode mit dieser Kategoriennummer wyrde
angegeben.
System-Missing = Wert unbekannt
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Dazu missen unter den verschiedenen Wertekonstellationen folgende Anpassungen vorge-
nommen werden:

Mindestens eine speziell interessierende Methode angegeben?
Ja Nein
SMG: 1 - System-Missing
METHL1 ... METH5: SYMIS - 0
Bem.: Korrektes Antworteverhalten. Bem.: Irregulares Antwortever-

1 Variablen zu nicht benutzten Optionen | halten. METH1 bis METH5 behal}
(gem. Kodierplan bisher auf System- | ten System-Missing. SMG wird
Missing) werden auf Null umgesetzt. | ebenfalls auf System-Missing ge-

setzt.
SMG:0- 1
SMG METHL1 ... METH5: SYMIS- 0 METHL1 ... METH5: SYMIS- 0
Bem.: ,Leicht* irregulares Antworte- | Bem.: Korrektes Antworteverhal-

0 verhalten. Wir sind groRzligig und | ten. Die Variablen zu allen Optio-

passen SMG an. nen (gem. Kodierplan bisher auf
System-Missing) werden auf Null
umgesetzt.

SMG: SYSMIS- 1

sys |METH1 ... METHS5: SYMIS- 0 )

MIS |Bem.: Leichtirregulares Antworte- | Bem.: Irreguldres Antwortever-
verhalten. Wir sind groRziigig und | halten. Alle Variablen behalten
passen SMG an. System-Missing.

Ich bin mir sehr wohl dartber im Klaren, daf} beim Lesen der letzten Ausfiihrungen wenig
Freude aufkam. Im Sinne einer guten Vorbereitung auf die Praxis waren sie allerdings vertretbar.
Eine exakte Losung des MD-Problems ist leider oft muhselig und zeitaufwendig. In Abschnitt
1.2 war davon die Rede, dal} DatentransformationeB0ga.aller SPSS-Arbeiten ausmachen,

die bei einer typischen empirischen Studie nach Abschluf3 der Datenprufung noch zu erledigen
sind. Von diesen 80% ist ein erheblicher Anteil durch das Problem der fehlenden Werte bedingt.
Obige Tabellen werden uns aul3erdem im Abschnitt Uber bedingte Datentransformationen
vorziigliche Ubungsmdglichkeiten bieten und sind vielleicht schon dadurch gerechtfertigt.

1.4.3.4 SPSS-Variablennamen

Es empfiehlt sich, an dieser Stelle auch schon SPSS-Namen fiur die Variablen festzulegen und
ebenfalls in den Kodierplan (siehe Abschnitt 1.4.3.5) aufzunehmen. Dabei sind die SPSS-Regeln
flr Variablennamen zu beachten:

- Maximal acht Zeichen

- Das erste Zeichen muf3 ein Buchstabe sein.

- An den restlichen Positionen sind folgende Zeichen zugelassen: Buchstaben, Ziffern
sowie die Symbole @, #, _ und $. Von der zweiten bis zur vorletzten Position ist
aulRerdem der Punkt erlaubt.

- Aus den eben genannten Regeln ergibt sich insbesondere, dal’ Leerzeichen in Variablen-
namen verboten sind.

- Die von friheren SPSS-Versionen verschmahten Umlaute in Variablennamen werden
neuerdings akzeptiert. Allerdings sind Probleme zu erwarten, wenn eine SPSS-
Datendatei zu einem Rechner mit einem anderen Betriebssystem transferiert wird. Der
unter MS-Windows vereinbarte Variablenname ,grof3e” wird z.B. auf dem Macintosh
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als ,grfle* verstanden. Daher empfehle ich weiterhin, Umlaute und 3 in Variablen-
namen zu vermeiden.

- Die folgenden Schlisselwdrter der SPSS-Kommandosprache dirfen nicht als Variablen-
namen verwendet werden: ALL, AND, BY, EQ, GE, GT, LE, LT, NE, NOT, OR, TO,
WITH.

- Grol3-/Kleinschreibung ist irrelevant.

Beim Versuch, einen irregularen Variablennamen zu vereinbaren, erhalten Sie im Dateneditor
die Fehlermeldung:

SPSS fiir Windows

& Ungiiltiger Yariablenname.

Tips zur Benennung:

- Bilden Sie mdglichsinformative Namen, also z.B. FNR, GESCHL und GEBJ fur
.Fallnummer®, ,Geschlecht” und ,Geburtsjahr* an Stelle unpraktischer Bezeichnungen
wie VAR1, VAR2, VAR3.

- Die eben genannte Regel mul3 in einem speziellen Fall relativiert werden: Bei Serien
verwandter Variablen (z.B. die 12 LOT-Fragen in Teil 3 unseres Erhebungsinventars) ist
es in der Regel schwer, entsprechend viele individuelle Variablennamen zu bilden. Hier
ist meist eine Indexschreibweise gunstiger, bei der an einen informativen Namensstamm
eine fortlaufende Nummer angehangt wird, z.B. LOTO01, LOTO02, ...

1435 Kodierplan

Die Festlegungen zur Strukturierung und Kodierung der Projektdaten sollten in einem
Kodierplan festgehalten werden. Er hat zwei Funktionen:

- Wahrend der Erfassung regelt er, wie die Daten eines Falles ins Dateneditorfenster
einzutragen bzw. mit einem anderen Programm zu erfassen sind.

- Spater kann der Kodierplan als kompakte Beschreibung der entstandenen Datendatei
verwendet werden.

Bei unserer KFA-Studie kann fir die geplante Erfassung mit dem SPSS-Dateneditor z.B. der
folgende Kodierplan verwendet werden:
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Merkmal SPSS- Kodierung Bemerkungen
Var.-name
Fallnummer FNR MD-Indikator: entfallt
Geschlecht GESCHL| 1 = Frau
2 = Mann
MD-Indikator: SYSMIS
Geburtsjahr GEBJ zweistellige Eingabe!
MD-Indikator: SYSMIS
Fachbereich FB 1,..7
MD-Indikator: SYSMIS
Kdrpergrol3e GROESSEEingabe ircm!
MD-Indikator: SYSMIS
Kdrpergewicht GEWICHT| Eingabe in kg
MD-Indikator: SYSMIS
Arger als Herr AERGO |0 = 0
Meier 1 = 10
(ohne KFA)
10 = 100
MD-Indikator: SYSMIS
Arger als Herr AERGM |0 = 0
Schulze 1 = 10
(mit KFA)
10 = 100
MD-Indikator: SYSMIS
LOT-Fragen LOTO1 1 = -
bis 2 = -
LOT12 3 = 0
4 = +
5 = ++
MD-Indikator: SYSMIS
Kursmotive MOTIV1 |0 = nicht angekreuzt | SYSMIS wirdnicht
bis 1 = angekreuzt vergeben. Die MD-
MOTIV5, | MD-Indikator: siehe Bem| Behandlung erfolgt spater.
KEINE
Spezielle SMG 0 = nein
Methoden 1 = ja
gewdnscht? MD-Indikator: SYSMIS
Gewilnschte METH1 1 = Meth.-Kat. 1 gew| Das Kategorienschema wir
statistische bis . wahrend der Erfassung nag
Methoden METH5 Bedarf entwickelt und doku}

MD-Indikator: Bei weni-
ger als finf Nennungen
bleiben entsprechend vie

Variablenleer (SYSMIS).

mentiert.
Eine differenzierte MD-
&8ehandlung erfolgt spater.
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Dieser Kodierplan ist bei der Datenerfassung erfreulich einfach zu handhaben und leistet damit
einen wichtigen Beitrag zur Integritat der auszuwertenden Daten.

1.5 Durchfiihrung der Studie (inklusive Datenerhebung)

Bei den obigen Uberlegungen zur Strukturierung und Kodierung der Daten hat sich ergeben, daR
der in Abschnitt 1.3 wiedergegebene Fragebogen ohne Korrekturen eingesetzt werden kann.
Damit steht der Durchfiihrung unserer Befragung nichts mehr im Wege.

Im realen Kursverlauf ibernehmen die Teilnehmer die Rolle der Probanden und produzieren so
ihre eigenen, von zufalligen Stichprobeneffekten gefarbten Daten. Die Leser(innen) im Selbst-
studium werden wohl aus praktischen Grunden in der Regel auf die Durchflihrung einer eigenen
KFA-Erhebung verzichten. Im weiteren Verlauf des Manuskriptes werden die in einem friheren
Kurs erhobenen Daten analysiert. Die zugehdrigen Dateien kdnnen Uber das Internet bezogen
werden.

Im folgenden ist der ausgefillte Fragebogen der Untersuchungsteilnehmerin wiedergegeben, die
bei der zufalligen Vergabe einer Fallidentifikation (vgl. Abschnitt 1.4.2.1) die Nummer Eins
erhielt. Diese Nummer wurde nachtraglich von der Untersuchungsleitung auf den Fragebogen
geschrieben:

UNIVERSITATS-RECHENZENTRUM TRIER (URT) /I B. Baltes-Gotz 3) A zur
Kurs Teilen Sie bitte fir die folgenden Selbstbeschreibungen durch Ankreuzen einer Antwortkategorie mit, inwieferm
die Aussagen auf Sie persnlich zutreffen.
Statistische Datenanalyse mit SPSS fiir Windows vollig o) oy unent
falsch schiede
Beispielfragebogen 1. Auch in unsicheren Zeiten rechne ich im allgemeinen damit,
daB sich alles zum besten wendet.
2. Ichkann mich leicht entspannen. E EI
1) Angaben zur Person
3. Wenn etwas schief gehen kann, dann passiert es mir auch. B ‘ZJ El
Geschlecht Frauq Mann O 4. Bei allem sehe ich stets die negative Seite. D El
Geburtsjahr 1369
e T 5. Ich blicke kaum einmal mit Zuversicht in die Zukunft, El III
Korpergrofe 162 =n 6. Tch bin gen mit Freunden zusammen. E E‘ El
Korpergewicht 51 kg 7. Ieh mu8 mich immer mit etwas beschaftigen. E E’
8. Ich habe stets die Hoffnung, daB die Dinge in meinem Sinne
gehen.
2) Fragen zur Reaktion in dirgerlichen Situationen 9. Die Dinge laufen immer so, wie ich es mir wilnsche. E] I:I EI
Versetzen Sie sich bitte moglichst gut in folgende Situation: 10. Ich bin nicht leicht aus der Ruhe zu bringen. El |:|
Herr Meier und Herr Schulze waren mit demselben Taxi auf dem Weg zan Flughafen. Sie sollten 1. Ich glaube an den sprichwortichen "Silberstreifen am E E:‘ E]
ur selben Zeit, aber mit verschiedenen Maschinen abfliegen. Durch einen Stau kommen sie erst Horizont".
eine halbe Stunde nach der planméfigen Abflugzeit am Flughafen an. 12. Dab mir einmal etwas Gutes widerfahrt, damit rechne ich B E
Herr Meier erfiihrt, da seine Maschine piinktlich vor einer halben Stunde gestartet ist.
Herr Schulze erfiihrt, daf seine Maschine Verspiitung hatie und erst vor twei Minuten gestartet ist. 4) Thre Motive fiir die Teilnahme am SPSS-Kurs
‘Wie sehr wiirden Sie sich firgern, wenn Sie in der Situation von ... a) Kreuzen Sie bitte in der folgenden Liste mdglicher Motive fiir die Teitnahme am SPSS-Kurs alle fur Sie
zutreffenden Aussagen an:
Herrn Meier o {10 [2 |30 |40 [M |60 [70 |20 [s0 100 Ich mchie SPSS kennenlemer. .
waren?

g wen in vmlen Slel]enanmlgm SPSS -Kenntnisse verlangt werden.
weil ich mich um eine Stelle als EDV-Hilfskraft in der Forschung bewerben will (HIWI -Job).
weil ich mich fir EDV i iere und ein modemes Programm

aQo

Hscrmrnr!’Sclnﬂze ‘ 0 | 10 ’20 ‘30 ‘40 |50 |60 170 |sx ’90 ’ 100 ‘ weil ich mich fiir Statistik i iere und mit mf\rhtr
Wi X
O  Far mich trifft keine der obigen Aussagen zu.
Sie bitte die als "A
b) Mochten Sie im Kurs bestingmte statistische Methoden besonders geme ben? Ja® NeinO
Wenn "Ja'", welche? YOG Py o€

Req#15{pustuns 'y 5¢
Wortelghowmbuglyse

Vorsichtshalber mochte ich noch erwahnen, dal® der Fragebogen hier aus Platzgrinden stark
verkleinert wiedergegeben wurde und in der Praxis keinesfalls in diesem Format vorgelegt wer-
den darf.
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In den bisher dargestellten Projektphasen von der theoretischen Ausarbeitung bis zur Erstellung

des Kodierplans spielte SPSS noch keine wesentliche Rolle. Die im KFA-Projekt nun anstehen-

de Datenerfassung wollen wir jedoch mit diesem Programm bewerkstelligen, so dal3 an dieser
Stelle einige einfiihrende Bemerkungen zu SPSS und zu seiner Installation an der Universitat
Trier angemessen sind. In Abschnitt 2.1 lernen Sie, wie SPSS fur Windows 8 an der Universitat
Trier benutzt werden kann, und in den Abschnitten 2.2 bis 2.4 werden elementare Merkmale des
Programms dargestellt.

2.1 SPSS fiir Windows an der Universitét Trier

An der Universitat Trier steht das Basis-System von SPSS 8 fur Windows mit den folgenden
Erweiterungs-Modulen bzw. Zusatzprodukten zur Verfiigung:

Erweiterungs-Module Zusatzprodukte
(in das Hauptprogramm integriert) (separat aufrufbar)
Professional Statistics Amos
Advanced Statistics Data Entry
Tables Answer Tree
Trends Neural Connection
Categories
Conjoint
Exact Tests

Zu den Erweiterungs-Modulen finden Sie im Anhang jeweils eine kurze Beschreibung des
Funktionsumfangs sowie Literaturangaben. Uber die Zusatzprodukte informieren URT-Kursma-
nuskripte, die auf dem WWW-Server der Universitat Trier von der Startseite (www.uni-trier.de)
ausgehend folgendermalf3en zu erreichen sind:

Weitere Serviceangebote > DV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen

Die SPSS-Produkte kdnnen auf vielfaltige Weise genutzt werden:

a) SPSSfur Windows auf Pool-PCs

Auf den Pool-PCs unter dem Betriebssystem Windows NT 4.0 finden Sie Uber
Start > Programme

die Programmgrupp8PSS vom NT-Server des URT mit Unterverzeichnissen zu allen in-
stallierten SPSS-Produkten. Eine Liste der NT-Pool-Raume finden Sie z.B. auf den Handzetteln
und Informationstafeln des URT.

b) SPSS fur Windows auf vernetzten Buro-PCs

Auf lhrem vernetzten Biro-PC unter Windows NT 4.0 oder Windows 95/98 kdnnen Sie SPSS 8
fur Windows zur Verwendung vom NT-Server des Rechenzentrums installieren. Nahere Hin-
weise zur Installation finden Sie im Intranet der Universitat Trier von der Startseite (www.uni-
trier.de) ausgehend uber:

Rechenzentrum > Benutzer Infos > Informationen fur Windows-Benutzer



http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/umdr_verz/umdrucke.htm
http://www.uni-trier.de/urt/user/schay/urthilfe/urthilfe.htm
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c) Einzellizenzen zur lokalen Installation

Beschaftigte und Studierende der Universitat Trier kbnnen Uber das URT eine befristete SPSS-
Mietlizenz zur Verwendung im Rahmen ihrer dienstlichen Tatigkeit bzw. ihrer Ausbildung er-
werben. FlUr Beschaftigte ist eine solche Lizenz z.B. dann von Interesse, wenn ihr Biiro-PC nicht
auf die NT-Server des Rechenzentrums zugreifen kann, oder wenn SPSS auch auf einem Rech-
ner im Privathaushalt installiert werden soll. Nahere Informationen erhalten Sie in der URT-
Benutzerberatung.

2.2 Programmstart und Benutzeroberfliche

2.2.1 SPSSdarten

Nach erfolgreicher Anmeldung bei eéinem Pool-PC unter Windows NT 4.0 erreichen Sie SPSS
8 fur Windows Uber das zugehdorige Desktop-Symbol oder Gber das Startmen:
Start > Programme > SPSS vom NT-Server des URT > SPSS 8.0 fur Windows

Auf einem PC mit lokaler SPSS-Installation kdnnen Sie das Programm in der Regel folgender-
mal3en starten:

Start > Programme > SPSS 8.0 fur Windows
Nach dem Start erscheint der folgende Assistent:

SPSS fiir Windows

~‘Was mochten Sie tun?
¢ Dias Lernprogramm staran

¢ Digtan eingeban

¢ Eine wvorhandene Ahfrage ausfiihren

£ Eine neue Ahfrage mit dem Assistenten erstallen

& “orhandene Datei dffnen

Weitere Dateien...

UASPSSkiar saw

™ Dieses Dialogfeld nicht mehr anzeigen

Abbrechen !

Da wir seine Dienste im Kursverlauf nicht benétigen, kdnnen Sie seinen Auftritt Gber das Kon-
trollkastcherDieses Dialogfeld nicht mehr anzeigen unterbinden.

2.2.2 Diewichtigsten SPSS-Fenster

Das Dateneditorfenster mit der (Fale/ariablen) - Datenmatrix haben wir schon in Abschnitt
1.4.1 kennengelernt. Nach der Datenerfassung kénnen wir mit Hilfe seiner Menuzeile statisti-
sche und grafische Datenanalysen anfordern, die da#usgebefenster, auch SPSS-Viewer
genannt, erscheinen, z.B.:
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= Ausgabel - SPSS Viewer =] E3
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfugen Format  Statistke  Grafiken  Extras  Fenster  Hilfe
e = e e s S e e e I s S =T T
= [&] Ausgabe - d
= [B] Haufigketien Statistiken
=+ Tiel
‘ A:m,kungem Korpergrof&e Korp_ergewwcht
g Statistken {incrnj {in kgj
] Haufigketstahelie] X Giltig 31 31
= E Interaktive Grafik
g _ Fehlend 0] a
[ Streudiagramm Wittehwert 172,81 5348
- [y Anmerkungen Standardabiweichung 829 1049
Regression von Gewicht auf Grile
96 o
86 = o
77 o
75 o
e o
2 o+ o oo
= 68+ o o o
= 53 o
E 63= [}
[
% 2 o
60 o [e}+] o
g 58 O o
g 57+ ] o
=]
[CEEEE K]
X 5 o o
54 oo o
53 ]
51 o
50 o ]

T T T T T T T 7T T T T T T 7T T T 071
148 163 165 168 170 1746 178 182 140
162 164 167 169 174 176 180 185 192
KarpergréBe (in cm) B
4 [+ I B
|—\SPSS Prozessor ist bereit [ I S

Die SPSS-Fenster enthalten in der Kopfzone eine Menlizeile und eine (verschiebbare) Symbol-
leiste, im FuRBbereich eine Statuszeile mit Informationen Uber wichtige Programmzustande.

223

Was man mit SPSS so alles machen kann: Das Menil des Dateneditors

Wir sind im Moment dabei, einen ersten Eindruck von dem ,Arbeitsplatz* SPSS fur Windows
zu gewinnen. Einen guten Uberblick vermitteln die Optionen in der Meniizeile des Dateneditor-
fensters:

Datei
Hier finden Sie u.a. Befehle zum Offnen bzw. Sichern von Datendateien sowie zum Be-
enden von SPSS.

Bearbeiten

Uber dasBearbeiten-Menli erreichen Sie Editorbefehle zum Ausschneiden, Kopieren,
Einflgen, Léschen und Suchen von Daten sowi€gisonen-Dialogbox zum Anpas-

sen von SPSS-Eigenschaften. AuRerdem koénnen Sie hier manche Modifikationen des
Datenfensters rtickgangig machen.

Ansicht
Hier kdnnen Sie u.a. die Statuszeile sowie die Symbolleiste aus- bzw. einschalten sowie
die Schriftart der angezeigten Daten festlegen.

Daten

DasDaten-Menu enthdlt u.a. Befehle zum Definieren von Variablen im Datenfenster,
zum Zusammenfligen von SPSS-Dateien (z.B. mit Daten aus verschiedenen Stichpro-
ben) sowie zum Sortieren und Gewichten der Falle.
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- Transformieren
Hier finden Sie z.B. die Befehle zum Rekodieren von Variablen oder zum Berechnen
neuer Variablen aus bereits vorhandenen.

- Statistik
Dieser Menupunkt erschlie3t die statistischen Auswertungsmethoden, mit denen wir
letztlich unsere Forschungsfragen klaren wollen.

- Grafik
An dieser Stelle bietet SPSS vielfaltige Mdglichkeiten zur grafischen Préasentation von
Daten an.

- Extras
Hier finden sich diverse Funktionen (z. B. zur Anzeige von Informationen tber die Va-
riablen) sowie ein Menueditor zum Anpassen der SPSS-Mendis.

- Fenster
Uber dieses Menti sind die aktuell offenen SPSS-Fenster erreichbar.

- Hilfe
Hiermit starten Sie die Online-Hilfe, die Informationen Uber das gesamte SPSS-System
bereithalt und auRerdem ein Lernprogramm sowie einen Statistik-Assistenten bietet.

Bei leerem Datenfenster sind die meisten Menuoptionen nicht verfugbar. Die anderen SPSS-
Fenster bieten angepaldte Menuzeilen.

2.3 Hilfen an allen Ecken und Enden

Bei der Arbeit mit SPSS fur Windows kénnen Sie stets auf ein machtiges Hilfesystem zurtick-
greifen, dessen wichtigste Moglichkeiten nun vorgestellt werden.

2.3.1 DasOnline-Hypertext-Handbuch

Mit Hilfe > Themen erreichen Sie das Fenskitfethemen, das auf der Registerkaitehalt
in systematischer Form tiber SPSS informiert:
Hilfethemen: SPSS fiir Windows [21x]

Inhalt |Imdex I Suchenl Fragenl

Klicken Sie auf ein Buch und dann auf "Offnen. Oder klicken Sie auf ein anderes
Register.

235 ck

L Zugreifen auf die Hilfe
@& Lempragrarmm

@ Arbeiten mit Daten

@ Statistische Analyse

@ Grafische Analyse

@ Interaktive Diagramrme
@ Arbeiten mit der Ausgabe
@& Speichernvon Dateien
@ Drucken von Dateien

@& Anpassenwvon SPS5

@ Automatisierte Produkiion
@& Skripts und Automatisierung
L Haufig gefragte Fragen

Offnen | Drucken Abbrechen

2.3.2 Gezidte Suche nach SPSS-Begriffen

Die Registerblatteindex, Suchen undFragen im FensteHilfethemen eignen sich fir die
Suche nach Informationen zu bestimmten Begriffen, z.B.:
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Hilfethemen: SPSS fiir Windows [21x]

Inhatt  Index | Suchenl Fragen |

1. Geben Sie die ersten Buchstaben des gesuchten Wortes ein

|eigenw

2. Elicken Sie auf den gewlingchten Eintrag und dann auf "Anzeigen".

| Tabelle =]

in Faktorenanalyse
in Homogenitatsanalyse

in Lineare Regression 1
in Michtlineare Hauptkomponentenanalyse
Einbetten von interaktiven Diagrammen
Einhetten von Pivat-Takellen
Einblenden
Dimensionsheschriftungen
Ergebnisse
Erklarungen
FuBnoten
Symbolleisten
Titel
Zeilen oder Spalten =l

Anzeigen I Drucken:. | Abbrechen |

2.3.3 DasSPSS-Lernprogramm

Neben dem Fenstéfilfethemen mit seinen umfassenden Beschreibungen und seinem voll-
standigem Index gibt es ein weiteres Informationsangebot, das eher didaktisch orientiert und
daher auf das Wichtigste beschrankt ist: das interaktive SPSS-Lernprogramm. Es Witéemit

> Lernprogramm gestartet und sollte wie ein klassisches Einfihrungsbuch mehr oder weniger

linear durchgearbeitet werden. In den einzelnen Kapiteln werden konkrete Arbeitsablaufe geubt,
z.B.:

Tutorials M=l E3
Eingeben numerischer Daten
Zuriick | Inhalt | Yeiter I
Die Eingabe einfacher = Daten-Editor J[=]
nurnerischer Daten ist Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Grafiken  Extras  Fenster  Hille
unkompliziert |
Alktivieren Sie eine Zelle und var var war war war WE
geben Sie die Zahl ein. 1
2
3
4
5
6
7
8
q
KT o
| SPS5-Prozessor ist bereit [
KT |

Sie kdnnen das Lernprogramm als eigenstandige Windows-Anwendung parallel zu SPSS aus-
fihren und damit die Lektionen sofort nachvollziehen, indem Sie zwischen SPSS und dem
Lernprogramm hin und her wechseln (z.B. mit der Tastenkombi).

2.3.4 Kontextsenstive Hilfe zu den Dialogboxen

In jeder Dialogbox kdnnen Sie mit der Standardschaltfl&titie Informationen zu all ihren
Optionen anfordern.
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235 Der Statistik-Assistent

Der im Hilfemenu verfugbarStatistik-Assistent versucht, den statistisch weniger gut ausge-
bildeten Anwender durch eine Sequenz von Fragen zur richtigen Statistik- bzw. Grafikdialogbox
zu fuhren:

W Statistik-Assistent %]

Was mochten Sie tun?

¢ Daten ausweren, beschreiben oder darstellen

Currert
salary
hiean §34 420 . . .
iedian $28 @75 ¢ Gruppen auf signifikante Differenzen vergleichen

ke $30,750 - : : :

<td. Devistion F17 07 @ Signifikante Beziehungen zwischen Yariaklen
| ; i

identifizieren

¢ “arianz und Yereilung der Daten betrachten

Minimum F15,750

$135 000

FAEETCS

Female | Male
Clerical 206 157
Custodial o ‘o
Manager

Tatal

¢ Gruppen mit dhnlichen Fallen identifizieren

Gruppen won ghnlichen Yariablen identifizieren

YWeitere Informationen zur ausgewshlten Option erhalten
Sie, indem Sie auf "Hilfe" klicken.

Hilfe | < Zuruck ‘ Weiter > | ébbrechenl

In einem einfachen Test mit dem oben abgebildeten Einstieg und der anschlieRenden Vereinba-
rung, dafd zwei stetige Variablen grafisch analysiert werden sollen, hat der Assistent am Ende der
Exploration tatsachlich das richtige Verfahren vorgeschlagen:
Statistik-Assistent
(9 Anhand lhrer Angaben erstellt die Prozedur Streudiagramm miglicherweise die gewiinschte Ausgabe.

Klicken Sie auf "OK", urn direkt zum Dialogfeld fir die Prozedur zu wechseln. Klicken Sie auf "Abbrechen",
um zum Statistik-Assistenten zurlickzukehren.

Abbrechen |

Allerdings aktivierte er dann von den beiden in SPSS 8 implementierten Streuungsdiagramm-
Prozeduren (siehe unten) die weniger attraktive, nicht-interaktive Variante.

2.3.6 Syntax-Handbicher

Die Leistungen des SPSS-Systems lassen sich auch Uber eine machtige Kommandosprache abru-
fen (siehe unten). Falls die Online-Syntaxhandbiicher im PDF-Format installiert worden sind,
konnen sie Uber den Menlbeféetilfe > Syntax Guide aufgerufen werden.

2.3.7 SPSSim Internet

SPSS ist im Internet vielfach prasent, besonders zu erwahnen sind:
- DieWWW-Homepage der SPSSInc.: http://www.spss.com
- Die Usenet-Diskussionsgr uppe comp.soft-sys.stat.spss
Hier werden technische und statistische Themen lebhaft diskutiert, wobei SPSS-
Mitarbeiter zu wichtigen Fragen kompetent Stellung nehmen.
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2.3.8 Benutzerberatung
Bei Problemen mit der Anwendung von SPSS kdnnen Sie sich an die Benutzerberatung des
URT wenden.

Ort: im Gebéaude E (Raume 002a - 006).
Zeiten: Montag bis Freitag: 10.30-11.30 Uhr, Montag bis Donnerstag: 14-16 Uhr

2.4 SPSS flir Windows beenden
Die Beendigung einer SPSS-Sitzung wird mit
Datei > Beenden

eingeleitet. Falls Sie wahrend der Sitzung Dokumente erstellt bzw. verandert und noch nicht
gesichert haben (z.B. im Daten- oder im Ausgabefenster), werden Sie von SPSS an das Spei-
chern erinnert.
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Bei einer typischen Studie liegen nach Abschlul3 der Datenerhebung flr jeden Fall schriftliche

Untersuchungsdokumente vor, die nun erfafdt, d.h. in eine Computerdatei tUbertragen, werden
mussen.

Allerdings mussen nicht nur Merkmalsauspragungen erfal3t, sondern auch Variablenattribute
deklariert werden (z.B. Namen, Indikatoren fur fehlende Werte). Es hangt von der Erfassungs-
methode ab, zu welchem Zeitpunkt und gegeniiber welcher EDV-Komponente die Variablen

deklariert werden.

Bevor in Abschnitt 3.2 die konkrete Erfassung der KFA-Daten mit dem SPSS-Dateneditor be-

schrieben wird, sollen in Abschnitt 3.1 einige alternative Erfassungsmethoden vorgestellt wer-

den.

3.1 Methoden zur Datenerfassung

3.11 AutomatiserteVerfahren
Zunéachst geht es um zwei automatische Verfahren, die sich zunehmender Beliebtheit erfreuen.

3.1.1.1 Online-Datenerhebung

Wenn die nétigen technischen und organisatorischen Voraussetzungen gegeben sind, sollte eine
Online-Datenerhebung eingesetzt werden. Hiermit sind Verfahren gemeint, bei denen die Un-
tersuchungsteilnehmer ihre Daten (aktiv oder passiv) direkt in eine EDV-Anlage einspeisen
(z.B. computergestitzte Diagnostik, automatische Aufzeichnung physiologischer Daten). Nach
Abschlul® der Datenerhebung kann sofort die Datenauswertung beginnen, wobei jedoch eine
Prufung der Daten nach unterschiedlichen Gesichtspunkten in der Regel nétig ist (z.B. wegen
moglicher Defekte in der Aufzeichnungsapparatur). Die Datenerfassung als eigenstandige Ar-
beitsphase entfallt bei den Online-Verfahren. Mit dem Aufkommen einer verbreiteten Netzwerk-
infrastruktur (z.B. Internet), wird es mdoglich sein, Online-Befragungen bei breiten Bevélke-
rungsgruppen durchzufuhren.

3.1.1.2 Automatisches Einscannen von schriftlichen Untersuchungsdokumenten

Auch nach einer schriftlichen Befragung im konventionellen Stil kann man das manuelle Erfas-
sen der Daten vermeiden. Diese lastige und fehleranféllige Arbeit kann man einer EDV-Anlage
zum automatischen Einscannen und Interpretieren der schriftlichen Untersuchungsdokumente
Ubertragen. Allerdings mul3 die EDV-Anlage erst mit einigem Aufwand in ihre Arbeit eingewie-
sen werden, so daf} bei kleineren Projekten kaum ein Rationalisierungsgewinn zu erzielen ist.
Eine weitere Voraussetzung dieses Verfahrens ist die Beachtung einiger Regeln beim Entwurf
der Untersuchungsmaterialien. Insgesamt gesehen ist das Einscannen von Fragebdgen sicher fir
viele Forschungsprojekte eine attraktive und rentable Erfassungsmethode. An der Universitat
Trier stehen fur diesen Zweck im Grafikraum des Rechenzentrums (E-020) folgende Windows-
Programme mit der erforderlichen Hardware (Scanner mit automatischem Einzelblatteinzug) zur
Verfuigung:

» PaperKeyboard
PaperKeyboard 97 OCR Server 3.0 kann Markierungen (OMR) und gedruckte Zeichen
(OCR) lesen. Der zu erfassende Fragebogen wird mit einem beliebigen Textverarbeitungs-
programm erstellt, wobei allerdings Designrestriktionen zu bertcksichtigen sind. An-
schliel3end folgt die Formulardeklaration und schlief3lich die Datenerfassung. Damit kbnnen
bereits vorhandene Fragebdgen oft nach einigen Modifikation weiter verwendet werden.
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Auch lassen sich bel der aktuellen PaperKeyboard-Version die technischen Anforderungen

an die Fragebogen in der Regel unauffallig in das Design integrieren.

Beim Datenexport wird SPSS bedauerlicherweise nicht direkt untersttitzt, so dal3 man einen
Umweg Uber ein Fremdformat wahlen muf3 (z.B. Textdatei mit tabulatorbegrenzten Werten,
siehe unten).

+ Teeform
Teleform 5.3 kann neben Markierungen (OMR) und gedruckten Zeichen (OCR) auch Hand-
schrift lesen (ICR), wobei die Handschrifterkennung m.E. mit Vorsicht eingesetzt werden
sollte. Im Unterschied zu PaperKeyboard enthélt Teleform einen Formulargenerator, so daf3
Fragebogendesign und Fragebogendeklaration in einem Arbeitsschritt erfolgen. Allerdings
ist der eingebaute Formulargenerator nicht immer so flexibel und bequem zu bedienen wie
das gewohnte Textverarbeitungsprogramm, was das Fragebogendesign in der Regel er-
schwert.
Beim Datenexport kann Teleform direkt in eine SPSS-Datendatei schreiben und dabei seine
Feldbezeichnungen als SPSS-Variablennamen Ubergeben.

Ausfihrliche Beschreibungen zu PaperKeyboard bzw. Teleform finden Sie im Intranet der Uni-
versitat Trier von der Startseite (www.uni-trier.de) ausgehend Uber:

Weitere Service-Angebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Datenerfassung

3.1.2 ManudleVerfahren

Im restlichen Teil dieses Abschnitts werden wir uns mit den noch immer dominierenden manu-
ellen Erfassungsmethoden beschaftigen, bei denen die Daten gemald Kodierplan ,in den Com-
puter eingetippt* werden.

Zunachst einige Empfehlungen, die fir alle manuellen Erfassungsmethoden gelten:

- Schon beim Entwurf des Kodierplans (siehe oben) ist darauf zu achten, da? dem Erfasser
keine unndétigen und fehleranfalligen Arbeiten zugemutet werden, z.B.:

- Haufig sind nicht die erfal3ten Rohvariablen selbst, sondern darauf aufbauende
Variablen (z.B. Mittelwerte) von Interesse. SPSS verfugt Uber leistungsfahige
Befehle zur Berechnung neuer Variablen aus bereits vorhandenen, so dal® man
derartige Routinearbeiten keinesfalls wahrend der Datenerfassung ,zu Ful3* aus-
fihren sollte.

- Wurden einige Fragen aus mef3technischen Grinden umgepolt (negativ formu-
liert), so sollten Sie diese Umpolumgcht wahrend der Erfassung riickgangig
gemacht. Dies geht sehr viel bequemer und ohne Fehlerrisiko mit den Transfor-
mationsmoglichkeiten von SPSS (siehe unten).

- Ubertragen Sie Daten von Fragebdgen oder ahnlichen Untersuchungsmadamsitien
in den Rechner. Das gelegentlich empfohlene Verfahren, die Daten zunachst von den
Untersuchungsdokumenten auf sogenannte Kodierbdgen zu Ubertragen, um sie dann von
dort endgltig zu erfassen, erhéht den Aufwand und die Fehlerwahrscheinlichkeit.

Von den moglichen manuellen Erfassungsmethoden sollen drei in diesem Manuskript vorgestellt
werden:

- Erstellung einer Text-Datendatei mit einem beliebigen Texteditor

Die Erfassung in eine Text-Datendatei hat nur einen einzigen Vorteil: Man kann sie mit
fast jedem beliebigen Texteditor durchfihren, z.B. auch mit dem vertrauten Textverar-
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beitungsprogramm. lhr wesentlicher Nachteil ist die hohe Fehleranfalligkeit (vgl. Ab-
schnitt 4). Diese veraltete Erfassungsmethode wird hier nur beschrieben, um Sie davon
abzuhalten. Allerdings gibt es noch einen zweiten Grund, das Innenleben von Text-
Datendateien zu beschreiben: Es sind noch sehr viele Exemplare im Umlauf, die Sie
eventuell auswerten miussen. Daher kommen wir nicht umhin, spater das Einlesen von
Text-Datendateien zu behandeln.

- Erfassung mit dem SPSS-Dateneditor
Der SPSS-Dateneditor ist ein integraler Bestandteil des SPSS-Systems, so dal3 wir uns
mit seiner Bedienung auf jeden Fall vertraut machen missen. Er ist nicht perfekt opti-
miert fur die Erfassung gréRerer Datenmengen, kann aber in kleinen bis mittleren Pro-
jekten verwendet werden.

- Einsatz eines speziellen Datenerfassungsprogramms
Ein spezielles Datenerfassungsprogramm bietet Vorteile gegentiber dem SPSS-Daten-
editor, erfordert aber auch zuséatzlichen Einarbeitungsaufwand.

Aufgrund des relativ geringen Datenaufkommens in unserem KFA-Projekt ist der SPSS-

Dateneditor die optimale Erfassungsmethode. Weil in Abschnitt 3.2 die Erfassung der KFA-

Daten mit dem SPSS-Dateneditor ausfihrlich beschrieben wird, mussen im aktuellen Abschnitt
nur die beiden anderen manuellen Erfassungsmethoden vorgestellt werden.

3.1.2.1 Ersdlungeiner Text-Datendatei mit einem beliebigen Texteditor

Bei dieser veralteten, zeitaufwendigen und vor allem sehr fehleranféalligen Methode muf} festge-
legt werden, wie die Beobachtungswerte eines Falles in der Textdatei angeordnet werden sollen.
Im wesentlichen stehen drei Alternativen zur Auswabhl: festes Format, freies Format und tabula-
torbegrenzte Daten.

Festes Format

Bei festem Format beginnt der Datensatz jedes Falles auf einer neuen Datenzeile. Ferner hat jede
Variable einen festen Standort im Datensatz eines Falles (z.B. in Zeile 1, Spalten 12-13). Damit
sind die Datensatze aller Falle identisch aufgebaut.

So sehen die festformatig per Texteditor erfa3ten KFA-Daten aus, die wir im Manuskript analy-
sieren werdeh

! Da unser Kodierplan fiir die Erfassung per SPSS-Dateneditor konzipiert ist, enthélt er keine Zeilen-Spalten-
Positionen fur die Variablen. Diese wurden eigens fir die Erstellung der Daten-Textdatei festgelegt. Dies geschah
im Rahmen des folgenden kleinen SPSS-Programms, welches die Textdatei (nachtraglich) Gber das WRITE-
Kommando aus der vorhandenen SPSS-Datendatei erstellt hat:

wite outfile= kfar.txt’

/[fnr 1-2 "1 geschl 5 gebj 6-7 fb 8 groesse 9-11 gew cht 12-13

/[fnr 1-2 "2 aergo aergm5-8 lot0l1 to lotl1l2 10-21 notivl to keine 23-28
sng 30 nmethl to neth5 31-40.

exe.

Unser Kodierplan sieht au3erdem die systematische Verwendung des MD-Indikators SYSMIS vor. Dies ist jedoch
bei Text-Datendateien nicht sinnvoll. Hier sollten benutzerdefinierte MD-Indikatoren verwendet werden.
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11 169116351
12 5 8 422125344342 100000 1 1 2 3 00
21 170115856
22 5 8 431224342342 100000 1 1 2000

301 167117060
302 910 551115443131 100000 0 0 0 00 O
311 167116968
312 7 9 412544231132 100010 1 1 3 00 0O

Freies Format

Be frelem Format miussen die Variablenauspragungen jedes Falles in derselben Reihenfolge
vorliegen, und je zwei Werte missen durch Leerzeichen voneinander getrennt werden. Es ist
jedoch nicht festgelegt, in welcher Spalte eine Variable beginnen muf3, d.h. man kann z.B. zwi-
schen zwei Werten beliebig viele Leerstellen einfigen. Es ist noch nicht einmal vorgeschrieben,
jeden Datensatz auf einer neuen Datenzeile zu beginnen. Man kénnte also sogar die Datensétze
mehrerer Falle in einer einzigen Datenzeile unterbringen. Wenn jedoch bei irgend einem Fall ein
Wert fehlt, oder zwei Werte ohne trennendes Leerzeichen aufeinander folgen, entsteht sofort
Datenchaos.

Wahrend bei festem Format jeder Variablen eine Position im Datensatz zugeordnet ist, hangt
beim freien Format alles von der Reihenfolge ab. Im freien Format dirften unsere Daten z.B.
derartig ,wild“ prasentiert werden:

111 69 1 163 51

1 2 5842 212 5344342 100000 112300
211 701 158 56

2 2 58431224342342 10000 0112 O O 0
30 11671 170 60
302 91055111544313 110000 00O 0 0 0 0O
31 1167 1169 68
312 79412544231132 100010113000

Tabulatorbegrenzte Daten

Eine Textdatei mit tabulatorbegrenzten Daten hat folgende Eigenschaften:
« Alle Daten eines Falles liegen in einer Zeile hintereinander.

» Zwei Werte sind durch genau ein Tabulatorzeichen getrennt.

* In der ersten Zeile durfen die Variablennamen stehen (ebenfalls durch ein Tabulatorzeichen
getrennt).

So sehen unsere KFA-Daten im Tabulator-Format aus:

B kfa.dat - Editor =] e
Datei Bearbeiten Suchen 7

FNR GESCHL GEBJ FB GROESSE GEWICHT AERGO AERGH j
1 1 69 1 163 51 5 8

2 1 70 1 158 56 5 8

3 1 69 1 174 58 4 8

4 2 67 1 182 T 6 2

5 1 67 1 180 69 8 8

6 1 66 1 175 T2 8 10 -
[l

| AV
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Fehlerfreie Dateien mit tabulatorbegrenzten Werten lassen sich mit SPSS (im Unterschied zu
Text-Datendateien in festem oder freiem Format) iber die Standard-Dialogbox zum Offnen von
Datendateien leicht einlesen, wobei als Dateltgpulatorbegrenzt (*.dat, *.txt) anzugeben

ist.

Bei der Datenerfassung ist das Tabulator-Format allerdings weniger handlich, weil die typi-
scherweise sehr langen Datenzeilen gefahrlich untbersichtlich sind und zudem von vielen Edito-
ren automatisch umgebrochen werden.

3.1.2.2 Einsatz eines speziellen Datenerfassungsprogramms

Wenn bei gréReren Projekten eine manuelle Datenerfassung unumganglich ist (vgl. Abschnitt

3.1.1), dann sollte in der Regel ein spezielles Datenbankprogramm verwendet werden. Man ar-
beitet hier bequem mit Erfassungsmasken, die einen einzelnen Fall in Gbersichtlicher Form auf

dem Bildschirm présentieren. Die eingegebenen Daten werden in derstegeduf Plausibi-

litét Uberprift Fal sche Eingaben werden mit entsprechendem Protest abgewiesen.

Ein gewisser Nachteil dieser Methode besteht darin, daf? ein spezielles Programm erlernt werden
muf3. Nach der Lernphase ist jedoch im Vergleich zu den anderen manuellen Erfassungsmetho-
den mit dem geringsten Zeitbedarf und der kleinsten Fehlerquote zu rechnen.

Von den zahlreichen Datenbankprogrammen, die zur Datenerfassung verwendet werden kdnnen,
sollen zwei exemplarisch beschrieben werden:

a) SPSS Data Entry

Mit Data Entry kdnnen Sie eine analog zum Fragebogen aufgebaute Eingabemaske entwerfen,
die dem Erfasser die Orientierung erleichtern kann, z.B.:

m/Ubersee.sav - SPSS Data Entry - Form1
File Edit “iew Data Bules Help

E| 2Rl slzle o] 2al =[5 sRe ]
IR » Dipxle] &)
Wie oft unternehmen Sie Ubersee-Reisen?

O Nie

L

O Alle zwel Jahre
O Jedes Jahr

® Mindestens zweimal pro Jahr

Leztes Reiseziel in Ubersee Japan

Welche der folgenden Kontinente méchten Sie besuchen?

Afrika

Sie dirfen mehrere
Kontinente markierant

O Amerika

0O Australien
| | \
ASIERT [44  RiSkip&FilOn |AwoCheckOn  [Emy | |

Ich befiirchte allerdings, dafld derart locker verteilte Eingabebereiche die Erfassungsgeschwindig-
keit beeintrachtigen.
Die folgenden Data Entry — Vorzige sind jedoch unbestreitbar:
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 Filterfragen (,jump-and-fill-rules*)
In Abhangigkeit vom erfal3ten Wert einer Filtervariablen verzweigt Data Entry zu unter-
schiedlichen Folgevariablen und versorgt dabei Ubersprungene Variablen mit einem fest-
gelegten MD-Indikator.

* Plausibilitatsprifungen
Man kann z.B. daflr sorgen, daf3 bei der Variablen GESCHL nur die Werte Null, Eins und
SYSMIS eingegeben werden kénnen.

Neben der Datenerfassung will Data Entry auch das Fragetssggnunterstitzen. Man kann
entwederein Formular zur Verwendung bei der Datenerhebung (z.B. durch schriftliche Befra-
gung)und bei der EDV-Erfassung entwerfen, oder fir beide Anwendungsfélle angepaldte For-
mulare verwenden. Dazu bietet Data Entry Beispielfragebdgen bzw. Musterbibliotheken (z.B.
mit demographischen Fragen) an.

Weitere Funktionen von Data Entry sind:

» Existierende SPSS-Datendateien auf Fehler prifen
» Einen Fragebogen zu einer existierenden SPSS-Datendatei erstellen

Eine ausfiihrlich Beschreibung zu Data Entry finden Sie auf dem WWW-Server der Universitat
Trier von der Startseite (www.uni-trier.de) ausgehend uber:

Weitere Service-Angebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Datenerfassung

b) INPUT 11

Ein anderer Weg zum mal3geschneiderten Datenbankprogramm mit maskengesteuerter Daten-
eingabe, Plausibilitatskontrolle und Filterfiihrung ist die Verwendung des Programmgenerators
INPUT I1, der an der Universitat Trier fur die speziellen Bedurfnisse wirtschafts- und sozial-
wissenschatftlicher Forschungsarbeit mit SPSS erstellt wurde, allerdings inzwischen etwas in die
Jahre gekommen ist. Besonders beriicksichtigt wurde bei der INPUT Il - Entwicklung der
Wunsch von vielen Studierenden, ihre Daten zu Hause mit dem privaten PC eingeben zu kén-
nen. Das MS-DOS-Programm lauft auf jedem PC-XT mit 512 KB Hauptspeicher, bendtigt also
nur eine minimale Hardwareausstattung, und ist auf3erdem kostenlos zu verwenden. Eine INPUT
Il - Beschreibung finden Sie auf dem WWW-Server der Universitat Trier von der Startseite
(www.uni-trier.de) ausgehend Uber:

Weitere Service-Angebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Datenerfassung

3.2 Erfassung mit dem SPSS-Dateneditor

Fir die nachsten Schritte im KFA-Projekt bendtigen wir eine SPSS-Sitzung mit einem
leeren Datenfenster. Dies ist z.B. der Fall, nachdem Sie SPSS gestartet und ggf. den auf-
dringlichen Startassistenten mit dem Zigten eingeben verlassen haben. Nétigen-

falls kbnnen Sie ein aktives und leeres Datenfenster mit dem folgenden Mentbefehl anfordern:

Datei > Neu > Daten

Im realen SPSS-Kurs werden wir nun mit dem SPSS-Dateneditor unsere Variablen deklarieren
und anschlieRend die Daten erfassen.

Wenn Sie dieses Manuskript im Selbststudium lesen, kdnnen und sollten Sie trotzdem die fol-
genden Arbeitsschritte zur Variablendefinition konkret nachvollziehen und die Daten des im
Manuskript abgedruckten ersten Falles eintragen (siehe Seite 22). Alle Projektphasen nach der
Datenerfassung kénnen Sie durch Verwendung der SPSS-Datdfidasalv mitmachen, deren
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Inhalt im weiteren Verlauf erklart wird. Wie Sie diese Datei von einem Server des Rechen-
zentrums beziehen kénnen, wird im Vorwort erklart.

3.2.1 Dateneditor! und Arbeitsdatei

Wir haben schon in Abschnitt 1.4.1 festgestellt, da’ Uber das Dateneditorfenster die rechteckige
(Falle xVariablen) - Datenmatrix (siehe Abschnitt 1.4.1) zugéanglich ist. SPSS speichert die
Daten wahrend der Sitzung in einer tempordren Datei, bezeichnétridstsdatei oder
Arbetsdatendatei, die nach Mdoglichkeit im Hauptspeicher des PCs gehalten wird. Die im
Dateneditorfenster sicht- und modifizierbare Arbeitsdatei ist gewissermalRen die zentrale
Datenbasis, die wahrend einer SPSS-Sitzung aufgebaut, verandert und nattrlich auch bei
Statistik bzw. Grafikanforderungen verwendet wird. Sie enthalt:

- Dierechteckige (Fallex Variablen)-Datenmatrix
Wir wollen statistische Analysen fur die Variablen anfordern, d.h. fir die Spalten der
(Falle x Variablen)-Datenmatrix in der Arbeitsdatei. Dazu ist jede Variable Uber ihren
eindeutigen Variablennamen ansprechbar.

- Einen sogenannt&eklarationstell
Dort merkt sich SPSS verarbeitungsrelevante Merkmale der Variablen (z.B. MD-Indika-
toren). Uber Dialogboxen zur Variablendefinition (siehe unten) kénnen Sie die Merk-
male einer Variablen jederzeit einsehen und andern.

Mit Hilfe des Dateneditors oder durch Transformationskommandos (siehe unten) kénnen
wahrend einer Sitzung u.a. folgende Modifikationen der Arbeitsdatei vorgenommen werden:

Erweiterung um neue Variablen

Bei Berechnung einer neuen Variablen durch SPSS-Transformationen wird die vor-
handene Datenmatrix rechts um eine neue Spalte erweitert.

Loschen von Variablen

Anderung der Werte von Variablen

Anderung von Variablenattributen (z.B. Namen, MD-Indikatoren)

Loschen von Féllen

Weil die BegriffeDateneditor undArbeitsdatel fir den Umgang mit SPSS recht wichtig sind,
sollen ihre wesentliche Eigenschaften noch einmal wiederholt werden:

« Mit dem Dateneditor konnen wir die Arbeitsdatei ansehen und modifiZieren.

» Die Arbeitsdatei enthalt die Datenmatrix und den Deklarationsteil. Wahrend die Datenmatrix
im Dateneditorfenster stets sichtbar ist, sind Menlibefehle des Dateneditors erforderlich, um
die Informationen des Deklarationsteils in Dialogboxen einsehen und modifizieren zu
kbnnen.

« Die Arbeitsdatei ist temporar, muR also nach einer (planvollen) Anderung in eine permanente
SPSS-Datendatei gesichert werden (siehe unten).

3.2.2 Variablen definieren

Wie eben erwéahnt, verwaltet SPSS fir jede Variable zahlreiche verarbeitungsrelevante Merk-
male (z.B. MD-Indikatoren). Diese werden im Deklarationsteil der Arbeitsdatei gespeichert und

! Wie Sie sicher schon bemerkt haben, wird im Manuskript gelegentlich fiir ,Dateneditorfenster* die kiirzere Be-
zeichnung ,Datenfenster” verwendet.

2 Die Unterscheidung zwischen der Arbeitsdatei (als Datenstruktur) und den darauf anwendbaren Methoden des
Dateneditors mag im Zeitalter der objektorientierten EDV altmodisch erscheinen, doch ist m.E. der vorgestellte
Arbeitsdatei-Begriff bei spateren Erlauterungen recht nitzlich.
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kénnen vom Benutzer bestimmt werden. Da SPSS fir alle Attribute geeignete Voreinstellungen
benutzt, setzt die Datenerfassung nicht unbedingt eine Variablendefinition'yaiecrs wird

das Erfassen z.B. dadurch erleichtert, daf3 die benutzerdefinierten Variablennamen Uber den
Spalten der Datenmatrix stehen anstelle der voreingesteliten Namen "VARO00001",
"VARO00002" usw. Daher liegt es nahe, dem SPSS-System die in unserem Kodierplan beschrie-
benen Variablen vor dem Eintragen der Daten bekannt zu machen.

3.2.2.1 Variablendefinition anfordern

Wir beginnen mit der Definition der ersten Variablen. Fihren Sie vorbereitend nétigenfalls fol-
gende Aktionen aus:

- Holen Sie das Datenfenster in den Vordergrund
- Aktivieren Sie mit Mausklick irgendeine Zelle auseisien Spalte.

Waéhlen Sie dann den MenUbefehl:
Daten > Variable definieren...

Nun wird die Dialogbo¥ariable definieren prasentiert:

Yariable definieren | ]
Yariablenname:  |GilE!
—Yariablenbeschreibung
Typ: Mumerisch 8.2
Yariablenlabel:
Fehlende Were:  Keine
Ausrichtung: Fechtshiindig
—Einstellungen &ndern
Twp... | Fehlende \Werte... |
Lahels... | Spaltenformat... |
—MeBniveau
& hetrisch " Ordinal " Maminal
ok | apbrechen|  Hite |

Wir wollen sie aus zwei Griinden naher betrachten:

- um die SPSS-Mdglichkeiten zur Variablendefinition zu studieren,
- um Aufbau und Funktionsweise einer SPSS-Dialogbox kennenzulernen.

3.2.2.2 DieDialogbox Variable definieren

Die Dialogbox besitzt ein Textfeld zum Eintragen des gewlnschten Variablennamens.

Im RahmenVariablenbeschreibung stehen die Attribute der aktuellen Variablen. In unse-
rem Fall sind dies gerade die Voreinstellungen fur neue Variablen.

Im RahmerEinstellungen verandern finden sich vier Schaltflachen, Gber deren Betéatigung
speziellere Dialogboxen zuganglich sind, was in der Schaltflachen-Beschriftung durch die ange-
hangten Punkte gekennzeichnet ist. In den Subdialogboxen kann jeweils eine Gruppe von Varia-
blenattributen bearbeitet werden.

! Dain SPSS der Variablentyp numerisch voreingestellt ist, miiRten wir vor dem Erfassen von Daten anderen Typs
auf jeden Fall eine Variablendefinition vornehmen. Allerdings sind solche Variablen in unserem Kodierplan nicht
vorgesehen.
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Im Optionenfeld Mel3niveau wird die Skalenqualitat der aktuellen Variablen angezeigt bzw.
gewahlt.

Schliel3lich enthalt die Dialogbox drei Standard-Schaltflachen, die auch in vielen anderen Dia-
logboxen auftauchen:

OK Aktuelle Box-Eintragungen akzeptieren und Bearbeitung fortsetzen
Abbrechen Bearbeitung der Dialogbox abbrechen
Hilfe Erlauterung aller Optionen der aktuellen Dialogbox

Die kontextsensitive Hilfe in den Dialogboxen ist sehr nitzlich und macht
in vielen Situationen ein Handbuch Gberflissig.

3.2.2.3 Die SPSS-Variablenattribute

Wie eben beschrieben, sind von der Dialogh@xiable Definieren aus Uber entsprechende
Schaltflachen vier speziellere Dialogboxen erreichbar, in denen jeweils eine Gruppe von SPSS-
Variablenattributen behandelt wird:

-Typ...
Die wichtigsten SPSS-Variablentypen haben wir schon genannt: Numerisch, String und

Datum (siehe Seite 14). Bei einer numerischen Variablen kdnnen Sie festlegen, wie de-
ren Werte im Datenfenster bzw. in der Ergebnisausgradezeigt werden sollen (Anzahl

der anzuzeigenden Stellen, Anzahl der anzuzeigenden Dezimalstellen). Diese Angaben
betreffennicht die Speichergenauigkeit im Datenfenster bzw. in der Arbeitsdatei, son-
dern nur die Anzeige.

In der Regel empfiehlt es sich, bei allen Variablen (auch bei den nominalskalierten) eine
numerische Kodierung vorzunehmen (siehe Abschnitt 1.4.3), so daf3 der voreingestellte
Variablentyp beibehalten werden kann.

- Missing-Werte...
Wenn Sie bei einer Variablen benutzerdefinierte MD-Indikatoren verwendet haben, mus-
sen Sie diese hier deklarieren, weil diese sonst wie giltige Werte verrechnet werden, z.B.
bei einer Mittelwertsbildung. Da wir laut Kodierplan ausschlief3lich System-Missing als
MD-Indikator verwenden, missen wir keine MD-Deklaration vornehmen (vgl. Abschnitt
1.4.3.5).

- Labels..

Hier kbnnen optional Variablenlabel zur ndheren Erlauterung der (auf acht Zeichen be-

schréankten) Variablennamen sowie Wertelabel zur Erlauterung von Variablenauspra-

gungen vereinbart werden. Diese Labels spielen bei Berechnungen keine Rolle, erschei-

nen aber in der Ergebnisausgabe und kénnen deren Lesbarkeit verbessern.

Sind Variablenlabel vorhanden, werden diese seit der SPSS-Version 8 auch in Dialogbo-

xen zur Beschreibung der Variablen verwendet. Diese Voreinstellung kann aber tber
Bearbeiten > Optionen > Allgemein > Variablenlisten = Namen anzeigen

abgeandert werden. Bei der in Dialogboxen Ublichen Platzbeschrankung auf ca. 20 Stel-

len ist oft z.B. der abgeschnittene Anfang eines 50-stelligen Labels weniger informativ

als der vollstandige (achtstellige) Name.

- Spaltenformat...
Wie breit soll die Spalte einer Variablen im Datenfenster sein? Wie sollen die Werte
ausgerichtet werden (linksbindig, zentriert, rechtsbiindig)? Die Attribute in dieser Sub-
dialogbox wirken sich nur auf die Darstellung einer Variablen im Datenfenster aus.
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Uber diese Variablenattribute hinaus kann ab der SPSS-Version\@e@as/eau einer Varia-
blen festgelegt werden, wobei diese Vereinbarung bel der weiteren Arbeit mit SPSS allerdings
bisher nur in sehr wenigen Situationen relevant ist:

- Beim Offnen von SPSS-Datendateien mit AnswerTree

- Bei manchen Diagrammtypen (z.B. Streuungsdiagramm, siehe unten)
In Zukunft werden wohl mehr SPSS-Prozeduren die Information tGber das Mel3niveau der Varia-
blen ausnutzen. Weil aul3erdem die Reflexion Uber dieses methodologisch wichtige Merkmal
der Variablen keinesfalls schaden kann, wollen wir uns in diesem Kurs der Pflicht unterziehen,
bei allen Variablen das korrekte Mel3niveau anzugeben.

3.2.2.4 Variablendefinition durchfihren

Tragen Sie nun in der Dialogbox Variable definieren fir die erste Variable (zur Fallidentifi-
kation) den Namen FNR in das zugehdrige Feld ein. Wahlen Sie anschlieRend das Mel3niveau
Nominal, und klicken Sie dann auf die Schaltfladhs....

In der nun erscheinenden Dialogbdariablentyp definieren sollten Sie fur die Variable

FNR den voreingestellten Tyldumerisch beibehalten, zwei Schreibstellen als Breite sowie

null Dezimalstellen wahlen:

Yariablentyp definieren: fnr
® i Eifeie: ;2_ Abbrechen i
 Punkt .

Dezimalstellen: !-D‘.‘ i
 Wissenschafliche Motation Hilfe i
" Datum
" Dallar
i~ Speziella Wiahrung
£ String

Beenden Sie dann die Subdialoghtariablentyp definieren mit der Schaltflach&Veiter.

Tip:  Wenn in einem Projekt das voreingestellte Anzeigeformat fir numerische Variablen
(Breite = 8, Dezimalstellen = 2) haufig durch eine bestimmte Alternative ersetzt werden
mul3, kann zur Vereinfachung der Deklaration die Voreinstellung entsprechend geéandert
werden. Dazu 6ffnet man mBearbeiten > Optionen die DialogboxOptionen,
wechselt hier zum Registerblddaten und nimmt im Rahmernzeigeformat fir
neue numerische Variablen die gewiinschten Einstellungen vor.

MD-Indikatoren mussen wir im KFA-Projekt generell nicht vereinbaren, Variablen- und Werte-
labels sind bei der augenblicklich bearbeiteten Fallnummernvariablen irrelevant. Daher kénnen
wir die Definition der Variablen FNR abschlieRen, indem wir die Dialoghenable definie-

ren durch Betatigung dé€dK-Schaltflache beenden.

Aktivieren Sie nun mit Mausklick irgendeine Zelle aus deeiten Spalte, und wahlen Sie
erneut den Menubefeblaten > Variable definieren....

Vereinbaren Sie fur die Geschlechtsvariable den Namen GESCHL, nominales MefRniveau und
mit Hilfe der Subdialogbo¥Xariablentyp definieren eine einspaltige Anzeige ohne Dezimal-
stellen. Aktivieren Sie dann mit dem Schalt@bels... die entsprechende Subdialogbox. Tra-

gen Sie dort das Variablenlabel ,Geschlecht* ein. Es wird im Ergebnisprotokoll ergédnzend zum
Variablennamen ausgegeben.

Bei der nominalskalierten Geschlechtsvariablen ist es sinnvoll, die im Prinzip willkirliche Zu-
weisung von Zahlen zu den beiden Kategorien durch Werte-Labels zu dokumentieren, damit wir
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bei der Lektire von Ergebnisausgaben nicht ratseln mussen, welches Geschlecht die Nummer
Eins ist. Tragen Sie daher im Bereidfertelabels zunachst den Wert Eins und das Label
~Frau” ein, und dricken Sie dann auf den Schéaltezufiigen :

Labels definieren: geschl
Yariahlenlahel: IGeschIecht \Weiter I
—Wertelabels e |

Wier: I )
Hilfe I
Wertelabel: I
[Hifzufiicen 1="Frau"
Andlert |
Enttarmen |

Weil in der Schaltflachen-Beschrifturidinzufligen das u unterstrichen ist, konnen Sie den
umstandlichen Mausklick auf die Schaltflache Ubrigens auch durch die Tastenkombination
<Alt><U> ersetzen.

Verfahren Sie analog mit dem zweiten Wert, verlassen Sie die Subdialbgbe¥s definie-

ren mit Weiter, und quittieren Sie die Dialogbdsariable definieren mit OK.

Einige Regeln fur Variablen- und Wertelabel:

- Variablenlabel dirfen bis zu 120 Zeichen, Wertelabel bis zu 60 Zeichen lang sein. Aller-
dings erscheinen die Labels in der Ausgabe mancher SPSS-Prozeduren nicht in voller
Lange.

- Umlaute und sonstige Sonderzeichen ailadibt.

- Grol3/Kleinschreibung ist signifikant, wird also von SPSS respektiert.

Das Spaltenformat fur GESCHL wurde von SPSS automatisch an die Anzeigebreite Eins ange-
pafit, die Breite des Variablennamens wurde jedoch nicht bertcksichtigt, so dal’ der Variablen-
name abgeschnitten wird. Um diesen Mangel zu beheben, kénnen Sie den oben beschriebenen
Weg Uber Menis und Dialogboxen benutzen oder folgende Abkiirzung wéhlen: Setzen Sie den
Mauszeiger auf den rechten Rand der Zelle mit dem abgeschnittenen Variablennamen, worauf-
hin der Zeiger eine neue Form und dementsprechend eine neue Funktion gewinnt. Sie kdnnen
namlich jetzt den rechten Rand der aktuellen Spalte verschieben. Driicken Sie dazu die linke
Maustaste, ziehen Sie den Mauszeiger bei gedrickter Maustaste nach rechts und lassen Sie dann
die Maustaste wieder los.

3225 Ubung

Definieren Sie dle Variablen zu der ersten Seite unseres KFA-Fragebogens. Da wir stets Sy-
stem-Missing (SY SMIS) als MD-Indikator verwenden wollen, ist die Subdialogbox Fehlende

Werte definieren dabel irrelevant.

Wenn Sie Fragen zur Bedienung der Dialogboxen haben, driicken Sie einfach auf den Hilfe-
knopf. Wie Sie nétigenfalls Variablen einfigen oder l6schen kénnen, erfahren Sie im nachsten
Abschnitt.

3.2.3 Variablen einflgen, l6schen oder verschieben

Bel der Variablendefinition kann sich durch Bedienungsfehler leicht die Notwendigkeit ergeben,
Variablen einzufuigen oder zu léschen.
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3.23.1 Variablen einflgen

Wenn Sie z.B. nach FNR und GESCHL die Variable FB definiert und folglich die Variable
GEBJ vergessen haben, kdnnen Sie das Mi3geschick folgendermalf3en korrigieren:

- Aktivieren Sie per Mausklick irgendeine Zelle in der FB-Spalte.
- Wahlen Sie den Menubefehl:
Daten > Variable einfiigen

Dann stellt Innen SPSS vor FB eine neue Variable zur Verfligung, z.B.:

= Unbenannt - SPSS Daten-Editor =] 3
Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren  Statistik
Grafiken Extras Fenster Hilfe

fnr geschl var00002 fb

|~

K1 b

|SPSS Prozessaristhersit

3.2.3.2 Variablen léschen
Gehen Sie folgendermalf3en vor, um eine Variable aus dem Datenfenster zu l6schen:

- Markieren Sie die zugehorige Spalte durch einen Mausklick au¥aileblennamen,
z.B.

= Unbenannt - SPSS Daten-Editor =] 3
Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren  Statistik
Grafiken Extras Fenster Hilfe

fnr geschl var00002 fb

1
2

K1 b

|SPSS Prozessaristhersit

|~

- Ldschen Sie die markierte Variable mitdeéntf>-Taste oder mit dem Menubefehl
Bearbeiten > Ldschen

3.2.3.3 Variablen verschieben
Gehen Sie folgendermalRen vor, um eine Variable zu verschieben:
- Flgen Sie am gewiinschten Ziel der Verschiebungsaktion tiber den Menubefehl
Daten > Variable einfiigen
eine neue Variable mit beliebigem Namen ein.
- Markieren Sie die zu verschiebende Variable durch einen Mausklick auf ihren Namen.
- Wahlen Sie den Menubefehl:
Bearbeiten > Ausschneiden

- Markieren Sie die eben am Zielort neu erstellte Variable durch einen Mausklick auf ihren
Namen.
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- Wabhlen Sie den Menubefehl:
Bearbeiten > Einfligen

3.24 Vorlagen zur Vereinfachung der Variablendefinition
Beim Umgang mit Vorlagen zur Variablendefinition sind folgende Aktionen zu unterscheiden:

» Vorlage definieren oder andern
» Variablen markieren
» Vorlage (ganz oder teilweise) auf die aktuell markierten Variablen anwenden

Dabei ist die Abfolge der beiden ersten Schritte beliebig.

3.24.1 Vorlagen definieren

Fur unsere 12 LOT-Fragen sollen natirlich alle Variablenattribute identisch sein. Erfreulicher-
weise mussen wir die identische Variablendefinition nicht 12 mal wiederholen, sondern wir
konnen eind/orlage definieren und anschlie3end allen LOT-Variablen zuweisen.

Wabhlen Sie bitte den Menubefehl:

Daten > Vorlagen...

In der nun erscheinenden DialogbBéarlage finden Sie eine gleichnamige versteckte Liste, aus
der eine geeignete Ausgangsbasis fur die geplante Neudefinition gewéhlt werden kann. Die Ei-
genschaften der aktuell gewahlten Vorlage sind im Rahvoeiagenbeschreibung analog

zu den Attributen einer Variablen aufgefiihrt. Normalerweise sollte u.a. die Vorlage
@STANDARD mit den voreingestellten Attributen fir neue Variablen vorhanden und (auf-
grund der Sortierreihenfolge) ausgewahlt sein. W@BTANDARD fehlt, oder wenn Sie eine
andere Ausgangsbasis wiunschen, mussen Sie sich einen passenden Eintrag aus der versteckten
Liste aussuchen.

Wenn Sie schlie3lich die Neudefinition mit einem Klick auf den SchBiégimieren >> be-

ginnen, wird die Dialogbox um Schalter erweitert, die Sie schon bei der Variablendefinition
verwendet haben:

—%orlage definieren o
[Hifzufiicen

Yorlage
Worlage: | @STANDARD =l ;¢ |
—Worlagenbeschreibung Zuweisen SchlieRen |
Mome:  [@STANDARD I Tyvp e I
Typ:  MNumerisch 8.1 I Wertelabels
Fehlende \Werte: Keine [~ Fehlende Werte
i : iindi Spaltent t

Austichtung:  Rechtshiindig I™ Spaltenfarmas

Twp... | Fehlende Werte... | o

Wertelabels.. | Spaltenformat... |

Entfernen |

Die Tatsache, dal einer Vorlage kein Mel3niveau zugewiesen werden kann, scheint meinen Ver-
dacht zu bestatigen, dal3 die Unterstiitzung dieses Variablenattributes in SPSS noch nicht sehr
weit gediehen ist.

Gehen Sie bei der Vorlagen-Definition folgendermaf3en vor:

- Tragen Sie im Rahm&forlagenbeschreibung den Namen LOT ein.

- Rufen Sie durch einen Mausklick dyfp... die Subdialogbo¥/ariablentyp definie-
ren auf, und legen Sie dort ein geeignetes Anzeigeformat fest.

- Legen Sie nach Bedarf auch andere Attribute fest.
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- Drticken Sie in der DialogbdoXorlage nacheinander auf die Schalt¢éinzufigen und
Schliel3en .
Ein OK wiurde die im BereicZuweisen angekreuzten Attributgruppen allen momen-
tan im Datenfenster markierten Variablen zuweisen. Wir missen die entsprechenden Va-
riablen jedoch erst erzeugen.

3.24.2 Vorlagen zuweisen

Definieren Sie nun fir die nachsten 12 freien Spalten im Datenfenster die Variablennamen
LOTO1 bis LOT12. Leider miissen Sie tatséchlich alle 12 Namen einzeln schribenTrost
verrate ich an dieser Stelle, wie Sie die Dialogh@xiable definieren ohne Menlbefehle
offnen kénnen:

Machen Sie eineDoppelklick auf den Spaltenkopf, d.h. auf die Zelle fir den Variablen-
namen.

In der DialogboxVariable definieren kdnnen Sie sich auf das Eintragen des gewlnschten
Variablennamens beschrénken, denn:

» Das voreingestellte metrische MelR3niveau kann beibehalten werden, obwohl unsere flinfstu-
figen Variablen LOTO1 bis LOT12 wohl eher grobschlachtige Indikatoren fir die angenom-
mene latente Variable Optimismus sind. In den geplanten Auswertungen werden wir nicht
die Rohvariablen selbst, sondern eine daraus abgeleitete Mittelwertsvariable verwenden, fur
die ein approximativ metrisches Mel3niveau angenommen werden darf.

« Alle anderen Variablenattribute werden wir anschlieBend mit Hilfe der oben definierten
Vorlage LOT zuweisen.

Markieren Sie nach dem Eintragen der Variablennamen alle LOT-Spalten des Datenfensters,
indem Sie bei gedruckter linker Maustaste den Mauszeiger tber die Zellen mit den 12 Varia-
blennamen ziehen, und weisen Sie dann folgendermalf3en allen markierten Variablen simultan
die Attribute der Vorlage LOT zu:

Wabhlen Sie den Menubefehl
Daten > Vorlagen...

Klappen Sie nétigenfalls die versteckte Lisbelagen auf, und wahlen SieOT.

Kreuzen Sie im Rahm&uweisen alle Attribut-Gruppen an, die Sie bei der Vorlagen-
Definition modifiziert haben.

Quittieren Sie die Dialogbox n@K.

3.24.3 Vorlagen &ndern
Gehen Sie folgendermalf3en vor, um eine vorhandene Vorlage zu andern:

- Wahlen Sie nacbaten > Vorlagen... die gewlnschte Vorlage aus der versteckten
Liste, und erdffnen Sie mit einem Klick auf den SchalRefinieren >> die Bearbei-
tung.

- Nehmen Sie in den Attribut-Subdialogboxen alle gewinschten Modifikationen vor, und
driicken Sie dann in der Dialogb®wrlage auf den Schaltekndern .

- Wenn Sie die Dialogbox Vorlage mit SchlieRen verlassen, werden Ihre Anderungen
gespeichert. MiOK wird zusatzlichveranlaf3t, die im Bereichuweisen angekreuzten
Attributgruppen allen momentan im Datenfenster markierten Variablen zuzuweisen.

! Spater werden Sie sehen, wie man mit einem Dreizeiler in der SPSS-Kommandosprache beliebig viele Variablen-
namen automatisch eintragen lassen kann.
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3.2.44 Vorlagen speichern

SPSS speichert die Vorlagen in der Datei SPSS.TPL im lokalen Windows-Verzeichnis, also

nicht in lhrer SPSS-Datendatel (vgl. Abschnitt 3.2.5). Wenn Sie z.B. an einem NT-Pool-PC der
Universitat Trier arbeiten und definierte bzw. geénderte Vorlagen mitnehmen wollen, missen
Sie also die DateC:\WINNT\SPSS.TPL auf Ihr privates Laufwerk): oder auf eine Diskette
kopieren. Wenn Sie an einem Pool-PC eine Vorlage vorfinden, kann diese von einer anderen
Person erzeugt oder geandert worden sein

3.245 Ubung

Definieren Sie die restlichen Variablen unserer KFA-Studie. Wenn Sie dazu neue Vorlagen de-
finieren, sollten Sie jewells von geeigneten alten V orlagen ausgehen.

3.25 Sichern der Arbetsdate als SPSS-Datendate

Wenn die eben erstellte Arbeitsdatei Uber das Ende der Sitzung hinaus erhalten bleiben soll, muf3
sie explizit auf ein Festplatten-, Disketten- oder Netzlaufwerk gesichert werden. Dabei entsteht
eineSPSS-Datendatei, friher auch als ,SPSS-Systemdatei” bezeichnet.

Nach demOffneneiner SPSS-Datendatei steht die dorthin gespeicherte Arbeitsdatei genau im
gesicherten Zustand (also z.B. mit allen Variablendefinitionen) wieder zur Verfligung.

Zwar enthalt Ihre Arbeitsdatei noch keine Daten, aber im Deklarationsteil stehen bereits wert-
volle Informationen, deren Verlust recht schmerzlich ware. Daher sollten Sie schon jetzt die
(temporare) Arbeitsdatei in eine permanente SPSS-Datendatei sichern, indem Sie den folgenden
Menubefehl wahlen:

Datei > Speichern unter...

In der erscheinenden Dialogbox kdnnen Sie fur die zu erzeugende SPSS-Datendatei einen Na-
men, ein Verzeichnis, und ein Laufwerk angeben. Wer an einem NT-Pool-PC der Universitét
Trier arbeitet, kann z.B1:\spss\kfar .sav wahlen:

: Daten speichern unter [ 2] %]

Speichermn in: I{‘BSPSS j _I‘:F_j I_é_

Dateiname: kaar{sav Speichem

Dateityp: [sPSS sav) =l [Ear—

| Eriehlennamenimn Areishlaispeiche

I

Abbrechen

Wenn Sie die fur SPSS-Datendateien vorgegebene Namenserweiterung ".sav" beibehalten, geht
das spatere Offnen der Datendatei besonders bequem.

In der Dialogbox kdnnen auch alternative Dateiformate gewahlt werden. Weil wir im weiteren
Kursverlauf nicht mehr darauf eingehen, soll hier kurz erwéhnt werden, dal3 Sie lhre SPSS-
Arbeitsdatei z.B. im XLS-Format des Tabellenkalkulationsprogramms EXCEL abspeichern
konnen.
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Bestatigen Sie lhre Eintragungen 19iK. Nach dem Sichern zeigt die Titelzeile des Datenfen-
ster den Namen der nunmehr zugeordneten Datendatei (ohne Extension), in unserem Fall also
kfar.

Zum spateren Sichern (beim Arbeiten mit dem Dateneditor am besten alle 15 Minuten) in diese
bereits eingestellte Datei dient der Befehl:

Datei > Speichern

Alternativ kbnnen Sie mit der Maus auf das Sylklicken oder die Tastenkombination
<Strg>+<S> benutzen.

3.26 Rohdatendatei, Transformationsprogramm und Fertigdatendatei

Mdglicherweise haben Sie sich beim Lesen des letzten Abschnitts gefragt, was das "r" im vorge-
schlagenen Dateinamdufiar .sav bedeuten soll. Bei der Beantwortung dieser Frage sind leider
einige Vorgriffe auf spatere Abschnitte nétig. Versuchen wir es trotzdem. Das "r" soll signalisie-
ren, dal in dieser Datei die nach den Vorschriften des Kodierplans eRaigaten stehen. In
kfar.sav sollen also ausschlief3lich folgende Arbeitsschritte einfliel3en:

- Variablendefinition geman Kodierplan
- Datenerfassung gemaf Kodierplan
- Notigenfalls spatere Korrekturen von Erfassungsfehlern

Damit ist diese Datei fur die meisten Auswertungsarbeiten noch nicht geeignet. Vor allem fehlen
viele zu analysierende Variablen, die aus den Rohvariablen erst noch zu bilden sind, z.B. ein
Optimismus-Testwert, der aus den 12 LOT-Fragen berechnet werden mulf3.

Aus der Rohdatendatei werden wir daher bald eine sogerfaamigdatendatel herstellen, in

die alle projektweit relevanten Variablenmodifikationen und -neuberechnungen einflie3en sol-
len, so dal3 sie eine bequeme Datenbasis flr alle statistischen und graphischen Analysen dar-
stellt. In fast jedem Projekt sind Variablenmodifikationen und -neuberechnungen in erheblichem
Umfang erforderlich.

Profis modellieren dabei nicht ,per Hand“ so lange an der Rohdatei herum, bis die Fertigdatei
entstanden ist, sondern sie erstellen sich, z.B. durch Konservieren von bearbeiteten Dialogboxen,
ein sogenanntes SPSS-Programm (siehe unten), das alle Transformationen erledigt und das bei
Bedarf auch wiederholt ausgefuhrt werden kann.

Die zweistufige Projektdatenverwaltung mit Roh- und Fertigdatei verhindert in Kombination mit
dem SPSS-Transformationsprogramm, daR bei jeder Anderung der Rohdaten die erwahnten
Transformationen zur Fertigdatei ,per Hand“ wiederholt werden mussen. Solche Anderungen
der Rohdaten (z.B. durch Fehlerkorrekturen oder Stichprobenerweiterungen) sind eher die Regel
als die Ausnahme. Da die Kommandos des Transformationsprogramms auch mit Hilfe von kor-
respondierenden Dialogboxen erstellt werden kdnnen, erfordert die professionelle Vorgehens-
weise kaum Programmierkenntnisse.
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Es wird also folgende Struktur fir die Verwaltung der Projektdaten vorgeschlagen:

Rohdatendatei
kfar.sav

Transformations-
programm
kfat.sps

Fertigdatendatei
kfa.sav

Die Erlauterungen in diesem Abschnitt werden vermutlich erst dann voll verstandlich, wenn Sie
sich mit Variablentransformationen und SPSS-Programmen auskennen.

Nach diesem Vorausblick wenden wir uns wieder der aktuellen Aufgabe zu: Wir tragen die er-
hobenen Daten in das eben definierte Datenfenster ein und sichern sie anschliel3end in die zuge-
ordnete Rohdatendatefiar .sav.

3.2.7 Dateneingabe
Geben Sie die Daten des ersten Falles ein:

- Aktivieren Sie notigenfalls die Zelle zur ersten Variablen des ersten Falles.

1 kfar - SPSS Daten-Editor =] B3

Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren  Statistik  Grafiken
Extras FEenster Hilfe
SEEERE R EE S
< al R
\1| < = Zelleneditor
fnr | geschl | gebj | fb | groesse | gewicht | aergo
1
2
Ad
KIm| b
|SPSS Prozessor ist bereit i

- Geben Sie den Wert zur ersten Variablen ein. Dieser erscheint zunachst im sogenannten
Zdleneditor (siehe Abbildung). In dieser Zone oberhalb der Datenmatrix kann der Wert
der aktuell markierten Zelle mit den tblichen Editiermethoden bearbeitet werden.

- Drlcken Sie die Taste mit dem Rechtspfeil odex@ab>-Taste, um den eingetippten
Wert in die aktive Zelle zu tbernehmen und die Zellenmarkierung um eine Spalte nach
rechts zu verschieben (zur nachsten Variablen).

Auch die<Enter>-Taste Ubernimmt den eingetippten Wert vom Zelleneditor in die ak-
tive Zelle, bewegt jedoch anschlieend die Zellenmarkierung um eine Zeilentech

(zum nachsten Fall), was in unserer jetzigen Lage weniger praktisch ist. Wenn Sie auf
Abwege geraten sind, kdnnen Sie die Zellenmarkierung jederzeit per Mausklick neu po-
sitionieren.
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- Sobald der Wert zur ersten Variablen eingetragen ist, erhéalt der bearbeitete Fall fur die
restlichen Variablen den Initialisierungswert SYSMIS (dargestellt durch ein Komma),
was aber die weitere Dateneingabe nicht behindert.

Tragen Sie die restlichen Werte des ersten Falles ein, jeweils quittiert nait @ler-
Taste.
So sieht der vollstandig erfal3te erste Fall unserer Stichprobe im Datenfenster aus:

kfar - SPSS Daten-Editor H=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Statistik  Grafiken Extras  Fenster  Hilfe

HEEE R E R EEE T =)
1:meths 1 =
Iot12 | motivl | motiv2 | motivd | motivd | motivd | keine |smg| meth1 | meth2 | meth3 | methd | methS

1 2 1 0 0 0 0 o] 1 1 2 3 .
[« ] o

|SPSS Prozessor st hereit [ I [ | i

-

- Die letzte Zelle bzw. Variable eines Falles quittieren Sie am besten ik roker>-
Taste, weil daraufhin die Zellenmarkierung gleich zum nachsten Fall hipft. Wenn Sie
auf diese oder andere Weise in der neuen Zeile angekommen sind, springen Sie am be-
sten mit dekPos 1>-Taste in deren erste Spalte, um mit der Dateneingabe fortfahren zu
kdnnen.

3.28 Datenkorrigieren

3.28.1 Wertin einer Zelle &ndern
Naturlich kdnnen die Eintragungen in einer Zelle jederzeit korrigiert werden:

- Klicken Sie die betroffene Zelle an. Daraufhin erscheint ihr Wert im Zelleneditor.
- Andern Sie den Wert und iibernehmen Sie z.B<Eniter> die Korrektur in die Zelle.

3.28.2 Einen Fall einfigen
Gehen Sie folgendermalf3en vor, um einen Fall, d.h. eine Zeile der Datenmatrix, einzufiigen:
- Klicken Sie die Beschriftung desjenigen Fallevangdem ein neuer Fall eingefligt wer-

den soll. Daraufhin wird die gesamte angeklickte Zeile markiert.
- Wabhlen Sie den MenUbefehl

Daten > Fall einfligen

Der neue Fall erhalt bei allen Variablen den Wert System-Missing. Diese Initialisierungswerte
kénnen dann naturlich beliebig Uberschrieben werden.

3.2.8.3 Einen Fall I6schen
Gehen Sie folgendermaf3en vor, um einen Fall, d.h. eine Zeile der Datenmatrix, komplett zu 16-
schen:

- Klicken Sie die Beschriftung des Uberflissigen Falles an. Daraufhin wird die gesamte
Zeile markiert.
- Wahlen Sie den Menubefehl
Bearbeiten > Léschen

oder die <Entf> -Taste.
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3.29 Weitere Mdoglichkeiten des Dateneditors

Uber die beschriebenen Methoden hinaus bietet der Dateneditor u.a. die Mdglichkeit, beliebige
rechteckige Segmente der Datenmatrix auszuschneiden, zu kopieren und einzuftigen. Wer der-
artige, relativ fehleranfallige Umordnungsmal3hahmen vornehmen muf3, wird gelegentlich von
der Moglichkeit profitieren, mit:

Bearbeiten > Rickgéangig
die letzte Anderung riickgangig machen zu kénnen.

In Abschnitt 5.6 wird beschrieben, wie Sie im Datenfenster nach Variablenauspragungen suchen
konnen.

Eine Erklarung aller Funktionen des Dateneditors findet sich im Online-Hilfesystem:
Hilfe > Themen > Inhalt > Arbeiten mit Daten > Verwenden des Daten-Editors

3.2.10 Ubung

Fur die Teilnehmer(innen) des realen SPSS-Kurses steht nun die etwas muihselige Erfassung der
erhobenen Daten an. Geben Sie alle Falle ein und sichern Sie (auch zwischendurch) lhr Daten-
fenster in die Datai:\spss\kfar.sav.

Wer dem Vorschlag in diesem Manuskript folgend zur Erfassung der Antworten auf die offene
Frage im Fragebogenteil 4b) ein dynamisches und sparsames Set aus kategorialen Variablen
vorgesehen hat (z.B. METH1 bis METHS5), der muf3 nicht nur mechanisch Daten eintippen, son-
dern auch gelegentlich mit Kreativitat und Ordnungssinn neue Methoden-Kategorien definieren
und dokumentieren.

Beim Erfassen der Daten, die in diesem Manuskript analysiert werden, habe ich die folgenden
Kategorien gebildet und mit einem numerischen Code versehen:

Kategorie Code
Faktorenanalyse
Regressionsanalyse
Korrelationsanalyse
Varianzanalyse
LISREL 5
Clusteranalyse 6
Diskriminanzanalyse 7
Logistische Regression 8
Conjoint-Analyse 9

AN
OONI—\

Diese Tabelle vervollstandigt unseren Kodierplan in Abschnitt 1.4.3.5.

Es bietet sich an, die Definition der Variablen METH1 bis METHS5 durch entsprechende Werte-
labels zu vervollstandigen (vgl. Abschnitt 3.2.2.4), damit die spateren Ergebnisausgaben leichter
zu verstehen sind. Die fur Leser(innen) im Selbststudium via WWW (siehe Vorwort) zur Verfi-
gung gestellte KFA-Rohdatendatdiar.sav enthélt solche Label-Definitionen. Bei der identi-
schen Definition zahlreicher Wertelabels fir mehrere Variablen kann Ubrigens die Vorlagen-
Methode rationell eingesetzt werden (vgl. Abschnitt 3.2.3.3).
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Bel der manuellen Datenerfassung sind Fehler praktisch unvermeidbar. Manche von ihnen sind
als VersttRe gegen allgemeine Giltigkeitsregeln relativ leicht aufzuspuren:

Beispiel: Wenn bei der Variablen GESCHL nur die Werte 1 (fir Frauen) und 2 (fur Man-
ner) erlaubt sind, dann ist z.B. der Wert 3 sofort als falsch erkennbar.

Weit schwieriger zu entdecken sind Fehler, die keine allgemeine Giiltigkeitsregel verletzen:

Beispiel: Wenn unter der oben angegebenen GESCHL-Kodierungsvorschrift fur den Un-
tersuchungsteilnehmer Kurt Miller versehentlich der Wert Eins eingegeben wur-
de, dann kann dieser Fehler nur durch aufwendige Handarbeit gefunden werden.

Welcher Aufwand bei der Datenprifung erforderlich bzw. sinnvoll ist, hangt wesentlich davon
ab, wie die Daten erfal3t worden sind (vgl. Abschnitt 3.1).

"Nobody is perfect" gilt Ubrigens nicht nur fur Menschen, sondern auch fir Maschinen. Daher
sollte man vorsichtshalber auch bei Verwendung einer automatischen Erfassungsmethode stich-
probenartig die Datenintegritat Gberprifen.

Nach der Erfassung per Texteditor ist die Menge potentieller Fehler besonders gro3. Aus diesem
Grund habe ich oben nachdrticklich von dieser veralteten Erfassungsmethode abgeraten und
bisher auch nicht beschrieben, wie man mit SPSS die Daten aus einer Textdatei einlesen kann.
Konsequenterweise gehen wir auch im Abschnitt Gber Datenprifung nicht auf die speziellen
Probleme ein, die nach dem Erfassen per Texteditor auftreten kénnen.

Dies wird allerdings spater nachgeholt, wenn das Einlesen von Textdateien mit SPSS zur Spra-
che kommt. Sie werden solche Dateien sicher nicht erzeugen, erhalten aber eventuell eines der
zahlreich in Umlauf befindlichen Exemplare aus anderen Quellen zur Auswertung.

4.1 Uberpriifung von Gliltigkeitsregeln

Wir beschranken und auf die Suche naobltigen Werten (wie z.B. eine negative Gewichts-
angabe), wenngleich damit nicht alle Mdglichkeiten zum Aufspiren von verletzten Gultigkeits-
regeln ausgereizt werden. Weitere Hinweise sind z.B. bei Bauer (1986, S. 21ff) zu finden.

Bei der Erfassung per Datenbankprogramm mit Plausibilitdtskontrolle werden unzulassige Wer-

te zurlckgewiesen und folglich von der Datendatei fern gehalten. Bei der Erfassung mit dem
SPSS-Dateneditor findet eine derartige Eingangskontrolle nicht statt. Eine so entstandene Datei
mul3 daher systematisch nach Daten auf3erhalb des zulassigen Bereichs durchsucht werden. Dies
kann allerdings ohne groRen Zusatzaufwand im Rahmen der aus wissenschatftlichen Griinden
ohnehin erforderlichen univariaten Verteilungsanalyse (z.B. mit Hilfe der Statistiken Minimum

und Maximum) geschehen.

4.2 Uberpriifung von Einzelwerten

Fehler, die gegen keine Gultigkeitsregel verstoRen, lassen sich nur mit Fleil3arbeit entdecken,
wobei z.B. folgende Vorgehensweisen mdglich sind:

- Man vergleicht die erfaRten Daten Wert fir Wert mit den schriftlichen Unterlagen.

- Manche Datenbankprogramme versuchen, die Erfasser durch Kontrollen und Sanktionen
zu sorgfaltiger Arbeit zu motivieren: INPUT Il erlaubt z.B. die Festlegung einer Kon-
trollwahrscheinlichkeit, mit der ein Erfasser einen Teil des letzten Datensatzes nochmals
eingeben mul3. Bei Erfolg sinkt die Kontrollwahrscheinlichkeit, bei Mif3erfolg werden
die diskrepanten Daten prasentiert, und die Kontrollwahrscheinlichkeit steigt.
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Eine aufwendige Prufmethode I kleinen Stichproben durchaus empfehlenswert, denn:

- Hier kdnnen sich Erfassungsfehler besonders stark auswirken:
- Sie kdnnen Schatzergebnisse erheblich verzerren. In kleinen Stichproben darf
man nicht darauf vertrauen, dal} sich verschiedene Fehler ausmitteln.
- Sie erhdhen durch AusreilRer-Werte die Fehlervarianz und verringern damit die
Power der Hypothesentests (holfieFehler), was sich vor allem in kleinen
Stichproben mit ihren chronischen Power-Problemen negativ bemerkbar macht.

- Der Zeitaufwand ist ertraglich.
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In diesem Abschnitt werden Sie erfahren, wie schnell und bequem mit SPSS numerische und

graphische Analysen durchgefihrt werden kénnen. Wir werden unsere Daten mit Hilfe deskrip-
tiver Auswertungsmethoden sorgfaltig auf Erfassungsfehler untersuchen. Dabei schlagen wir
zwei Fliegen mit einer Klappe, denn eine sorgfaltige Verteilungsanalyse aller Variablen gehort
ohnehin zur Pflicht bei jeder empirischen Studie. Gelegentlich wird sich die Forschungsarbeit
sogar auf die Beschreibung der Verteilungen von wichtigen Variablen beschranken (z.B. in der
Meinungsforschung). Meist sind aber auch multivariate Zusammenhangsanalysen von Interesse.

5.1 Offnen einer SPSS-Datendatei

Ich gehe davon aus, dal3 Sie nach der anstrengenden Datenerfassung eine Pause eingelegt
und SPSS verlassen haben. Damit kdnnen wir also jetzt offiziell die Fortsetzung einer

unterbrochenen Projektarbeit Gben. Starten Sie SPSS, und 6ffnen Sie lhre vorhandene
Rohdatendatdifar.sav, entweder mit Hilfe des Startassistenten oder tiber den Mentibefehl

Datei > Offnen

Beim Offnen einer Datendatei legt SPSS eine neue (temporare) Arbeitsdatei an und kopiert die
eingelesenen Daten samt Variablendeklarationen dorthin. Alle Veranderungen, die Sie in der
Datenmatrix oder im Deklarationsteil vornehmen, wirken sich zunachst nur auf die temporare

Arbeitsdatei aus. Gegebenenfalls miissen Sie also diese Anderungen liber den Menuibefehl

Datei > Speichern
in die permanente SPSS-Datendkfar.sav Ubernehmen.

5.2 Statistische Auswertungen durchfiihren:
Héaufigkeitsanalyse zur Priifung der Variablen FNR

=) Da wir unsere Daten mit dem SPSS-Dateneditor erfaf3t haben, der keine Plausibilitéts-
kontrolle bei der Eingabe vornimmt, missen wir nach den Uberlegungen aus Abschnitt 4
systematisch nach unzuldssigen Werten suchen. Die meisten der dazu erforderlichen
deskriptiven Datenanalysen waren allerdings im Rahmen der routinemalligen Verteilungsunter-
suchung ohnehin fallig gewesen.
Der erste Test dient allerdings ausschlief3lich zur Datenpriifung, weil dabei die Fallidentifikati-
ons-Variable FNR untersucht wird. Weil die Manuskript-Stichprobe den UniandgB1 hat,
und es keinen Grund fur eine ,lickenhafte® Numerierung gab, missen nach fehlerfreier Erfas-
sung bei dieser Variablen die Werte 1, ..j&4eils genau einmal auftreten. Um dies zu verifi-
zieren, missen wir entweder alle Werte einzeln kontrollieren oder die folgenden Bedingungen
nachprifen:

- In der Stichprobe mussen bei der Variablen FNB&ige Werte vorliegen. (MD-Indi-
katoren sind hier nicht erlaubt.)

Der kleinste Wert muf3 gleich 1 und der grof3te Wert muf3 gleich 31 sein.

Jeder Wert darf hochstens einmal auftreten, d.h. der Stichproben-Modus muf3 die Hau-
figkeit Eins haben.

Alle Werte mussen ganzzahlig sein.

Um die ersten drei Bedingungen nachzuprtfen zu kdnnen, missen wir uns fur die Variable FNR
die Anzahl valider Félle sowie die Statistiken Minimum, Maximum und Modus ausgeben las-
sen, wir benotigen also eine spezielle Haufigkeitsanalyse fur FNR.

Mit dem Menubefehl

Statistik > Deskriptive Statistik > Haufigkeiten...
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erhalten wir die folgende Dialogbox zur Anforderung von Haufigkeitsanalysen:
: Haufigkeiten

@ Arger mitko ntrafaktisdj LaiiEElE) a4

@ Arger ohne kontrafaktis
@ Fachbereich an der Ur

L 4 [for

< Gehurtsjahr [gebj] Zuriicksetzen
< Geschlacht [geschl]

@ Kirpergewicht (in ko) [t A
< KorpergréBe (in om) [g
4 Keine Aussange zutraffe

& ot
b =l

S L

TN
[ |

Hilfe:

¥ Haufigkeitstabellen anzeigan

Statistik... ! Qiagramme...! Faormat... !

Zur bequemen Spezifikation der im aktuellen Prozeduraufruf zu analysierenden Variablen die-
nen die beiden Variablen-Auswahlbereiche. Links stehen alle Variablen der Arbeitsdatei in al-
phabetischer Reihenfolge, die derzeit fir die Analyskt ausgewahlt sind (,Anwaérterliste*).
Rechts daneben, im Bereidfariable(n), stehen die Ausgewéhlten (, Teilnehmerliste®). Dazwi-
schen befindet sich ein Transportschalter, mit dem sich links markierte Variablen nach rechts
und rechts markierte Variablen nach links verschieben lassen. Markieren Sie also links die Fall-
nummern-Variable FNR und driicken Sie auf den Transportknopf.

Zur Auswahl der gewtlnschten Statistiken missen Sie die zustdndige Subdialogbox durch
Knopfdruck aktivieren. Um eine der hier aufgelisteten Moglichkeiten zu wéhlen, ist das zugeho-
rige Kontrollkéstchen zu markieren:

Haufigkeiten: Statistik

—Perzentilwerte 0 Lagemaie S
[ Quarie I Mittehwert I Abbrechen i
" Trennen !TE...‘ gleiche Gruppen , I~ Median Hilie 1
™ Perzentile: !_.... I ¥ todalwert

=it l— I~ Summe
™ Werte sind Gruppanmitielpunkie

Streuung | ;--Verteilung ...............................................
™ Std-Abweichung ¥ Minimum ™ Schiefe |
[~ Yarianz

| ™ Eurtosis
| ™ Spannweite

Quittieren Sie nun die Subdialogbox riteiter und die Hauptdialogbox m®K. Daraufhin

fuhrt SPSS die Berechnungen aus und prasentiert die Ergebnisse im Ausgabefenster, das sich in
den Vordergrund drangt.

Bei Anforderung einer Haufigkeitsanalyse produziert SPSS per Voreinstellung eine Haufig-
keitstabelle, die fur jeden aufgetretenen Wert eine Zeile mit folgenden Angaben enthalt:

Absolute Haufigkeit

Relative Haufigkeit in Prozent

Prozentualer Anteil an den validen Werten (ohne MD-deklarierte Werte)
kumulativer Prozentanteil (Anteil valider Werte, die nicht gro3er sind)

AulRerdem berichtet SPSS unaufgefordert, wie viele Falle einen validen Wert bzw. einen MD-
deklarierten Wert haben. Weitere Leistungen muissen explizit angefordert werden.

Obige Dialogbox liefert folgende Statistiken:
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Statistiken
Fallnummer
N Glltig 31
Fehlend 0
Modus 12
Minimum 1
Maximum 31

a. Mehrere Modi vorhanden. Der kleinste Wert wird
angezeigt.

Indizien fur Erfassungsfehler finden sich nicht: Alle 31 Personen haben einen validen Wert, das
Minimum ist Eins, das Maximum ist 31.

Laut Haufigkeitstabelle (hier verkirzt wiedergegeben) hat der (naturlich nicht eindeutige) Mo-
dalwert die Haufigkeit Eins:

Fallnummer
Glltige Kumulierte
Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Gultig 1 1 3,2 3,2 3,2
2 1 3,2 3,2 6,5
3 1 3,2 3,2 9,7
4 1 3,2 3,2 12,9
30 1 3,2 3,2 96,8
31 1 3,2 3,2 100,0
Gesamt 31 100,0 100,0

Auch die vierte von den oben formulierten Bedingungen fir die Variable FNR kann mit SPSS
leicht nachgepruft werden, allerdings nicht mit den elementaren Funktionen, auf die wir uns im
Augenblick beschranken wollen.

Die obigen SPSS-Ausgaben wurden tUbrigens aus dem Ausgabefenster via Windows-Zwischen-
ablage in WinWord Ubertragen. Mit dieser Form des Datenaustauschs und mit anderen Mdg-
lichkeiten beim Arbeiten mit dem Ausgabefenster beschaftigen wir uns im nachsten Abschnitt.

5.3 Arbeiten mit dem Ausgabefenster (Teil I)

In seiner voreingestellten Variante ist das SPSS-Ausgabefenster, das Mielvaldezeichnet

wird, zweigeteilt in die Gliederungsansicht am linken Rand und den eigentlichen Inhaltsbereich
(siehe oben). So soll ein schnelles Navigieren zwischen den verschiedenen Ausgabebestandtei-
len erméglicht werden.

Die Aufteilung des verfligbaren Platzes auf die beiden Teile des Viewers kann per Maus beliebig
verandert werden: Trennlinie anklicken und bei gedriickter Maustaste horizontal verschieben.
Wesentliche Bestandteile des Inhaltsbereichs sind Pivot-Tabellen, Grafiken und Textausgaben.
Zu ihrer Nachbearbeitung steht jeweils ein spezieller Editor zur Verfligung, der per Doppelklick
auf das Objekt gestartet wird. AuRerdem kdnnen in einem Viewer-Dokument noch protokol-
lierte SPSS-Anweisungen, Warnungen, Anmerkungen und Titelzeilen auftreten.
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53.1 Arbeiten mit dem Navigationsbereich

Die meisten der anschlieRend beschriebenen Aktionen im Navigationsbereich wirken sich ana-
log auch auf den Inhaltsbereich aus.

Mit Bearbeiten > Riickgangig bzw. <Strg>+<Z> kann in vielen Situationen die letzte Mo-
difikation riickgangig gemacht werden.

5.3.1.1 Fokuspostionieren

Ein kleiner roter Pfeil deutet im Gliederungs- bzw. Navigationsbereich auf die Bezeichnung
derjenigen Ausgabe, die im Inhaltsbereich gerade privilegiert dargestellt wird. Per Mausklick auf
eine andere Ausgabenbeschriftung kann dieser Fokus beliebig verschoben werden.

5.3.1.2 Ausgabeblocke bzw. Teilausgaben aus- oder einblenden

Ein Block mit zusammengehorigen Ausgaben (in der Regel entstanden aus einer Analyseanfor-
derung) wird ...

e ausgeblendet: per Mausklick auf das Minus-Zeichen neben Block-SyEhbol
und Block-Beschriftung oder per Doppelklick auf das Block-
Symbol.
Beispiel: =] Ausgabe
=-+{E] Haufigksiten
e[ Titel
AnNMErkungen

- L) Statistiken
-~ @ Fallnummer

* eingeblendet: per Mausklick auf das Plus-Zeichen neben Block-Sythbab
Block-Beschriftung oder per Doppelklick auf das Block-Symbol.
Beispiel: =] Ausgabe
E-+{7] Haufigkeiten

EineTellausgabe innerhalb eines Blockes wird per Doppelklick auf das zugehérige Buchsymbol
aus- bzw. eingeblendet. Das Buchsymbol erscheint dementsprechend zugeklappt (im Beispiel:
Anmerkungen) oder aufgeklappt (im Beispiebtatistiken).

5.3.1.3 Ausgabebldcke oder -teile markieren

Im Navigationsbereich kdénnen Sie auf windows-ubliche Weise Ausgabeblocke und/oder Teil-
ausgaben markieren:

» Einen Ausgabeblock: Per Mausklick auf das Block-Symbol oder auf die
Beschriftung

» Eine Teilausgabe: Per Mausklick auf das Buchsymbol oder auf die
Beschriftung

* Mehrere Blocke bzw. Teile: PeShift>-Mausklick bzw <Strg>-Mausklick

Sie kdnnen markierte Blocke bzw. Teilausgaben z.B. mié@artf>-Taste I6schen oder mit
dem MenubefehBearbeiten > Objekte kopieren in die Windows-Zwischenablage befor-
dern (siehe unten).

5.3.2 Viewer-Dokumentedrucken

Uber den Standardbefebhtei > Drucken kénnen Sie alle angezeigten oder alle markierten
Ausgabebestandteile drucken. Dabei bendtigen Sie einen grafikfahigen Drucker, so dal3 die auf
Textausgaben beschrankten Schnelldrucker (z.B. der L1 im Campusnetz der Universitat Trier)
nicht in Frage kommen. Gut geeignet sind die in vielen Poolraumen der Universitét verfigbaren
Laserdrucker. Da hierbei verschiedene Typen zum Einsatz kommen, missen Sie im Kombifeld
Name derDrucken-Dialogbox den Typ des gewtinschten Druckers einstellen.



Univariate Verteilungs- und Fehleranalysen 55

Spater lernen Sie eine Moglichkeit kennen, die per Voreinstellung grafikorientierten SPSS-
Ausgaben durch einfachere Varianten zu ersetzen, die mit jedem Textdrucker ausgegeben wer-
den konnen (z.B. mit dem L1).

5.3.3 Ausgaben sichern und 6ffnen

Zum Speichern eines Viewer-Dokumentes dienen die Menlubd&dakde > Speichern unter

bzw. Datei > Speichern. Dabei entstehen Viewer-Dateien, die Ublicherweise durch die Na-
menserweiterung ,,.spo“ gekennzeichnet werden. SPSS-Ausgaben sollten z.B. dann in elektroni-
scher Form gespeichert werden, wenn sie (auszugsweise) in Dokumente anderer Programme
eingegangen sind, z.B. in Word-Dateien. Mit SPSS ist eine nachtragliche Modifikation dieser
Ausgaben leicht mdglich, mit Fremdprogrammen aber kaum.

Zum Offnen eines Viewer-Dokumentes mit dem StandardbBfatali > Offnen gibt es nichts
Ungewdhnliches zu berichten. Es ist jedoch vielleicht von Interesse, dal SPSS eine kostenlose
.Lite“-Version des Viewers zur freien Verbreitung anbietet. Diese kann zusammen mit SPSS-
Ausgaben an Interessenten weitergegeben werden, die nicht iber SPSS 8.0 verfligen. Der Free-
ware-Viewer erlaubt jedoch kein Pivotieren (s.u.). Dies ist dem kostenpflichtigen Smart-Viewer
vorbehalten.

5.3.4 Objekte via Zwischenablage in andere Anwendungen Ubertragen

SPSS kann markierte Ausgabe-Objekte (auch mehrere gleichzeitig) in verschiedenen Formaten

in die Zwischenablage ubertragen, aus der sie von anderen Anwendungen Ubernommen werden
konnen. Bei der im Regelfall zu bevorzugenden Ubertragung im Grafikformat landen alle Ob-
jekte (z.B. Grafiken, Pivot-Tabellen, Texte) in der Zielanwendung genau so, wie sie im Viewer
ausgesehen haben. Um dies zu erreichen, sollten Sie im SPSS-Viewer die markierten Objekte
mit folgendem Befehl in die Zwischenablage beférdern:

Bearbeiten > Objekte kopieren

Zum Einfugen in der Zielanwendung kénnen Sie den Menub8ehitbeiten > Einfligen

bzw. die Tastenkombination <Strg>+<V> verwenden. So wurden z.B. die in Abschnitt 5.2
wiedergegebenen Tabellen Gbertragen.

In der Zielanwendung kénnen Sie die Grol3e und Plazierung der tbertragenen Objekte neu fest-
legen. Zumindest fur die Zielanwendung Microsoft Word gilt jedoch, dal3 eine weitere Nachbe-
arbeitung der Ubertragenen Objekte leidiemht moglich ist. Wenn Sie es doch versuchen und

per Doppelklick auf das eingefligte Objekt den Word-internen Grafiker aktivieren, wird dieser
die Bestandteile der Grafik oder Tabelle auf unschéne Weise neu plazieren.

5.35 Ubungen

1) Markieren Sie den Ausgabeblock mit der Haufigkeitsanalyse, und Iéschen Sie ihn mit der
<Entf>-Taste.

2) Steigen Sie erneut in die Dialogbox zur Haufigkeitsanalyse ein. Statt den zugehorigen Menu-
befehl zu wiederholen, kdnnen Sie einfacher mit dem Sy E)aline Liste der zuletzt be-
nutzten Dialogboxen aufrufen und daraus per Mausklick den Eidtrafigkeiten wahlen.

Die Dialogbox ist noch im selben Zustand, den Sie eben verlassen haben. Dies gilt selbstver-
standlich generell in SPSS, so dal? Sie bei der sukzessiven Modifikation einer Anforderung
innerhalb einer Sitzung jeweils auf dem letzten Stand weitermachen kdénnen.

3) Schalten Sie die Haufigkeitstabelle Uber das zugehorige Kontrollkastchen aus, und lassen Sie
die Haufigkeitsanalyse erneut ausftihren.



56 Univariate Vertellungs- und Fehleranalysen

4) Wie hatte man den jetzt erreichten Zustand des Ausgabefensters auch einfacher herstellen
kdnnen?

54 Grafische Darstellungen in Statistik-Dialogboxen anfordern:
Héaufigkeits- bzw. Fehleranalyse fiir die Variablen GESCHL und FB

_Nunwollen wir weitere Variablen untersuchen und dabel auch grafische Verteilungsdar-

stellungen verwenden. Dazu rufen wir erneut die Dialogbox zur Haufigkeitsanalyse auf
und beseitigen alle alten Festlegungen (auch in den Subdialogboxen) mit dem Schalter

Zurlcksetzen .

Dann transportieren wir nacheinander die Variablen GESCHL und FB aus der Anwarterliste

(links) in die Teilnehmerliste (rechts).

Anschliel3end begeben wir uns in die Subdialogbagramme und entscheiden uns im Op-

tionenfeldDiagrammtyp fur Balkendiagramme, weil die Merkmale Geschlecht und Fachbe-

reich nominalskaliert sind. Wer nicht mehr genau weil3, wozu man Balkendiagramme und Hi-

stogramme verwendet, kann sich mit der kontextsensitiven Hilfe Aufklarung verschaffen.

Jetzt starten wir die neue Analyse, indem wir die Subdialogbo¥\Vieiter und die Hauptdia-

logbox mitOK quittieren.

Im Viewer erhalten wir fur die Variable GESCHL das folgende Balkendiagramm:
Geschlecht

30

20 A

101

Haufigkeit

Frau Mann

Geschlecht

Zunachst beobachten wir, daf3 bei der Variablen GESCHL kein unzulassiger Wert vorliegt.

Bei der Geschlechtsverteilung stellen wir einen erstaunlich hohen Frauenanteil fest, der als we-
sentliches Merkmal unserer Stichprobe berichtet werden muf3. Wir missen bei potentiell ge-

schlechtsabhéngigen Ergebnissen eventuell Einschrankungen bezuglich der Generalisierbarkeit
hinnehmen.

Erste Hinweise zur Ursache der hohen Frauenquote liefert die empirische Verteilung der Fach-

bereichs-Variablen:
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Fachbereich an der Universitat Trier
30

20

10

Haufigkeit

1] v \

Fachbereich an der Universitat Trier

Wir sehen, dal3 in dem SPSS-Kurs, der die Manuskript-Daten geliefert hat, der Fachbereich |
sehr stark vertreten war, was mit dem Kurstermin zusammenhangen mag. Im Fachbereich | der
Universitat Trier (Facher: Philosophie, Padagogik, Psychologie) ist aber bekanntermal3en der
Frauenanteil sehr hoch.

Obige Abbildungen wurden Ubrigens mit der in Abschnitt 5.3.4 beschriebenen Methode vom
SPSS-Viewer in WinWord Ubertragen.

Der aktuelle Abschnitt sollte nur einen ersten Eindruck von den Grafikmdglichkeiten des SPSS-
Systems vermittelt. Wir haben eine integrierte Grafik-Option der Dialogbox zur Haufigkeits-
analyse benutzt. Die meisten grafischen Darstellungsmdglichkeiten bietet SPSS (ber das
HauptmeniGrafiken an, mit dessen Optionen wir uns spater befassen werden.

5.5 Haufigkeits- bzw. Fehleranalysen flir die restlichen Projektvariablen

55.1 Ubung

Mittlerweile verfiigen Sie Uber gentigend SPSS-Kenntnisse, um die restlichen Haufigkeits- bzw.
Fehleranalysen zu unserem Projekt selbstandig durchfihren zu kdnnen:

1) Die Merkmale Geburtsjahr, GroRRe, Gewicht und die beiden ArgermaRe kénnen naherungs-
weise als metrisch angesehen werden. Lassen Sie sich daher fur die zugehorigen Variablen
ausgeben:

- keine Haufigkeitstabellen
Das fur Tabellen zustandige Kontrollkastchen in der Dialoghaufigkeiten ist per
Voreinstellung angekreuzt. Sie missen also die Markierung durch Anklicken beseitigen.
- Histogramme mit eingezeichneter Normalverteilungsdichte
- folgende Statistiken: Mittelwert, Median, Modalwert, Standardabweichung, Varianz,
Minimum, Maximum, Schiefe, Exzel}

Hinweise zu einigen Statistiken:
Schiefe

Bei symmetrischen Variablen ist die Schiefe gerade gleich Null. Sie wird positiv bei linksstell
(bzw. rechtsschief) verteilten Variablen, wenn also die Verteilungsmasse am linken Rand kon-
zentriert ist, und negativ bei rechtssteil (bzw. linksschief) verteilten Variablen.
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Zur Schiefe wird auch der zugehdrige Standardfehler ausgegeben, mit dessen Hilfe wir Tests zur
Populations-Schiefe veranstalten kdnnen. Diese sind allerdings nur approximativ gultig und vor
allem in kleineren Stichproben mit Vorsicht zu geniel3en. Ihr Vorzug gegentiber spater vorzu-
stellenden Verteilungs-Anpassungstests besteht darin, daf3 sie gezielt auf Verletzungen der Ver-
teilungsSymmetrie ansprechen.

Bei einema—Fehlerrisiko von 5 % ist diaveiseitige Nullhypothese, dal? die Schiefe in der Po-
pulation gerade gleich Null sei, zu verwerfen, falls:

| Schiefe |
SF(Schiefe)
Beim selbera—Niveau ist diesinseitige Nullhypothese, dal3 die Populations-Schiefe gré3er oder
gleich Null sei, zu verwerfen, falls:
| Schiefe | -
SF(Schiefe)
Analog laf3t sich natirlich auch die einseitige Nullhypothese mit umgekehrtem Vorzeichen pru-
fen.
Exzel3

Der ExzelR (synonym: Kurtosis, Breitgipfligkeit, Wolbung) ist bei normalverteilten Variablen
gleich Null. Er wird negativ bei breiteren und positiv bei schlankeren Verteilungen.

Mit Hilfe des Standardfehlers kdnnen analog zum Vorgehen bei der Schiefe-Statistik (siehe
oben) ,quick-and-dirty-Tests* zum Exzel3 in der Population durchgefuhrt werden.

>1,96

165

2) Lassen Sie sich fir die LOT-Variablen ausgeben:

- Haufigkeitstabellen

- keine Grafiken

- folgende Statistiken: Mittelwert, Median, Modalwert, Standardabweichung, Varianz,
Minimum, Maximum

3) Lassen Sie sich fur die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5, KEINE, SMG und METH1 bis
METHS ausgeben:

- Haufigkeitstabellen
- keine Grafiken
- keine Statistiken

4) Prufen Sie fur alle Variablen nach, ob unzuléassige Werte vorliegen.

5) Untersuchen Sie bei den metrischen Variablen GEBJ, GROESSE, GEWICHT, AERGO und
AERGM zusétzlich, ob diese annéhernd normal verteilt sind. Beziehen Sie in Ihr Urteil die
Statistiken Schiefe und Exzel3 sowie deren Standardfehler ein.

Die Vergleiche mit der Normalverteilung erfolgen hier aus purem Interesse an den Verteilun-
gen der betrachteten Variablen, ohne dabei bereits an die Verteilungsvoraussetzungen ir-
gendwelcher Testverfahren zu denken. Diese Voraussetzungen beziehen sich ohnehin haufig
nicht auf die momentan von uns analysierten univariaten Verteilungen, sondern z.B. auf be-
dingte Verteilungen bzw. auf die Verteilungen der Residuen eines bestimmten statistischen
Modells. Nahere Aussagen sind nur im Zusammenhang mit konkreten Testverfahren mog-
lich. Zur Prifung von Normalverteilungsvoraussetzungen werden wir zudem statt der beiden
oben beschriebenen ,quick-and-dirty-Tests" effizientere Verfahren benutzen (z.B. Shapiro-
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Wilk). Ein Vorzug der oben beschriebenen Tests besteht allerdings darin, dal3 sie einzelne

Verteilungsaspekte gezielt ansprechen.

55.2 Diskussion ausgewahlter Ergebnisse
a) Zu den Verteilungen der zentralen KFA-Variablen (AERGO, AERGM)
Bel den zentralen KFA-Variablen (AERGO, AERGM) finden sich keine verbotenen Werte. Die

Verteilungen falen unterschiedlich aus. Einen recht normalen Eindruck macht die Verteilung
der Argermessung in der Situatioime kontrafaktische Alternative (AERGO):

Haufigkeit

Die Verteilungskennwerte Schiefe (= -0,08) und Exzel3 (= -0,277) sind nach den oben angege-

Arger ohne kontrafaktische Alternative

0

20 30 40 50 60 70 80

Arger ohne kontrafaktische Alternative

benen Tests nicht signifikant von Null verschieden:

Std.abw. = 2,01
Mittel = 5,7
N =31,00

9,0 10,0

Statistiken

Arger mit Arger ohne
kontrafaktischer | kontrafaktische

Alternative Alternative
N Gultig 31 31
Fehlend 0 0
Mittelwert 7,68 5,68
Median 8,00 6,00

Modus 8 52

Standardabweichung 2,27 2,01
Varianz 5,16 4,03
Schiefe -1,451 -,080
Standardfehler der Schiefe 421 421
Kurtosis 2,013 =277
Standardfehler der Kurtosis 821 821
Minimum 1 2
Maximum 10 10

a. Mehrere Modi vorhanden. Der kleinste Wert wird angezeigt.

Die Verteilung der Argermessung in der Situatioin kontrafaktischer Alternative (AERGM)
sieht deutlich anders aus:
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Arger mit kontrafaktischer Alternative

Std.abw. = 2,27
Mittel = 7,7
N =31,00

Haufigkeit

2,0 4,0 6,0 8,0

10,0

Arger mit kontrafaktischer Alternative

Diese Verteilung ist am rechten Rand konzentriert und deutlich verschieden von einer Normal-
verteilung, was sich auch in signifikanten Ergebnissen der Tests zu Schiefe und Exzeld wider-
spiegelt:

_ISchiefe] 5 47« —106
SF(Schiefe)
_ ExzeB _ 2.451>196
SF(ExzeR)

Abweichend von meiner generellen Vorliebe fur gerichtete Tests habe ichwliseitig gete-
stet, weil keine gerichteten Hypothesen vorlagen.

b) Ergebnisder Fehleranalyse

Unsere Fehleranalyse liefert nur einen ,Treffer“. In der Haufigkeitstabelle zur Variablen LOT10
entdecken wir den verbotenen Wert Null:

LOT10
Glltige Kumulierte
Haufigkeit Prozent Prozente Prozente

Giltig 0 1 3,2 3,2 3,2
1 4 12,9 12,9 16,1
2 10 32,3 32,3 48,4
3 9 29,0 29,0 77,4
4 7 22,6 22,6 100,0

Gesamt 31 100,0 100,0

Diese Fehlerquote kann als erfreulich niedrig eingestuft werden.

5.6 Suche nach Daten

sehr leicht zu ermitteln:

In der Haufigkeitstabelle zur LOT10 haben wir den unzulassigen Wert Null (mit Haufig-
keit Eins) entdeckt. Nun méchten wir natirlich sofort wissen, bei welchem Fall dieser
Wert auftritt, um geeignete Korrekturen vornehmen zu kénnen. Der betroffene Fall ist

- Holen Sie notigenfalls das Datenfenster in der Vordergrund.

- Markieren Sie eine beliebige Zelle der Spalte bzw. Variablen LOT10.
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- Klicken Sie auf das Symbol #|, oder wahlen Sie den Menubefehl:
Bearbeiten > Suchen...
Dann erscheint die folgende Dialogbox:

: Daten suchen in LOT10

Suchen nach: ID SchlieBen I

™| Herausnefilier= Falle nicht durchsushen Hilfe

¥ Bei Taxtin Strings GroB-Klainschreibung ignariaran

Yorwars suchen | Enckwarts suchen

- Tragen Sie den zu suchenden Wert ein, und driicken Sie je nach aktueller Position der
Zellenmarkierung auf den Schaltéorwarts suchen oder auf den Schalter Ruck-
warts suchen . Fir die Suche nach SYSMIS ist ein Komma einzutragen.

- Daraufhin markiert SPSS die erste Trefferzelle, und Sie kennen den Fall mit fehlerhaf-
tem LOT10-Wert:
Es ist zufallig der erste Fall (FNR = 1), dessen ausgefillter Fragebogen im Manuskript
wiedergegeben ist (siehe Seite 22), so dal} Sie den korrekten Wert ablesen und im Daten-
fenster eintragen kdénnen. Nach dieser Datenkorrektur sollten Sie die Arbeitsdatei sichern
und damit die SPSS-Datenddtédr .sav auf den neuen Stand bringen.

Die Suche nach einer Variablenauspragung laRt sich naturlich auch wiederholt anwenden, wenn
von einem Erfassungsfehler mehrere Falle betroffen sind.

5.7 Arbeiten mit dem Ausgabefenster (Teil ll)

Wahrend das Ausgabefenster friiherer SPSS-Versionen letztlich ein einfacher Windows-Text-
editor war, handelt es sich beim Viewer der Version 8 um eine komplexe Anwendung, deren
umfangreiche Funktionalitat daher in mehreren Portionen préasentiert wird.

5.7.1 Nachbearbeitung von Tabellen

Sie werden noch sehr flexible Mdglichkeiten zum Umstrukturieren (,Pivotieren”) von Tabellen
mit dem sogenannten Pivot-Editor kennenlernen (z.B. Zeilen- und Spaltendimension vertau-
schen). Zunachst beschranken wir uns auf Gestaltungsmaglichkeiten, die das Erscheinungsbild
einer Tabelle beeinflussen, ohne ihre Grundstruktur zu verandern. Auch fir solche Nachbear-
beitungen ist der Pivot-Editor zustandig.

Als Beispiel soll im folgenden die Haufigkeitstabelle zur Fachbereichsvariablen verwendet wer-
den:

Fachbereich an der Universitat Trier

Giiltige Kumulierte
Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Gilltig | 19 61,3 61,3 61,3
1l 2 6,5 6,5 67,7
v 6 19,4 19,4 87,1
VI 4 12,9 12,9 100,0
Gesamt 31 100,0 100,0

5.7.1.1 Pivot-Editor starten

Um das Editieren einer Tabelle zu beginnen, kénnen Sie einen Mausdoppelklick darauf setzen
oder die Optior6PSS-Pivot-Table Objekt aus ihrem Kontextmeni wahlen. Bei der letztge-
nannten Methode bietet ein Unterment die Auswahl zwischerBaarbeiten innerhalb des
Viewers (,in-place-editing®) und der®ffnen eines separaten Fensters fir das Editieren der
Tabelle.
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5.7.1.2 Modifikation von Zdlinhalten

a) Text editieren

Bei aktivem Pivot-Editor kdnnen Sie nach einem Doppelklick auf eine Zelle den enthaltenen
Text beliebig &ndern. Wir wollen den Titel und die Spaltenbeschriftungen andern sowie das
Wort ,Giltig“ am linken Rand der Tabelle I6schen:

Fachbereiche im SPSS-Kurs

n % glltige % kum %
| 19 61,3 61,3 61,3
1l 2 6,5 6,5 67,7
\Y 6 19,4 19,4 87,1
Vi 4 12,9 12,9 100,0
Gesamt 31 100,0 100,0

Mit der Pivot-Funktion Gruppierung aufheben werden wir tbrigens spater eine Mdglichkeit
kennenlernen, die Uberflissige Zelle mit der Beschriftung ,Gultig“ komplett zu entfernen.

b) Zellen zur weiteren Bear beitung markieren

Mit dem MenubefehBearbeiten > Auswahlen lassen sich Tabellenbestandteile (z.B. Ta
bellenkorpus, Datenzellen) zur weiteren Bearbeitung markieren.

AulRerdem stehen die windows-ublichen Markierungsmethoden per Maus und Tastatur zur Ver-
flgung.

c) Schriftmerkmale

Fir eine oder mehrere markierte Zellen kann man ramimat > Schriftart... diverse
Schriftmerkmale andern.

d) Zelleneigenschaften

Nach Format > Zelleneigenschaften konnen zahlreiche Attribute der markierten Zellen
beeinflu3t werden, z.B.:

» Zahlenformate, Anzahl der Dezimalstellen
» Ausrichtung der Zellinhalte

» Randabstéande der Zellinhalte

» Schattierung

Mit zentrierten Werten, zwei Dezimalstellen und rechtsbiindig gesetzten Fachbereichsbezeich-
nungen sieht unsere Beispieltabelle folgendermalf3en aus:

Fachbereiche im SPSS-Kurs

n % glltige % kum %

| 19 61,29 61,29 61,29

1 2 6,45 6,45 67,74

v 6 19,35 19,35 87,10

\Y 4 12,90 12,90 100,00
Gesamt 31 100,00 100,00

€) Spaltenbreite

Wenn sich der Mauszeiger Uber dem rechten Rand einer Spalte befindet, &ndert er seine Form zu
einem doppelseitigen Pfeil. Jetzt konnen Sie durch Klicken und Ziehen bei gedruckter linker
Maustaste die rechte Spaltenbegrenzung verschieben und somit die Spaltenbreite andern. Der
Menubefehl

Ansicht > Gitterlinien

blendet Hilfslinien an der Stelle unsichtbarer Zellenbegrenzungen ein (bzw. aus) und erleichtert
damit die Anpassung der Spaltenbreiten.
In unserer Beispieltabelle kann die erste Spalte eine Schlankheitskur vertragen:
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Fachbereiche im SPSS-Kurs

n % gultige % kum %

[ 19 61,29 61,29 61,29

1 2 6,45 6,45 67,74

v 6 19,35 19,35 87,10

\ 4 12,90 12,90 100,00
Gesamt 31 100,00 100,00

Uber den Menubefehl
Format > Breite der Datenzellen...
lant sich die Breite samtlicher Datenzellen einer Tabelle numerisch spezifizieren, z.B.:

Breite der Datenzellen einstellen E
i
Ereite fiir alle Datanzellen: |4I] :I 4] Abbrechen

Hilte

il

Nach mil3ratenen Gestaltungsbemuihungen bringt eventuell
Format > Automatisch anpassen
wieder ein akzeptables Ergebnis zu Stande.

5.7.1.3 Tabelenvorlagen

FUr eine Pivot-Tabelle kann naBlormat > Tabellenvorlagen... das Design einer Tabellen-
vorlage Ubernommen werden. So sieht unser Beispiel nach Anwendung der VAdéatge
misch aus:

Fachbereiche im SPSS-Kurs

n % glltige % kum %

| 19 61,29 61,29 61,29

1 2 6,45 6,45 67,74

v 6 19,35 19,35 87,10

\l 4 12,90 12,90 100,00
Gesamt 31 100,00 100,00

5.7.2 Weitere Gestaltungsmaoglichkeiten im Navigationsbereich

5721 Blocke bzw. Teilausgaben kopieren, verschieben oder Idschen
Sie kdnnen markierte Blocke bzw. Teilausgaben ...

» Loschen: mit derEntf>-Taste

» Kopieren bzw. Verschieben: mit der Maus: Ziehen und Fallenlassen,
beimKopieren zusatzlich
nach Beginn der Bewe-
gung die<Strg>-Taste
drticken

via Zwischenablage: Kopieren bzw.Aus-

schneiden undEinfi-
gen im MenUBearbei-
ten

Es ist u.a. auch maéglich, eine Teilausgabe in einen anderen Ausgabeblock zu kopieren oder zu
verschieben.
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5.7.2.2 Beftrdern und Degradieren

Wenn kopierte oder verschobene Ausgabeblocke versehentlich auf einer unerwiinschten Gliede-
rungsebene gelandet sind, kdnnen sie mit den Pfeiltasten oberhalb der Navigationszone ,befor-
dert“ oder ,degradiert” werden, z.B.:

— e[+ [=] o] ===
Bl EAusgabe

B

= [E] Haufigheiten
o[ Titel

Anmerkungen

v [ Stetistiken

-------- L& Falinummer

reich an der universitdt trier

Die Ausgabebldcke in einem Viewer-Dokument missen nicht unbedingt nebeneinander auf der

selben Gliederungsebene liegen, sondern kdnnen baumartig angeordnet werden. Von dieser
Strukturierungsmaglichkeit macht z.B. auch die SPSS-Prozedur zur Haufigkeitsanalyse Ge-

brauch.

5.7.3 Tabellenim RTF-Format via Zwischenablage in andere Anwendungen Ubertragen

Wenn Sie SPSS-Tabellen in der Zielanwendung Uberarbeiten oder mit dem Layout des Zieldo-
kumentes versehen wollen, ist die in Abschnitt 5.3.4 beschrieben Ubertragung im Grafikformat
nicht geeignet. Befordern Sie in dieser Situation die Tabellen vom SPSS-Viewer aus mit dem
MenubefehlBearbeiten > Kopieren bzw. mit der TastenkombinatictStrg>+<C> in die
Zwischenablage. In der Zielanwendung landet die Tabelle Beatbeiten > Einfligen bzw.
<Strg>+<V> dannim RTF-Format.

Die folgende FB-Haufigkeitstabelle wurde auf die beschriebene Weise in Word 8.0 (alias Word
97) Ubertragen:

Fachbereiche im SPSS-Kurs

SR N S N Yoglltige % __kum %
e e L.......19 6129 6129 61,29
] A L. 19 6129 6129 61,29
________________________ Wi .2 ...645 645 67,74
________________________ .2 645 645 67,74
________________________ v, ... 6....1935 1935 8710
________________________ v, 6 1935 1935 87,10
________________________ Vi 41290 12,90 100,00
______________________ Vi 4 1290 12,90 100,00
N | Gesamt 31_.100,00 100,00 . . ]
Gesamt 31 100,000 100,00

_______________________________________________________________________________

Man erhdlt eine normale Word-Tabelle mit abgeschalteten (hier gestrichelt dargestellten) Gitter-
linien, die auf beliebige Weise Uberarbeitet werden kann, ohne dal’3 dabei Verschlechterungen
des Designs zu beflrchten sind. Allerdings sind bis zum zufriedenstellenden Endergebnis noch
einige Desigrerbesserungen erforderlich. Erste Erfolge bei geringem Arbeitsaufwand kdnnen
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Sie in Word z.B. mit dem Befehl Tabelle > Tabelle AutoFormat... erziden. Nach Zuwei-
sung des Autoformats Standard 1 und Loschen der Uberflissigen ersten Spalte sieht die FB-
Haufigkeitstabelle folgendermalen aus:

Fachbereiche im SPSS-Kurs

n % Gliltige % kum %
| 19 61,29 61,29 61,29
" 2 6,45 6,45 67,74

IV 6 19,35 19,35 87,10
VI 4 1290 12,90 100,00
Gesamt 31 100,00 100,00

Bei komplizierteren Tabellen fiihrt die Ubertragung im RTF-Format allerdings oft zu unbrauch-
baren Ergebnissen.

5.7.4 Ausgaben exportieren

Pivot-Tabellen, Diagramme und Textausgaben kénnen im HTML- oder Textformat exportiert
werden. Der Export wird angefordert mit

Datei > Exportieren...
Per Voreinstellung wird das gesamte Viewer-Dokument im HTML-Format exportiert, z.B.:

Ausgabe exportieren
Export; IAusgabedokument :J Optionen... |
DiagrammgraEe.. i
—Exportdatei .
Disteiname: Iu:\spss\datenprljfung Dwrchsuchen... I ‘
—YWas expottieren? —————————— —Exporformat |
& Alle Ohjekte Dateityp:
€ Alle sichtbaren Ohjekte
) _ [HTHL-Datei (i) =
1 AusgewahiteEhieke |

ok | Anbrechen | Hite |

So sieht die oben schon mehrfach betrachtet FB-Haufigkeitstabelle nach dem HTML-Export im
Netscape-Browser alis

! Dabei habe ich ein wenig gemogelt, indem ich die tberfliissige erste Spalte mit Methoden beseitigt habe, die Sie
erst spater kennenlernen werden.
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¥ <I-Text used as the document title {displayed in the title_._ 9= E3
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Communicator Hilfe

- . ‘a4 ot 2 AN

Zuriick ST Meuladen  Anfang Suchen Guicle I
«§ Lesezeichen Adresseilsche Datenanalyse mit SPSS fiir Wi v|
i Internet £ Lookup [ MNew&Cool MNetcaster ternp te

-

Fachbereiche im SPSS-Kurs
’T‘ % | giiltige % kum %
I’F‘ 61,29 ‘ 61,29 ‘61,29

|
|
‘ m’?‘ 6,45 ‘ 6,45 ‘67,74
|
|
|

v ’?‘ 19,35 ‘ 19,35 ‘ 87,10
VI’T‘ 12,90 ‘ 12,90 ‘100,00
Gesamt ’?‘100,00 ‘ 100,00 ‘

=5 |Dokument: Uberrmitteit o i 2 2|

Beim Export-Umfang gibt es folgende Alternativen:

* Ausgabedokument
* Ausgabedokument (ohne Diagramme)
* Nur Diagramme
Dann sind folgende Dateitypen zulassig: CGM, JPG, PCT, EPS, TIF, BMP, WMF

Fir jedes zu exportierende Diagramm wird eine eigene Datei erstellt. Beim Exportumfang
Ausgabedokument kénnen die oben genannten Dateiformate (CGM, JPG etc.) i@mler
tionen-Subdialogbox eingestellt werden. In Abhangigkeit vom gewéhlten Grafik-Dateityp sind
fur den Export von Diagrammen weitere Optionen vorhanden, z.B. zur Grof3e und Farbumset-
zung.

575 Mehrere Ausgabefenster verwenden

Bislang war immer voulem Ausgabefenster die Rede. Im Verlauf einer langeren Auswertungs-
arbeit kann es im Sinne besserer Ubersichtlichkeit sinnvoll sein, ein zusatzliches Ausgabefenster
anzufordern. Dazu dient der MenUbefehl:

Datei > Neu > Ausgabe

Wenn mehrere Ausgabefenster vorhanden sind, mul3 geregelt werden, in welches Fenster SPSS
zukinftige Ausgaben schreiben soll. Daher ist stetdHaiptausgabefenster festgelegt (gele-
gentlich auch vornehm als ,designiert* bezeichnet), das durch ein Ausrufezeichen in seiner Sta-
tuszeile gekennzeichnet ist. AuRerdem ist der Ausrufezeichen-S ¢ |lterder Symbolleiste

des Hauptfensters notwendigerweise inaktiv. Dieser Schalter dient nadmlich ggf. dazu, ein Aus-
gabefenster zu designieren.

Um ein bestimmtes Ausgabefenster in den Vordergrund zu holen, kdnnen Sie es anklicken oder
dasFenster-Men eines beliebigen SPSS-Fensters benutzen.

Jedes Ausgabefenster kann auf windows-ubliche Weise geschlossen werden, z.B. indem Sie es
in den Vordergrund holen und dann anordnen:

Datei > SchlielRen



6 Speichern der SPSS-Kommandos zu wichtigen
Anweisungsfolgen

6.1 Zur Motivation

Eventuell méchten Sie nach zahlreichen Datenkorrekturen alle Testprozeduren erneut durchfih-
ren, um ein beruhigendes Ergebnis ,Null Fehler* zu sehen. Leider missen dazu zahlreiche Dia-
logboxen erneut ausgeftillt und abgeschickt werden. In diesem Abschnitt werden Sie lernen, wie
man eine solche Misere verhindern kann, indem man wichtige Anweisungsfolgen zur spateren
Wiederverwendung speichert.

In fast jedem Projekt treten solche wichtigen, potentiell mehrfach bendétigten, Anweisungsfolgen
auf. Es ist z.B. typisch fur empirische Studien, dal3 vor der eigentlichen Auswertung aus den
Rohvariablen mit zahlreichen Datentransformationen neue oder modifizierte ,Fertig“-Variablen
erstellt werden mussen. In unserem KFA-Projekt mul3 etwa zur Untersuchung der differential-
psychologischen Hypothese eine Optimismus-Variable aus den 12 LOT-Variablen gebildet wer-
den. Die fir ein Projekt erforderlichen Datentransformationen kdnnen in SPSS fur Windows
durch Bearbeiten einer mehr oder weniger langen Serie von Dialogboxen erledigt werden. Auch
bei dieser Anweisungsfolge ist eine Konservierung ratsam, denn sie hat folgende Eigenschaften:

- Die einzelnen Anweisungen sind relativ komplex und damit ebenso fehleranféllig wie
zeitaufwendig.

- Es ist relativ wahrscheinlich, daf3 die gesamte Anweisungsfolge wiederholt durchgefihrt
werden mul3. Wenn z.B. bei einer schriftichen Befragung die Antworten schleppend
eintreffen, mochte man vielleicht die bereits vorhandenen Fragebdgen vorab auswerten,
aber so, daf3 nicht nach Vervollstandigung der Stichprobe alle Arbeiten wiederholt wer-
den mussen. In diesem Zusammenhang ist auch zu beachten, dal’3 in SPSS abgeleitete
Variablen (z.B. Summen-Variablen) bei einer Anderung der zugrundeliegenden Varia-
blen nicht automatisch aktualisiert werden, sondern ihre alten Werte behalten. Folglich
mussen nach Datenkorrekturen die betroffenen Berechnungsanweisungen fir abgeleite-
ten Variablen erneut ausgefihrt werden.

- Die Anweisungen zur Datentransformation sind ,,dokumentationspflichtig®.
Damit das Projekt transparent und reproduzierbar bleibt, mul3 genauestens protokolliert
werden, welche Datentransformationen in welcher Reihenfolge durchgefihrt wurden.
Z.B. mul3 im KFA-Projekt dokumentiert werden, wie die Optimismus-Variable aus den
eingetippten LOT-Variablen berechnet worden ist. Spatestens nach dem Auftreten un-
sinniger Ergebnisse mul3 detsachlichangewendete Berechnungsvorschrift als magli-
che Fehlerquelle Uberprift werden.

Anweisungssequenzen mit diesen Eigenschaften sollten unbedingt auf irgendeine Weise abge-
speichert werden, damit die abgelaufenen Aktionen jederzeit nachvollzogen werden kénnen, und
damit notigenfalls die gesamte Sequenz mit geringem Aufwand wiederholt werden kann.

In SPSS eignen sich zur Konservierung wichtiger Anweisungssequenzen in natirlicher Weise
die Kommandos, die den einzelnen Dialogboxen zugrunde liegen, und die von SPSS stets im
Hintergrund erzeugt und ausgefuhrt werden, wenn wir eine ausgeftillte Dialogh@®K naib-
schicken.

In diesem Zusammenhang lohnt sich ein kurzer Blick auf die Architektur des SPSS-Systems,
das aus den beiden folgenden Komponenten besteht:
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- Benutzerschnittstelle
Wir interagieren mit der Benutzerschnittstelle, die unsere Anweisungen entgegennimmt
und die Ergebnisse prasentiert. Wir kdnnen der Benutzerschnittstelle unsere Anweisun-
gen in Form von ausgefuliten Dialogboxen oder als Folge von SPSS-Kommandos uber-
geben.

- SPSS-Prozessor
Die Benutzerschnittstelle gibt unsere Anweisungen in jedem Fall in Form von SPSS-
Kommandos an den Prozessor weiter, der im Hintergrund arbeitet. Wir erfahren tbrigens
in der Statuszeile der SPSS-Fenster, was der Prozessor gerade treibt. Da wir den Prozes-
sor bislang nur minimal belastet haben, hat die Statuszeile meistens an&R28gt:
Prozessor bereit. Wahrend der Prozessor arbeitet, wird in der Statuszeile protokol-
liert, mit welchem SPSS-Kommando er gerade beschéftigt ist. Nach dem Abschicken ei-
ner Haufigkeitsdialogbox erscheint z.Busfihren: FREQUENCIES , be unserem
kleinen Datensatz allerdings nur sehr kurz. Wenn wir eine ausgefillte Haufigkeitsdialog-
box mit OK quittieren, fuhrt der SPSS-Prozessor also im Hintergrund das korrespondie-
rende FREQUENCIES-Kommando aus.

In fast allen SPSS-Dialogboxen kdnnen Uber die Standardschaltiiadiigen die zugrunde
liegenden SPSS-Kommandos produziert werden. Diese werden dann nicht ausgefiihrt, sondern

in ein sogenannteSyntaxfenster Ubertragen, das weitgehend analog zu einem Texteditor funk-
tioniert. Hier kdnnen Sie alle Kommandos zu einer Sequenz ansammeln, nach Bedarf einzeln
oder geschlossen ausfuhren lassen und schlielich in einer Datei abspeichern. Spater kénnen die
Kommandos aus dieser Datei wieder geladen und, eventuell nach manueller Uberarbeitung, er-
neut ausgefuhrt werden. Das genaue Vorgehen wird in Abschnitt 6.2 an einem konkreten Bei-
spiel gelibt.

Eine Folge von SPSS-Kommandos kann man (leicht hochstapleriscBPS#sPr ogramm
bezeichnen. In fast jedem Projekt sollte es mindesierSPSS-Programm geben, namlich das

in Abschnitt 3 bereits vorgeschlagene Transformationsprogramm, das aus der Rohdatendatei
durch diverse Transformationen die Fertigdatendatei des Projektes erstellt. Wir werden fur unser
KFA-Projekt ein solches Programm in Abschnitt 7 erstellen.

Ob sich bei einer konkreten Anweisungssequenz das Abspeichern als SPSS-Programm lohnt,
muf3 von Fall zu Fall nach obigen Kriterien entschieden werden. Bei kurzen, simplen Sequenzen
mit geringer Wiederholungswahrscheinlichkeit ist ein Konservieren sicher unrentabel.

Es soll nicht verschwiegen werden, daf3 die Ausfihrung einer Anweisungssequenz mit dem
Umweg Uber ein Syntaxfenster geringfiigig mehr SPSS-Kenntnisse erfordert als die direkte Aus-
fuhrung durch Quittieren der Dialogboxen n@K. Wer sich beim Umgang mit SPSS-
Kommandos sehr unsicher fuhlt, bei seinem relativ kleinen Projekt eventuell erforderliche Wie-
derholungen von Dialogbox-Sequenzen nicht scheut und das Risiko inkonsistenter Datenzustan-
de durch grof3e Sorgfalt kontrolliert, der kann auf das Erzeugen und Abspeichern von SPSS-
Kommandos verzichten.

Fur ambitionierte SPSS-Anwender muR noch klargestellt werden, daR die Erstellung, Uberar-
beitung und Ausfiihrung von Programmen in einem Syntaxfenster eine eigenstandige Methode
der SPSS-Benutzung darstellt, Uber die fast alle Analyse-Funktionen erreichbar sind. Viele
SPSS-Leistungen stehen sogasschliel3lichuber die Syntax zur Verfugung, z.B.:
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- Conjoint-Analyse

- Kontrollstrukturen wie z.B. DO REPEAT - Schleifen, mit denen man komplexe Daten-
transformationen auf effiziente Weise durchfihren kann.

- Die MATRIX-Programmiersprache, mit der man eigene Statistikprozeduren programmie-
ren kann.

Der Hersteller SPSS Inc. meint im Hilfesystem zu der Debatte ,Dialogbox kontra Programm®:

.Erfanrene SPSS-Anwender bevorzugen moglicherweise die rationellere Befehlsspra-
che.”

Dazu eine kleine lllustration: Bei der Variablendefinition fiir unser KFA-Projekt muf3ten wir die
Namen LOTO1 bis LOT12 einzeln eintragen. Mit dieser Methode die Variablennamen FPI001
bis FPI287 vereinbaren zu mussen, ist eine schwer ertragliche Vorstellung. Es gibt zwar
Schlimmeres, aber es gibt auch Besseres, namlich den folgenden Dreizeiler, der alle 287 Namen
fehlerfrei erzeudt

data list free /fpi001 to fpi287.
begi n dat a.
end dat a.

Im aktuellen Abschnitt 6 werden der Einfachheit halber nur sehr oberflachliche Hinweise zur
Kommandosprache gegeben. Diese sollten genlgen fiir Anwender, die nicht frei programmieren,
sondern nur gelegentlich ein von SPSS automatisch erzeugtes Kommando modifizieren wollen.
Der Anhang enthalt fur ambitionierte SPSS-Anwender eine ausflihrlichere Beschreibung der
Kommandosprache.

Wie schon erwéhnt, sind die Dialogboxen beim Erstellen eines SPSS-Programms sehr nitzlich.
Mit Hilfe der bislang ignorierten Standardschaltfladiiefigen kann namlich die zu einer
Dialogbox-Bearbeitung aquivalente Kommandofolge in ein Syntaxfenster Ubertragen werden.
Sie mussen sich also nicht zwischen zwei unvereinbaren SPSS-Bediensystemen entscheiden,
sondern sollten eine moglichst effiziente Kombination beider Methoden verwenden.

6.2 Dialoguntersttitzte Erstellung von SPSS-Programmen

Angenommen, Sie haben die Fehleranalyse fir Ihre Daten mit Hilfe mehrerer Haufig-
keitsanalysen abgeschlossen. Nun erhalten Sie wider Erwarten noch zahlreiche weitere

bearbeitete Fragebdgen von Untersuchungsteilnehmern, die zunachst nicht mitwirken
wollten. Sie freuen sich naturlich Gber die Stichprobenerweiterung und erfassen sofort die heuen
Falle. Dann allerdings féllt Ihnen ein, daf3 nun alle Kontrollanalysen wiederholt werden, also alle
Haufigkeits-Dialogboxen neu ausgefilllt werden muissen. Solche unangenehmen Situationen
kann man durch Konservieren der zugrunde liegenden Kommandos vermeiden.
Das folgende SPSS-Programm fihrt fir unser KFA-Projekt die Haufigkeitsanalysen zur Fehler-
suche bei den Variablen FNR, GESCHL und FB durch (siehe Abschnitt 5):

! Man kann z.B. folgendermal3en vorgehen, um den gewtnschten Effekt zu erreichen:
- Syntaxfenster 6ffnen midatei > Neu > Syntax.
-Obige Kommandos eintragen.
-Alle Zeilen markieren und ausfuhren lassen mit <Strg>+<R>.
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GET

FI LE=" U. \ SPSS\ KFAR. SAV' .
EXECUTE .
FREQUENCI ES

VARI ABLES=f nr

/ STATI STI CS=M NI MUM MAXI MUM MODE

/ ORDER ANALYSI S .
FREQUENCI ES

VARI ABLES=geschl fb

/ BARCHART FREQ

/ ORDER ANALYSI S .

Wir werden dieses Programm gleich ,vollautomatisch* mit drei Mausklicks auEihgiigen -

Schalter produzieren und dabei auch seine Bestandteile kurz erlautern. Dazu bendtigen wir eine
aktive SPSS-Sitzung mit leerem Datenfenster. Starten Sie notigenfalls SPSS bzw. entleeren Sie
das Datenfenster mit:

Datei > Neu > Daten
Rufen Sie die Dialogbox zum Offnen einer Datendatei auf:
Datei > Offnen

Schreiben oder klicken Sie den Namen Ihrer Rohdatendatel in das entsprechende Feld, und be-
tatigen Sie dann den Schaltéinfigen . Daraufhin beginnt SPSS nicht damit, aus der angege-
benen Datendatei eine neue Arbeitsdatel zu erstellen und diese im Datenfenster anzuzeigen,
sondern SPSS schreibt das fur diese Aktion zustandige GET-Kommando in ein Syntaxfenster
mit dem TitelSyntax1:
@ Syntax] - SPSS Syntax-Editor II=] B3

Datei Bearbeiten Ansicht  Stafistic  Grafiken Extras  Ausfihren  Fenster
Hilfe

zlmla| =) o D[z o] | @7l |
GET

FILE="UASPSSfar sav'.
EXECUTE .

il pv

|_'.F|SPSS Prozessor ist bereit |

Der Aufbau des GET-Kommandos ist sehr einfach (siehe oben):

- Es beginnt mit dem Kommandonamen GET.
- Im FILE-Subkommando wird die zu 6ffnende Datei spezifiziert.

- Am SchluB muR wie bei jedem SPSS-KommandBeinkt stehen.

Zum ebenfalls automatisch produzierten EXECUTE-Kommando soll momentan nur gesagt
werden, dal3 es unmittelbar hinter dem GET-Kommando eigentlich Gberflissig ist (vgl. Ab-
schnitt 7.3)

Weil das Datenfenster noch leer ist, stehen die Mentbefehle zum Anfordern von Statistik- und
Grafikprozeduren noch nicht zur Verfugung. Daher wollen wir jetzt das GET-Kommando aus-
fuhren lassen, um die Daten einzulesen. Setzen Sie dazu die Schreibmarke an eine beliebige

Positioninnerhalb des GET-Kommandos, und klicken Sie auf das SymbEl. Nun erstellt
SPSS eine neue Arbeitsdatei mit Inren Rohdaten und zeigt diese im Datenfenster an.
Spezifizieren Sie jetzt mit Hilfe der zustandigen Dialogbox dieselbe Haufigkeitsanalyse zur
FNR-Variablen wie in Abschnitt 5. Verlassen Sie die Dialogbox jedoch niclDKitsondern

mit Einflgen . Daraufhin erscheint am Ende des Syntaxfensters eéin FREQUENCIES-
Kommando (siehe oben):
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- Esbeginnt mit dem Kommandonamen FREQUENCIES.

- ImVARIABLES-Subkommando ist angegeben, welche Variable anaysiert werden soll.

- Im STATISTICS-Subkommando ist angegeben, welche Verteilungskennwerte berechnet
werden sollen.

- Das (im vorliegenden Fall irredlevante) ORDER-Subkommando entscheidet bel der
Analyse mehrerer Variablen darliber, ob die Statistiken fur jede Variable in einer eigenen
Tabelle oder fur alle Variablen in einer gemeinsamen Tabelle ausgegeben werden sollen.
Das korrespondierende Optionenfélihrere Variablen finden Sie Ubrigens in der
SubdialogboXHaufigkeiten: Format .

- Das FREQUENCIES-Kommando wird wie jedes SPSS-Kommando durch einen Punkt
abgeschlossen.

Produzieren Sie als nachstes die Syntax zu der in Abschnitt 5 durchgefihrten Haufigkeitsanalyse
fur die Variablen GESCHL und FB.

Nun sollte Ihr Syntaxfenster den zu Beginn des Abschnitts wiedergegebenen Inhalt haben. Das
GET-Kommando ist schon gelaufen, das EXECUTE-Kommando ist tberflissig, folglich mus-
sen wir noch die beiden FREQUENCIES-Kommandos ausfiihren lassen. Weil es saohi um
Kommandos handelt, missen Sie folgendermal3en vorgehen:

- Markieren Sie zunéchst per Malkssbeiden auszufiihrenden Kommandos.

- Klicken Sie dann auf das Syml:E_ oder dricken Sie die Tastenkombination
<Strg><R>. Daraufhin werden alle Kommandos im Syntaxfenster ausgeftihrt, die zu-
mindest teilweise markiert sind.

Im Ausgabefenster protokolliert SPSS Ubrigens zu jedem Ausgabeblock in der zundchst zuge-
klappten Teilausgab&nmerkungen u.a. die zugrunde liegende Syntax und zwar sowohl bei
direkter Anforderung einer Leistung per Dialogbox als auch bei programm-orientierter Arbeits-
weise, z.B.:

Anmerkungen
Ausgabe erstellt 29 Sep 99 00:26:26
Kommentare
Eingabe Daten U:\SPSS\kfar.sav
Filter <keine>
Gewichtung <keine>
Aufgeteilte Datei <keine>
Anzahl der Zeilen in der 31
Arbeitsdatei
Behandlung fehlender Definition von fehlenden Benutzerdefinierte fehlende Werte
Werte Werten werden als fehlend behandelt.
Verwendete Falle Statistik basiert auf allen Fallen mit
gultigen Daten.
Syntax FREQUENCIES
VARIABLES=geschl fb
/BARCHART FREQ
/ORDER ANALYSIS.
Ressourcen Zugelassene Werte 18724
Verstrichene Zeit 0:00:01,21
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Damit sich durch spatere Wiederverwendung der SPSS-Kommandos der Rationalisierungseffekt
der programm-orientierten Arbeitsweise einstellen kann, missen wir unser SPSS-Programm
sichern.

Wechseln Sie dazu in das Syntaxfenster, und wéahlen Sie den Menubefehl:

Datei > Speichen unter...

Verwenden Sie im Dateinamen die vorgeschlagene Erweitegpgcan der SPSS die Syntax-
dateien erkennt.

Wenn Sie z.B. spater mit einer erweiterten Stichprobe dieselbe Auswertung nochmals durchfih-
ren wollen, dann mussen Sie lediglich das vorhandene Programm mit dem Menubefehl:

Datei > Offnen
unter Verwendung des Dateityps Syntax(*.sps) laden und erneut ausfuhren lassen.

6.3 Arbeiten mit dem Syntax-Fenster

Das Syntaxfenster bietet die Funktionalitdt eines Texteditors, so daf} Sie automatisch erstellte
SPSS-Kommandos beliebig modifizieren kbnnen. Z.B. werden Sie sicher auch ohne systemati-
sche Syntaxkenntnisse in der Lage sein, ein Statistikkommando fir andere Variablen ausfiuhren
zu lassen. Dazu brauchen Sie lediglich die Variablennamen auszutauschen.

Sie kdnnen ein neues Syntaxfenster auch unabhangig vdairdégen -Schaltflache direkt
anfordern mit:

Datei > Neu > Syntax

Wennmehrere Syntaxfenster vorhanden sind, mul3 geregelt werden, in welches Fenster SPSS
die perEinfiigen -Schalter automatisch erzeugten Kommandos Ubertragen soll. Dies geschieht
genauso wie bei den Ausgabefenstern: Ein Mausklick auf den aktiven Si 2 hlierseiner
Symbolleiste macht ein Syntaxfenster zum designierten. Ein passiver (nicht verwendbarer)
Schalter signalisiert ebenso wie ein Ausrufezeichen irgdarszeile: Das aktuelle Syntaxfen-

sterist designiert.

Um ein bestimmtes Syntaxfenster in den Vordergrund zu holen, kénnen Sie es anklicken oder
dasFenster-Meni eines beliebigen SPSS-Fensters benutzen.

Jedes Syntaxfenster kann auf windows-ubliche Weise geschlossen werden, z.B. indem Sie es in
den Vordergrund holen und dann anordnen:

Datei > SchlieRen

Wenn Sie langere Zeit mit SPSS arbeiten, wird sich vermutlich lhr Umgang mit SPSS-Syntax in
folgenden Stufen weiterentwickeln:

- Programme automatisch erzeugen lassen und spater unverandert wiederverwenden
Bei dieser Arbeitsweise missen Sie nur wissen, wie man SPSS-Kommandos per Dialog-
box in ein Syntaxfenster hinein befordert, und wie man unerwiinschte Kommandos
|6scht.
Sie arbeiten dann sozusagen mit einem bequemen Makrorekorder.

- Automatisch erzeugte Programme modifizieren
Es zeigt sich, dakonkrete SPSS-Kommandos meist leicht zu durchschauen und zu mo-
difizieren sind (siehe obiges Beispiel-Programm).

- Freies Programmieren
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6.4 Kurzbeschreibung der SPSS-Syntax

In diesem Abschnitt werden einige wenige Merkmae der SPSS-Syntax genannt, damit Sie beim
Zusammenstellen bzw. Modifizieren automatisch erzeugter Kommandos moglichst wenig Feh-
ler machen. Eine ausfiihrlichere Beschreibung finden Sie im Anhang.

Die wichtigsten Regeln fir SPSS-Kommandos:

- Ein Kommando besteht aus seinem Namen und den zugehérigen Spezifikationen, die
sich aus Schlusselwdrtern wie VARIABLES, Variablennamen usw. zusammensetzen:

Kommandoname

}
CEREQUENG ES >

ARl ABLES=f nr
/ STATI STI CS=M NI MUM MAXI MUM MCDE.

Spezifikationen

- Zwei Elemente der Kommandosprache sind durch mindestens ein Leerzeichen oder
durch einen Zeilenwechsel voneinander zu trennen. Manche Zeichen mit festgelegter
Bedeutung wie z.B. "=", /", "(", "+", ">" sind selbstbegrenzend, d.h. vor und nach ihnen
sind keine Leerzeichen notig (aber erlaubt).

- Ein Kommando kann sich Uber beliebig viele Fortsetzungszeilen erstrecken, dabei dirfen
aberinnerhalb des Kommandos keine Leerzeilen auftreten. Diese signalisieren namlich
normalerweise (wie der Punkt) das Ende des Kommandos.

- Zwischen zwei Kommandos diirfen beliebig viele Leerzeilen stehen, was eine tbersicht-
liche Gestaltung von SPSS-Programmen erlaubt.

-Jedes Kommando mul} in einer neuen Zeile beginnen und mit
einem Punkt enden.

Gut kommentierte Programme sind spéter leichter zu verstehen. Das gilt auch flr ein nach den
Empfehlungen in diesem Manuskript fast vollstandig automatisch erzeugtes SPSS-Programm.
Sie kénnen zum Kommentieren das SPSS-Kommando COMMENT verwenden, dessen Name
auch durch ,** ersetzt werden darf. Die Syntax ist denkbar einfach:

COMMENT kommentar .

oder:

* kommentar .
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Fir dieses Kommando gelten die dieselben Regeln wie fiir alle anderen SPSS-Kommandos:

Beispiel:

Es darf sich Uber beliebig viele Fortsetzungszeilen erstrecken, wobei innerhalb
des Kommandos keine Leerzeilen erlaubt sind.

Beachten Sie, dalR auch jedes Kommentar-Kommando mit einem Punkt ab-
geschlossen werden mufVenn Sie den Punkt am Ende vergessen, dann be-

trachtet SPSS den folgenden Programmtext bis zum nachsten Punkt als Teil des
Kommentars!

Endet eine Kommentarzeile mit einem Punkt, so betrachtet SPSS das Kommen-
tar-Kommando als abgeschlossen. Wenn Sie einen PurSdatzaschen ans En-

de einer Kommentarzeile gesetzt haben, dann mussen Sie die nachste Kommen-
tarzeile wieder mit COMMENT oder ,** einleiten.

Punkte innerhalb einer Kommentarzeile sind kein Problem.

* Mt diesem Progranmw rd di e Rohdatendatei KFAR SAV
auf Erfassungsfehl er untersucht.

GET
FI LE=" U: \ SPSS\ KFAR. SAV .
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7.1 Vorbemerkungen

Die zur Untersuchung unserer differentialpsychologischen Hypothese bendétigte Optimismus-
Variable existiert noch gar nicht, sondern muf3 erst aus den 12 LOT-Variablen berechnet werden.
Vor dieser Berechnung mussen allerdings die aus mef3technischen Griinden umgepolten (negativ
formulierten) LOT-Fragen geeignet rekodiert werden (z.B. Frage 3). Es ist typisch fir empiri-
sche Studien, daf3 vor der eigentlichen Auswertung aus den Rohvariablen mit zahlreichen Da-
tentransformationen neue oder modifizierte ,Fertig“-Variablen erstellt werden mussen.

In diesem Abschnitt werden Sie haufig benétigte SPSS-Befehle zur Datentransformation ken-
nenlernen. Diese wirken sich auf die Datenmatrix der Arbeitsdatei aus, wo entweder neue Va-
riablen aufgenommen oder vorhandene Variablen verandert werden. Per Voreinstellung werden
dabeialle Falle gleichermal3ehehandelt.

Man kann die Ausfihrung einer Datentransformation aber auch von einer Bedingung abhangig
machen, so dal3 i.a. nicht mehr alle Falle davon betroffen sind. Diese Mdglichkeit werden wir
z.B. dazu verwenden, unsere MD-Behandlung bei den Motiv-Variablen in Ordnung zu bringen,
indem wir genau fudie Falle mit "MOTIV1 = MOTIV2 = ... = KEINE = 0" bei allen genannten
Variablen die Null in SYSMIS umkodieren.

Datenmodifikationen sind fur numerische und alphanumerische Variablen mdglich. Wir wollen
uns allerdings auf den erheblich wichtigeren Fall numerischer Variablen beschranken.

7.1.1 Rohdatendatei, Transformationsprogramm und Fertigdatendatei

In Abschnitt 3 wurde vorgeschlagen, zu jedem Projekt ein SPSS-Transformationsprogramm zu
erstellen, dessen Aufgabe darin besteht, ausgehend von der Rohdatendatei alle ,Fertig*-
Variablen zu entwickeln, die im weiteren Verlauf routinemafig benotigt wetdlerpotentiell
relevanten Variablen (roh oder fertig) sollen in einer erweiterten Datendatei gesichert werden,
die sich fiir alle Auswertungsarbeiten eigntit Riicksicht auf diese Idee haben wir die bislang
existierende Datendatei nkitar.sav ("r" fur "roh") bezeichnet. Im Namen der endgdltigen Pro-
jekt-Fertigdatendatei kbnnen wir das "r" dann weglassen.

Wir werden im Verlauf des aktuellen Abschnitts 7 das SPSS-Transformationsprogramm zu un-
serem KFA-Projekt sukzessive mit Hilfe verschiedener Dialogboxen erstellen (vgl. Abschnitt
6.2). Dabei ist besondere Sorgfalt geboten, weil fehlerhafte Anweisungen im Transformations-
programm schwerwiegende Konsequenzen fir die weitere Arbeit haben kénnen.

Weil das Transformationsprogramm eventuell wiederholt benétigt wird, z.B. nach einer Stich-
probenerweiterung oder nach einer Fehlerkorrektur in den Rohdaten, mufl? es ebenso sorgfaltig
gesichert werden wie die Rohdatendatei. Als Dateinamen wollerkfgir.sps wahlen.

Wie in Abschnitt 6.1 ausfuhrlich diskutiert, konnen Sie alle erforderlichen Transformationen
auch durch direkte Ausfihrung von Dialogboxen (Sch&i€) erledigen. Diese Arbeitsweise

ist zweifellos fir Anfanger leichter zu handhaben als die programm-orientierte Methode, bei der
mit Hilfe von Dialogboxen (Schaltd€infiigen ) zunachst mehrere SPSS-Kommandos in ein

! Unter gewissen, am ehesten in GroRprojekten anzutreffenden Umstanden kanmadisssin, die auszuwerten-
den Daten in mehreren Dateien bereitzuhalten. In der Regel fuhrt das Verteilen der Variablen oder Falle auf meh-
rere Dateien friiher oder spater zu dem Problem, daf sich die in einer Analyse zu vergleichenden Félle oder Varia-
blen in verschiedenen Dateien befinden. Daher ist unreflektierte Anwendung der allgemeinen Lebensregel ,Teile
und herrsche!” auf die Dateiorganisation eines Forschungsprojektes nicht zu empfehlen.
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Syntaxfenster befordert werden, um sie anschlieend ausfihren zu lassen. Die direkte Arbeits-
weise hat aber folgende Nachteile:

- Beim sukzessiven manuellen Modifizieren der Datendatei kann man bei gré3eren Pro-
jekten leicht den Uberblick verlieren. Z.B. weilR irgendwann von einer bestimmten Va-
riablen niemand mehr, in welchen Zwischenschritten sie aus welchen anderen Variablen
berechnet worden ist.

- Sind Wiederholungen von Datenmodifikationen erforderlich, missen diese komplett neu
spezifiziert werden. Solche Wiederholungen sind u.a. deshalb haufig erforderlich, weil
SPSS abgeleitete Variablarcht automatisch anpal3t, wenn sich Werte der Ursprungs-
variablen andern. Nach Korrekturen bei den Rohvariablen missen Sie also alle Daten-
modifikationen wiederholen, in die diese Rohvariablen eingehen.

7.1.2 Hinweisezum Thema Datensicher heit

Ihre Rohdaten kdnnen nach der sorgfaltigen Datenerfassung und -prifung zumindest vorerst,
z.B. bis zur Entdeckung weiterer Erfassungsfehler, als korrekt gelten. Sichern Sie den erreichten
Stand, indem Sie die Rohdaten in mindestama (natlrlich identischen) Dateien speichern
(z.B. auf verschiedenen Disketten). Es ist sinnvoll, fiir beide Dateien das Schreibschutz-Attribut
zu setzen (z.B. mit dem Windows-Explorer).

Vor der geplanten Anderung einer Datei muR das Schreibschutz-Attribut natirlich wieder auf-
gehoben werden.

Ahnlich sorgfaltig sollten Sie nach seiner Fertigstellung das Transformationsprogramm sichern.

Wenn Sie beim Verlassen von SPSS gefragt werden, ob Sie das Daten- oder ein Syntaxfenster
sichern wollen, sollten sie sehr sorgfaltig prufen, ob bei dem entsprechenden Objekt wahrend der
Sitzung tatsachlich nur geplante Veranderungen stattgefunden haben.

SPSS fiir Windows

@ Soll der Inhalt des Daten-Editors in UASPSSkfar sawv gespeichert werden?

Mein | Abbrachen |

Antworten Sie im Zweifelsfall eher mMein. Moglicherweise haben Sie durch unbeabsichtigte
Tastendriicke Daten geldscht oder verandert. Diese Fehler sollten dann auf keinen Fall verewigt
werden.

7.1.3 Initialiserung neuer numerischer Variablen

Wenn Sie in einer Datenmodifikations-Anweisung die Erstellung el@n Variablen anfor-

dern, dann wird die (Falle Variablen)-Datenmatrix in der Arbeitsdatei um eine Spalte erwei-
tert. SPSSnitialisert dabei zunachst die neue Variable, indem es fiur alle Falle den globalen
MD-Indikator System-Missing als Wert eintragt. Gelingt anschlieRend die Ermittlung der neuen
Variablenauspragung fir einen Fall, so wird der Initialwert entsprechend ersetzt. Anderenfalls
bleibt System-Missing stehen, so daf3 der betroffene Fall sinnvollerweise bei allen Berechnungen
mit der neuen Variablen ausgeschlossen wird.
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7.2 Alte Werte einer Variablen auf neue abbilden (Umkodieren)

Mit dem Befehl Umkodieren aus dem Mendransformieren bzw. mit dem aquivalenten
RECODE-Kommando koénnen die Werte einer bestehenden Variablen in neue Werte Uberfuhrt
werden. Man kann die Ausgangsvariable verandern oder eine neue Variable mit dem rekodierten
Wertevektor erstellen.

7.2.1 Das praktische Vorgehen am Beispiel einer kiinstlichen Gruppenbildung

= Da wir im Abschnitt 7 das KFA-Transformationsprogramm sukzessive aufbauen wol-
==ty len, 6ffnen wir zunachst unsere Rohdatenddtsi.sav.

Um das Umkodieren tben zu kénnen, wéahlen wir ein mafig sinnvolles Beispiel aus unserer
Studie: Wir konstruieren unter dem Namen DEKADE eine vergroberte Variante der Jahrgangs-
variablen, bei der alle in den 60'er Jahren geborenen Personen den Wert Eins und alle in den
70'er Jahren geborenen Personen den Wert Zwei erhalten sollen. Wie man sich anhand der Hau-
figkeitstabelle zur Variablen GEBJ Uberzeugen kann, ist damit fur alle Falle in unserer Stichpro-
be ein DEKADE-Wert definiert.

Mit Hilfe der neuen Variablen kann man z.B. den Einflu des Geburtsjahrzehnts auf diverse
abhangige Variablen untersuchen, wobei man sich von der Informationsreduktion (im Vergleich
zu GEBJ) keinen allzu groRen Nutzen versprechen sollte.

Bei der geplanten Rekodierung wird die (F&lgariablen)-Datenmatrix um eine neue Variable
erweitert, die folgendermaf3en aus der vorhandenen Variablen GEBJ entsteht:

GEBJ DEKADE
69 _ 1

70| - 2

69 _ 1

67/ _ 1

| 2| 2|
| 68| -~ | 1]
| 67| -~ | 1]

67| = 1
Wahlen Sie den Menibefehl:

Transformieren > Umkodieren
Daraufhin erscheint das folgende Untermendi:

In dieselben Variablen...
In andere Variablen...

Da wir eine neue Variable erzeugen wollen, ist die zweite Alternative zu wahlen. Machen Sie
folgendermalRen weiter:

- Befordern Sie in der nun erscheinenden Dialogthmkodieren in andere Variab-
len die Variable GEBJ in das Feltingabevar. -> Ausgabevar.
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- Tragen Seim Bereich Ausgabevariable den gewiinschten Namen DEKADE der neu
zu erzeugenden Variablen ein.

- Erganzen Sie als Label ,Die gré3ten Hits der 60'er und 70'er Jahre”.
- Driicken Sie dann afthdern .

Danach mufte lhre Dialogbox so aussehen:

: Umkodieren in andere Yariablen

& Arger mit kontrafaklisc Mumerische Yar. -» Ausgabewvar.

. —Ausgabevariable

4 Arger ohne kontrafaktis | Mame:

9 Fachbereich an der Ut idekade Anderm 1
& Fallnummer [fnr] | | |
@ Geschlecht [geschl] | Lakel: i
< Korpergewicht {in ko) [ — .
@ KerpergroBe (in o) [ 1n Hits der 60er und 70er Jahre
@ Keine Aussage zutreffe .

& o] ,
@ lotd2 | Falls.. 1
@ loth3 !
B ot
105
1016
#0107 =l or |

Alte und neue Werte. . !

1 Zuriicksetzen Abbrachen Hilfe

Legen Sie nun die Abbildungsregeln fest:

- Aktivieren Sie mit dem Schaltaite und neue Werte die SubdialogboxJmkodie-
ren in andere Variablen: Alte und neue Werte.

- Geben Sie untédter Wert den Bereich von 60 bis 69 an, und benennen Sie als zuge-
horigen neuen Wert die Eins.

- Beenden Sie die Definition der ersten Abbildungsvorschrifiim#uftigen .
- Vereinbaren Sie analog die Zuordnungsvorschrift: ,[70 bis 79}, 2“.
Jetzt miften Sie dieses Bild sehen:

Umkodieren in andere Yariablen: Alte und neue Werte
—Alter Wert ;---NeuerWen
 Wert: i & et i & Systemdefinien fehlend
i Systemdefiniert fehlend = Alte Werte kopieren
 System: oder benutzerdefiniente fehlende Were Alt—> Neu:
& Berajch: GO thru 59 —> 1
. A0thru 73 —>2
his i

¢ Baraich:

=] i 2
® Bz ™ Ausgabe derVariablen als Strings

i i i I | Rl i i el lelb
& ellz sz e i weiter | Abbrechen | Hite |

Damit ist die Rekodierung vollstandig spezifiziert. Quittieren Sie die SubdialogbdXeitier.

Da wir das KFA-Transformationsprogramm sukzessive aufbauen wollen, missen Sie nun in der
DialogboxUmkodieren in andere Variablen auf den Schalteginfligen dricken, um die
implizit definierten Kommandos zu produzieren. Wir erhalten ein Syntaxfenster mit folgendem
Inhalt:
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RECCDE

gebj

(60 thru 69=1) (70 thru 79=2) |INTO dekade .
VARIABLE LABELS dekade "Die grof3ten Hits der 60'er und 70'er Jahre".

EXECUTE

Neben dem RECODE-Kommando, das die eigentliche Umkodierung bewirkt, hat SPSS noch

das Kommando VARIABLE LABELS erstellt. Damit wird unser Label fur die neue Variable in

den Deklarationsteil der Arbeitsdatei eingetragen. Am Ende des Syntaxfensters steht das schon
mehrfach angesprochene EXECUTE-Kommando (vgl. Abschnitt 7.3).

Offenbar hat SPSS unsere Angaben nur in leicht verstandliche, englischsprachige Formulierun-
gen Ubersetzt, so dal3 Sie es eigentlich wagen kdnnen, die Kommandos bei Bedarf auch in abge-
anderter Form zu verwenden. Solange Sie allegrandertlassen, ist ein Verstandnis der
Kommandos nattirlich nicht erforderlich.

7.2.2 Technische Details

Obwohl das Umkodieren eine sehr simple Datentransformation ist, sind bei der praktischen An-
wendung doch einige technische Details zu beachten:

» Sie kénnen bei einem Einsatz der Dialoghbrkodieren in andere Variablen beliebig
viele Variablen gleichzeitig umkodieren.

» Bei der Spezifikation der alten Werte, die auf einen neuen Wert abgebildet werden sollen,
koénnen Sie angeben:

Einen einzelnewert

Systemdefiniert fehlend (SYSMIS)

So ist es also mdglich, den automatischen Missing-Data-Indikator auf einen anderen

Wert umzusetzen.

System- oder benutzerdefinierte fehlende Werte

Alle MD-Indikatoren werden umgesetzt.

DerBereich von einem ersten Wert bis zu einem zweiten Wert (jeweils inklusive)

- DenBereich vom niedrigsten Wert in der Stichprobe bis zu einem bestimmten Wert
(inklusive)
Obwonhl hinter SYSMIS faktisch die kleinste im Rechner darstellbare Zahl steckt, wird
dieser spezielle Wert dem nach unten unbegrenzten Bereitlzugerechnet.

- DenBereich von einem bestimmten Wert bis zum hdchsten Wert in der Stichprobe
(inklusive)

- Alle anderen Werte

Damit sind alle in keiner anderen Ersetzungsvorschrift genannten Werte angesprochen

(inklusive MD-Indikatoren, auch System-Missing)le anderen Werte kann nur in

einer Ersetzungsvorschrift angegeben werden. Diese wird von SPSS in der Liste aller Er-

setzungsvorschriften automatisch an die letzte Stelle gesetzt und damit bei der Komman-

do-Ausfiihrung zuletzt abgearbeitet.

» Als neuen Wert, auf den die alten Werte einer Ersetzungsvorschrift abgebildet werden sollen,
kdnnen Sie angeben:
- EinenVert

- Systemdefiniert fehlend (SYSMIS)
Dann werden alle zugehdrigen alten Werte auf SYSMIS umgesetzt.
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- Alte Werte kopieren
Diese Mdglichkeit steht nur beim Umkodierenaimdere Variablen zur Verfigung und
bewirkt dann fur die zugehdorigen alten Werte eine unveranderte Ubernahme. Dies ist be-
sonders nutzlich, wenn die alten Werte Alike anderen Werte spezifiziert worden
sind.

Sie kdnnen beliebig viele Ersetzungsvorschriften festlegen. SPSS bringt diese automatisch in
eine sinnvolle Ordnung.

Wenn beim Umkodieren in andere Variablen eiage Variable entsteht, so wird diese zu-
nachst initialisiert, d.h. fur alle Falle wird in der neuen Spalte der Arbeitsdatei der Wert Sy-
stem-Missing eingetragen (vgl. Abschnitt 7.1.3). Durchedite zutreffende Ubersetzungsre-

gel wird bei einem Fall der Initialisierungswert durch den zugehdrigen neuen Wert Uber-
schrieben. Wird der alte Wert eines Falles in keiner Ubersetzungsregel angesprochen, dann
bleibt bei der neuen Variablen der Initialisierungswert System-Missing stehen! Dies wirde in
obigem Beispiel etwa einem 1980 geborenen Untersuchungsteilnehmer passieren.

Benutzerdefinierte MD-Indikatoren werden wie gultige Werte behandelt!

Hat z.B. eine Variable den Wert Neun als (benutzerdefinierten) M D-Indikator und wird Neun
rekodiert zu Acht, so bleibt Neun MD-Indikator, insbesondere ist Acht nicht automatisch
ebenfals MD-Indikator. Eventuell muf3 also nach der Rekodierung die Variablen-
beschreibung angepaldt werden.

Jeder Fall wirchur einmal umkodiert, und zwar gemal3 desten zutreffenden Ersetzungs-
regel (bei Anordnung von oben nach unten).

7.2.3 Ubungen

1) In den beiden folgenden Dialogboxen, die wir allerdings in unserem Projekt nicht
wirklich ausfiihren wollen, wird jeweils eine Umkodierung der Fachbereichs-Variablen (FB)
in eine andere (neue) Variable spezifiziert. Hatten die beiden Dialogboxen den selben Effekt?

Umkodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte
Alteridert i MeuerWert
 Wert: 1 & Wert  Bystemdefinier fehlend
" Systemndefinien fehlend © Alte Werte kapieren
" Bystem:- oder benutzerdefinierte fehlende YWere Alt—> Beu
* Berajch: 1thru3—>1
Athry 7 =>2

his 1

 Bereich:
Kleinater W 1

 Bereich: ™ Ausgabe der Varishlen als Strings

1318, O ElEtE e = IR, Bttinesin Zahlen Ut
® Al e s weiter | Adbrechen | Hite |

Umkodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte
Alteridert i MeuerWert
 Wert: 1\ = Wert: £ Systemdefiniert fehlend
" Systemdefinien fehlend © Alte Werte kapieren
" Bystem:- oder benutzerdefinierte fehlende YWere Alt—> Beu
* Berajch: 2thru3—>1
Athry 7 —>2

his 1

 Bereich:
Kleinater W 1

 Bereich: ™ Ausgabe der Varishlen als Strings

al ST =, Btines i 2atilen urmwand el
® Al e s weiter | Abbrechen | Hifte |
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2) Be unserem LOT-Fragebogen wurden die Fragen 3, 4, 8, und 12 aus mef3technischen
Grinden umgepolt. Indem eine ,optimistische® Antwort abwechselnd durch Zustimmung
oder Ablehnung zum Ausdruck kommt, wird vermieden, dal} systematische Ja- oder Nein-
Sager einen extremen Optimismuswert erhalten. Bevor wir einen Mittelwert aus den LOT-
Fragen als Optimismus-Schatzwert errechnen kdnnen, missen die negativ gepolten Variablen
folgendermal3en umkodiert werden:

Arbeiten Sie mit der Umkodieren-Dialogbox, aber quittieren Sie Ihre Eintragungen nicht mit
OK, sondern mi€infigen , damit das zugehorige RECODE-Kommando in das Syntaxfen-
ster eingetragen wird, in dem wir gerade unser Transformationsprogramm aufbauen.
Machen Sie sich klar, warum die Abbildungsvorschrift ;3 3“ beim Umkodierenn die-
selben Variablen tberflissig ist, beim Umkodieren in andere (neue) Variablen aber unbe-
dingt erforderlich wére.

7.3 Zur Rolle des EXECUTE-Kommandos

Wenn Sie eine Umkodieren-Dialogbox @K quittieren, dann fuhrt SPSS per Voreinstellung

die angeforderte Rekodierung sofort in der Arbeitsdatei aus. Obwohl dieses Verhalten sehr sinn-
voll und naturlich erscheint, gibt es eine erwagenswerte Alternative. Zum Rekodieren muf3 SPSS
namlich die Arbeitsdatei vollstdndig durchlaufen, was bei einer grof3en Stichprobe durchaus
einige Zeit in Anspruch nehmen kann. Bei einer nachsten und Ubernachsten Transformations-
anweisung (z.B. Rekodierung oder Neuberechnung) ist jeweils ein weiterer Durchlauf fallig.
Dabei kdnnte SPSS zeitsparahie Transformationen in ein@nzgen Datenpassage erledigen.
Diese konnte so lange aufgeschoben werden, bis durch die Anforderung einer Statistikprozedur
das Durchackern der Daten unvermeidlich wird. Genau in dem zuletzt beschriebenen, 6konomi-
schen Sinn funktionieren seit jeher die SPSS-Transformationskommandos: Sie werden erst bei
der nachsten Prozedur ausgefuhrt. Allerdings kann dieses zeitoptimierte Verhalten SPSS-
Neulinge verwirren. Daher setzt SPSS fur Windows hinter jedes per Dialogbox implizit (bei
Quittieren mitOK) oder explizit (bei Quittieren miEinfigen ) produzierte Transformations-
kommando ein EXECUTE-Kommando, welches die sofortige Ausfihrungller noch offenen
Transformationen erzwingt. Wenn wir z.B. eine Umkodieren-Dialogbox mit OK quittieren, ver-

arbeitet der SPSS-Prozessor im Hintergrund ein RECODE- und ein EXECUTE-Kommando.

Das erste bewirkt nur eine Arbeitsvorbereitung, das zweite erzwingt die Ausfihrung der vorbe-
reiteten Arbeit. Quittieren wir dieselbe Dialogbox faihfligen , erscheinen die beiden Kom-

mandos im Syntaxfenster.

Obwohl bei der in diesem Manuskript vorgestellten Arbeitsweise die von SPSS produzierten
EXECUTE-Kommandos in der Regel uberflissig sind, empfehle ich Ihiohn, diese Kom-

mandos aus den automatisch produzierten Programmen zu entfernen. Bei jeder manuellen Bear-
beitung konnen sich Fehler einschleichen, und der realisierbare Zeitgewinn ist aufgrund der
heute verfigbaren Rechenleistung bei den meisten Projekten irrelevant.

Beim Arbeiten mit dem Syntaxfenster kann es leicht zu dem folgenden, recht frustrierenden Er-
lebnis kommen: Sie lassen ein wohlansehnliches Transformationskommando ausfiihren und im
Datenfenster passiadichts. Die Ursache ist dann meist: Sie haben nach dem Transformations-
kommando noch kein Prozedur- bzw. EXECUTE-Kommando ausfiihren lassen. SPSS zeigt
dann in der Statuszeile an, d@kfene Transformationen zur Bearbeitung anstehen. Sie
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kdnnen deren Ausfuhrung ganz einfach erzwingen, indem Sie im Syntaxfenster ein EXECUTE-
Kommando abschicken oder folgenden Mentbefehl wéhlen:

Transformieren > Offene Transformationen ausfiihren

Es soll nicht verschwiegen werden, daf3 hier fir SPSS-Neulinge Schwierigkeiten auftauchen, die
bei rein dialogbox-orientierter Arbeitsweise nicht entstehen kénnen.

Man kann tbrigens mit tiber
Bearbeiten > Optionen... > Daten

die voreingestellte EXECUTE-Inflation abstellen. Dann ist SPSS ganz auf das oben beschriebe-
ne zeitoptimierte Verhalten eingestellt, fihrt also z.B. auch nach dem Quittieretyeiker
dieren-Dialogbox mitOK das zugrunde liegende RECODE-Kommando zunachst noch nicht
aus, sondern reiht es in die Warteschlange der offenen Transformationen ein. Diese werden vom
SPSS-Prozessor erst dann ausgefuhrt, wenn er ein Prozedur- oder ein EXECUTE-Kommando
erhalt.

Fur angehende SPSS-Profis méchte ich noch erwahnen, dal EXECUTE-Kommandos innerhalb
einesBlocks von Transformationsanweisungen durchaus bedeutsam sein kdnnen. In dem fol-
genden (manuell erstellten) Beispiel wird mit Hilfe des Transformationskommandos SELECT
IF jeder zweite Fall aus der Arbeitsdatei entfernt:

conpute nr = $casenum
execut e.

select if (nod(nr,2) = 1).
execut e.

LaRt man das erste ECECUTE weg, entfernt das Progadlafdlle mit Ausnahme des ersten.

7.4 Berechnung von Variablen nach mathematischen Formeln

In der DialogboxVariable Berechnen bzw. im aquivalenten COMPUTE-Kommando wird
ein numerischer Ausdruck (z.B.: "GROESSE - 100") definiert und einer Ergebnisvariablen zu-
gewiesen. Dabei kbnnen Sie emseie Variable erzeugen oder eine vorhandene verandern.

741 Bespid

=) Sie sollen spater anhand unserer Stichprobe untersuchen, ob die Trierer Studierenden im
Mittel wenigstens das folgende Idealgewicht auf die Waage bringen (Nullhypothese)

Gewicht (inkg) = GréRe(in cm) - 100
oder ob sie relativ zu dieser Forme zu leicht sind (Alternativhypothese). Zur Prifung dieser
Frage mit einem t-Test flr gepaarte Stichproben (siehe Abschnitt 8.4) mul3 die Arbeitsdatei um
eine neue Variable, z.B. IDGEW genannt, erweitert werden, deren Werte nach obiger Formel

aus der KorpergroéRe zu berechnen sind. AnschlieBend enthalt die XFabriablen)-
Datenmatrix in der Arbeitsdatei u.a. die beiden folgenden Variablen:
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GROESSE IDGEW
163 63
158 58
174 74
182 82
176 76
176 76
170 70
169 69

Starten Sie zum Definieren der neuen Variablen die Dialogbox Variable berechnen mit:
Transformieren > Berechnen...

Tragen Sie zunachst im Fefdelvariable den Namen fur die neu in die Arbeitsdatei aufzu-
nehmende Variable ein (IDGEW), und schreiben Sie dann in dasNieeieerischer Aus-
druck die Definitionsvorschrift (GROESSE - 100), wobei einige Schreibhilfen zur Verfiigung
stehen:

- Der Variablenname kann aus einer Liste per Transportschalter oder Doppelklick Gber-
nommen werden.

- Mit Hilfe der Tastatur auf dem Bildschirm konnen Sie das Minuszeichen und die Zahl
100 auch per Maus eingeben.

Anschliel3end sollte Ihre Dialogbox so aussehen:

:Yariable berechnen

Zielvariahle: MNumetischer Ausdruck:
Iidgew = groesse-100 =

Typ und Label... |
:,-J

@ Arger mit kontrafaktischa » I

< Arger ohne kontrafakiis +] <> 78|83 Funkionen: E

< Fachhereich an der Lir

& Fallnummer [fnr] _I (_I_I _I_I_I ABS(nhumausdr) 3

@ Geburtsjahr [gebj] 2 |13 ] [ANYtestwerwen, )

@ Geschlecht [geschl]  — _I _I_I _I_I_I ARSIN(numausdr)

@ Kdrpergewicht (in kg) [¢ _"'II il_ll III_I gg—;ﬁgg:ﬂ?auiﬁn

& KorpergréBe (in om) [g =~ osdnem T

4 Keine Aussange zutraffe _I _I_I CDF.BERMNOULLI{g.p) _7__]

@ ot |

& 1ot02 Falls... | I

@ |ot03 |

®|0t9f LI (0] | Einfiigen | Zuriicksetzen | Abbrachen | Hilfe |

Die Dialogbox bietet Gber unsere momentanen Bedirfnisse hinausgehend auch die in SPSS ver-
flgbaren Funktionen (siehe unten) in einer rollbaren Liste zum Transport in dasuffeéi-

scher Ausdruck an, so dal3 wir bei der Verwendung von Funktionen nicht nachschlagen mus-
sen und weniger Tippfehler machen.

Rufen Sie nun mit dem gleichnamigen Schalter die SubdialofjgmX& Label auf, und tragen

Sie dort fur IDGEW das Etikett ,Idealgewicht nach der Formel: Grél3e - 100 ein:



84 Datentransformation

Yariable berechnen: Typ und Label
—Lahel

« Label: Inach der Formel: GraBe - 100

 Ausdruck als Label verwenden Abbrechen |
- Twp Hilfe I
& Mumerisch

 String Breite: IB

Quittieren Sie die Subdialogbox mit Weiter und die Hauptdialogbox mit Einfigen . Daraufhin
erhaten Sieim Syntaxfenster die folgenden Kommandos:

COWPUTE i dgew = groesse - 100 .
VARIABLE LABELS idgew 'ldealgewicht nach der Formel: GroR3e - 100'.
EXECUTE .

Das der Dialogbox Variable berechnen entsprechende COMPUTE-Kommando ist offenbar
mit den Erfahrungen aus der Schulmathematik leicht zu durchschauen.

7.4.2 Technische Details

7.4.2.1 Numerischer Ausdruck

Im Bereich Numerischer Ausdruck der Dialogbox Variable berechnen sind wir trotz der
SPSS-Scheibhilfen im wesentlichen wieder in das ,Syntaxzeitalter* zuriickgeworfen: Auf der
weilRen Flache ist ein sprachlicher Ausdruck nach gewissen Syntaxregeln zu formulieren. Zum
Gliick sind uns aber numerische Ausdriicke aus der Schule wohlekannt

Konkret darf ein numerischer Ausdruck im Sinne von SPSS folgende Bestandteile enthalten:

- Bereits definierte Variablen
Zahlen
arithmetische Operatoren:
- Addition (+)
- Subtraktion (-)
- Multiplikation (*)
- Division (/)
- Potenzfunktion (**)
Klammern
Funktionen

7.4.2.1.1 Numerische Funktionen

In numerischen Ausdriicken kénnen Sie zahlreiche Funktionen verwenden, die numerische Va-
riablen oder Zahlen als Argumente (in den folgenden Syntaxdarstellungen vertreten durch den
Platzhalterarg) verarbeiterf. Diese Funktionen lassen sich in mehrere Gruppen einteilen, aus
denen jeweils einige wichtige Vertreter genannt werden sollen:

* Arithmetische Funktionen, z.B.:

- ABSérg) Absoluter Wert
- EXP4rg) Exponentialfunktion

1Zwar gibt es gewisse Unterschiede zwischen mathematischen Gleichungen (z.B. y = a + bx2) und EDV-
sprachlichen Zuweisungen (z.B. compute x = x + 2.), doch sind die Regeln fiir die numerischen Ausdriicke auf den
rechten Seiten weitgehend identisch.

2 SPSS kennt auch zahlreiche Funktionen fir String- und Datums-Variablen, die aber aus Zeitgrinden in diesem
Kurs nicht behandelt werden. Informieren Sie sich bei Bedarf im Hilfesystem, am besten Uber eine Suche nach
dem Stichwort ,Funktionen®.
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Beispiel:

LG10(arg) Dekadischer Logarithmus
LN(arg) Naturlicher Logarithmus
- MODérgl,arg2) Rest aus der Division von argl durch arg2,
z.B.: mod(1.3,1) = 0.3
- RNDérg) Auf eine ganze Zahl gerundeter Wert
- SQRTrQ) Quadratwurzel

exp(3+1. 2*x)/ (1+exp(3+1. 2*x))
Hier wird eine spezielle logistische Funktion der Variablen X definiert.

Statistische Funktionen, z.B.:

Regeln:

Beispiel:

Beachten Sie den wesentlichen Unterschied zwischen den gerade beschriebenen statistischen

MEAN[n](argl,arg?[, ...]) Arithmetisches Mittel
Voreinstellung fim: 1

MAX[n](argl,arg?, ...) Maximum
Voreinstellung fim: 1

- MIN[n](argl,arg?], ...]) Minimum

Voreinstellung fim: 1

- SDpj(argl,arg?], ...]) Standardabweichung

Voreinstellung fim: 2

- SUMn](argl,arg?, ...) Summe

Voreinstellung fim: 1

- Die eckigen Klammern schlief3en optionale Angaben ein.

Der Funktionsparametarhat folgende Bedeutung: Wenn bei einem Fall min-
destens valide Argumente vorliegen, wird der Funktionswert berechnet. An-
sonsten wird dem Fall der Wert SYSMIS zugewiesen. Wenn Sie mit der Vor-
einstellung fim nicht einverstanden sind, kbnnen Sie einen alternativen Wert
festlegen.
Mit [, ...]* wird zum Ausdruck gebracht, dal3 die Liste der Argumente optio-
nal beliebig verlangert werden darf.
Sie kénnen eine Serie von Variablere in der Arbeitsdatei hintereinander
stehen, bequem auf folgende Weise in einer Argumentenliste angeben:

erste TO letzte
Es kommt nicht auf die alphanumerische Ordnung der Variablennamen an,
sondern auf die tatsachliche Reihenfolge der Variablen in der Arbeitsdatei.

nmean. 45(sport to angel n)

Wenn fur einen Fall bei den Variablen SPORT bis ANGELN, die in der Ar-
beitsdatei hintereinander stehen, mindestens 45 valide Argumente vorliegen,
wird deren Mittelwert der neuen Variablen zugewiesen, ansonsten wird der
MD-Indikator System-Missing zugewiesen.

Funktionen und den Statistilkrozeduren, mit denen wir z.B. oben die Verteilungsanalysen
durchgefuhrt haben:

- Wenn wir in der Dialogbddéufigkeiten (erreichbar GbeStatistik > Zu-

sammenfassen > Haufigkeiten ) z.B. den Mittedlwert der Variablen GE-
WICHT anfordern, werden die (validen) Gewichtsangaben aller Falle in der
Stichprobe gemittelt. Es werden also die Auspraguegen Variablen tber

alle Falle gemittelt. SPSS arbeitet sich senkrechturch eine komplette Varia-

ble bzw. Spate der Arbeitsdatei. Es resultiert ein einziger Stichprobenkenn-

wert, welcher im Ausgabefenster erscheint.
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Mit der statistischen Funktion MEAN kénnen wir fiade einzelne Person

z.B. den Mittelwert Ubemehrere LOT-Variablen berechnen lassen. SPSS
gehtwaagerecht vor, wobei das selbe Verfahraaf jeden Fall, d.h. auf jede

Zeile der Datenmatrix angewendet wird. Die statistische Funktion MEAN er-
zeugt (oder modifiziert) eine Variable, d.h. eine komplette Spalte im Daten-
fenster, in die fur jeden Fall sein eigenes Berechnungsergebnis eingetragen
wird.

Funktionen fir fehlende Werte, z.B.:

Regeln:

Beispiele:

NMISS(argl], ...]) Anzahl fehlender Werte bei den angegebenen Va
riablen

VALUE(arg) Es wird der Wert der Variablen arg geliefert, wo-
bei benutzerdefinierte MD-Deklarationen ignoriert
werden.

Mit [, ...]“ wird zum Ausdruck gebracht, dal3 die Liste der zu untersuchenden
Variablen optional beliebig verlangert werden darf.

Mit dem Schlusselwort , TO* kdnnen bequem Serien von Variablen angege-
ben werden (siehe 1. Beispiel und obige Erlauterungen zu den statistischen
Funktionen).

-nm ss(sport to angel n)

Dieser numerische Ausdruck liefert die Anzahl der fehlenden Werte (System-
oder Benutzer-Missing) bei den Variablen SPORT bis ANGELN, die in der
Arbeitsdatei hintereinander stehen.

val ue( a)

Diese Funktion liefert auch dann den Wert der Variablen A, wenn dieser vom
Benutzer MD-deklariert sein sollte.

Pseudozufallszahlengeneratoren, z.B.:

Beispiel:

NORMALSErg) Die Funktion liefert normalverteilte Zufallszahlen
mit Mittelwert Null und Standardabweichuarp.
UNIFORMérg) Die Funktion liefert gleichverteilte Zufallszahlen

im Intervall von Null bisarg.

COVPUTE av = NORVAL(1)
EXECUTE .
T- TEST

GROUPS=geschl (1 2)

/' M SSI NG=ANALYSI S

/ VARl ABLES=av

/ CRI TERI A=ClI N(. 95)
Die Kommandos aus diesem Beispiel wurden durch Dialogboxen erzeugt. Im
COMPUTE-Kommando wird die normalverteilte Zufallsvariable AV defi-
niert. Wir kénnen davon ausgehen, dal unsere Geschlechts-Teilstichproben
bis auf Zufallsschwankungen den selben Mittelwert bei AV haben. Damit
kdnnen wir ausprobieren, wie sich der t-Test zum Vergleich der Mittelwerte
zweier unabhéngiger Stichproben bei Gultigkeit der Nullhypothese verhalt.
Die Dialogbox zu diesem t-Test erhalt man @&tatistik > Mittelwerte
vergleichen > t-Test bei unabh&ngigen Stichproben...
Wenn |hnen die motivierenden Bemerkungen zu diesem Beispiel ,spanisch®
vorkommen, hilft Innen vielleicht der Abschnitt 8.1 weiter, wo einige Grund-
prinzipien der Inferenzstatistik erlautert werden.
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Hinweis: Be NORMAL und UNIFORM wird ein Pseudozufallszahlengenerator ver-
wendet, der per Voreinstellung mit dem festen Wert 2000000 startet und da-
mit stets die selben Zahlen liefert. Ein dternativer Startwert, der andere Zu-
falszahlen liefert, kann gewéhlt werden:

- mit dem Menubefehl:
Transformieren > Startwert fir Zufallszahlen...
- oder mit dem SPSS-Kommando:

SET SEED=n.

7.4.2.1.2 Regeln fur die Bildung numerischer Ausdriicke

Auch bel Verwendung der Dialogbox Variable berechnen missen wir die numerischen Aus-
driicke im wesentlichen selbst formulieren. Dabei sind folgende Regeln zu beachten:

- DieAuswertungsreihenfolge hangt von der Prioritat der Operatoren ab. Es gilt folgende

Rangordnung:

Prioritat 1: ~ Funktionen

Prioritat 2: ~ Potenzfunktion (**)

Prioritat 3: ~ Multiplikation (*), Division (/) und Vorzeichen-Minus (z.B.:

"b"

Prioritat 4:  Addition (+), Subtraktion (-)
Bei gleicher Prioritat erfolgt die Auswertung von links nach rechts.
Eine andere Auswertungsreihenfolge kann durch Klammern erzwungen werden: Klam-
merausdricke werden zuerst ausgewertet. Bei geschachtelten Klammern erfolgt die
Auswertung von innen nach auf3en.

- Bei Funktionen mit mehreren Argumenten mussen die einzelnen Argutuecttg e-
wells genau ein Komma (optional ergénzt durch Leerzeichen) getrennt werden.
Beispiel: nean(a, b,c)

- Obwohl SPSS im Daten- und im Ausgabefenster das landertypische Dezimaltrennzei-
chen benutzt, bei uns also das Komma, missen in numerischen Ausdriicken gebrochene
Zahlen generell mit Dezimailinkt geschrieben werden.

Richtig: 2.75

Falsch: 2,75

Dies gilt sowohl fir das FelNumerischer Ausdruck der DialogboxXVariable be-

rechnen als auch fur das COMPUTE-Kommando in einem Syntaxfenster.

Es kann also durchaus passieren, dal3 Sie ein und dieselbe gebrochene Zahl im Datenfen-
ster (als Wert eines Falles fir eine bestimmte Variable) mit Dewmia und in der
DialogboxVariable berechnen (z.B. als Konstante in einer Berechnungsanweisung)

mit Dezimapunkt schreiben missen.

- In der Regel sind numerische Ausdriicke als Argumente von Funktionen zugelassen.

Beispiel: max(a, I n(b))
Das zweite Argument der Funktion MAX ist der numerische Ausdruck
Ln(b)“.

7422 SonstigeHinweise

SYSMI S als Ergebnis eines numerischen Ausdrucks

Durch eine Berechnungsanweisung wird der Wert des numerischen Ausdrucks auch dann der
Zielvariablen zugewiesen, wenn dieser Wert gleich SYSMIS ist (z.B. bei fehlenden Argumen-
ten). Dieses Vorgehen ist kompatibel mit dem in Abschnitt 7.1.3 beschriebenen Initialisierungs-
prinzip fur neue numerische Variablen. Ist die Zielvariable bereddhanden, bleibt bei mif-
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glickter Berechnung des numerischen Ausdrucks keinesfalls der alte Wert stehen, sondern es
wird sinnvollerweise SYSMIS zugewiesen.

Rechnen mit fehlenden Werten

Wenn bei einem Fall eine Variable aus dem numerischen Ausdruck keinen validen Wert hat,
dann erhélt die Ergebnisvariable den Wert SYSMIS. Ausnahmen sind die folgenden SPSS-
eigenen Regeln fur das ,Rechnen” mit fehlenden Werten:

- 0 * unbekannt =0
Diese Regel ist schlau, denn:
Okx=0 OxO0O
- 0/ unbekannt =0
Diese Regel ist kritisierbar, denn:
0_0O 0 i xz0
—= ur
X _ thicht definiert x=0
- unbekannt® =1

Der unbekannte Wert kénnte bei einem Fall zufallig gleich Null st aber

nicht definiert. SPSS ermittelt hingegen das Ergebnis 1.
_ Olnbekannt =0

Der unbekannte Wert kénnte bei einem Fall zufallig gleich Null rist aber
nicht definiert. SPSS ermittelt diesmal das Ergebnis 0.

- MOD (0,unbekannt) = 0
Die MOD-Funktion wird unten erklart.
Die mathematischen Einwande gegen manche Regeln sollten lhnen den Schlaf nicht rauben.
Jedoch wurde ich ein Verkehrsflugzeug nicht betreten, wenn ich wiil3te, dafl3 in seinem Steuer-
programm solche ,Zahlentricks” verwendet werden.

7.4.3 Ubungen
1) Welche Werte haben die folgenden numerischen Ausdriicke?
3+4)/2
3+4 /2
322 +4
(3*2/2)+4

2) Erstellen Sie im KFA-Projekt die Variablen, auf die sich unsere differentialpsychologischen
Hypothesen beziehen:

- Berechnen Sie die Variable LOT als arithmetisches Mittel der (nétigenfalls rekodierten!)
LOT-Variablen 1, 3, 4, 5, 8, 9, 11 und 12. Die restlichen Fragen dienen nicht zur Mes-
sung von Optimismus, sondern sollen als sogenannte "Filler" verhindern, daf der Zweck
des Fragebogens deutlich wird. Dies konnte das Antwortverhalten verzerren. Tolerieren
Sie bei der Berechnung des Mittelwertes bis zu zwei fehlende Werte.

- Berechnen Sie die Variable AERGAM als arithmetisches Mittel der beiden Argervaria-
blen und die Variable AERGZ als Argerzuwachs auf Grund der kontrafaktischen Alter-
native. AERGAM bendtigen wir zum Testen der differentialpsychologischen Hypothese.
Beim Test der allgemeinpsychologischen Hypothese wird letztlich mit einem Ein-Stich-
proben-t-Test gepruft, ob der Mittelwert der Variablen AERGZ signifikant grof3er als
Null ist. Wir bendtigen also diese Variable, um die Verteilungsvoraussetzung des t-Tests
fur gepaarte Stichproben prifen zu kénnen.
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- Lassen Sie die Variable FNRDEZ als Divisionsrest der Variablen FNR beziiglich der
Konstanten Eins berechnen. Damit kdnnen wir spater die vierte Regularitatsbedingung
fur die Fallnummernvariable FNR prifen (vgl. Abschnitt 5), indem wir untersuchen, ob
und welche Falle bei FNRDEZ einen Wert ungleich Null haben. Bei diesen Fallen wéare
FNR nicht ganzzahlig.

Rufen Sie jeweils mit dem Menubefehl:
Transformieren > Berechnen...
die zustandige Dialogbox auf, aber quittieren Sie Ihre Eintragungen niclitkmisondern
mit Einfigen , damit die zugehérigen COMPUTE-Kommandos als Bestandteile des Trans-
formationsprogramms in das designierte Syntaxfenster eingetragen werden.

7.5 Bedingte Datentransformation

Haufig ist es erforderlich, eine Datenmodifikation auf diejenigen Falle zu beschranken, die eine
bestimmte Bedingung erfullen. Wir benétigen z.B. im KFA-Projekt eine solche Mdglichkeit, um
bei den Motivations- und Methodenvariablen das bisher vertagte Problem der fehlenden Werte
adaquat behandeln zu kdnnen (siehe Abschnitt 1).

Manchmal ist es angebracht, fir mehrere disjunkte Teilmengen der Gesamtstichprobe jeweils
spezifische Modifikationen durchzufihren (Fallunterscheidung). Z.B. kdnnte man im Rahmen
einer Untersuchung zum ERverhalten bei der Berechnung der neuen Variablen Idealgewicht aus
der bereits vorhandenen Variablen Koérpergro3e bei Frauen und Mannern unterschiedliche For-
meln anwenden.

Die Transformations-Dialogboxen enthalten in der Regel die Schaltidle deren Subdia-
logbox die Angabe einer Bedingung erlaubt, unter der eine Transformation ausgefuhrt werden
soll. Sie kdnnen z.B. eine bedingte Umkodierung (vgl. Abschnitt 7.2), Berechnung (vgl. Ab-
schnitt 7.4) oder Werteauszahlung (vgl. Abschnitt 7.6) vornehmen.

Falls unter ein und derselben Bedingung glenehrere Transformationen vorgenommen wer-

den sollen, mul3 diese Bedingung fur alle benétigten Transformationen, also in allen bendétigten
Dialogboxen, wiederholt werden, was lastig werden kann. Ebenso sind Fallunterscheidungen mit
den Transformations-Dialogboxen leider nur recht umstéandlich zu realisieren.

Die Kommandosprache erlaubt demgegentber einfache und effiziente Lésungen, auch fur kom-
plexe Situationen. Allerdings lassen sich solche Losungen nicht mit Dialogboxen generieren, so
dafd wir uns in diesem Kurs aus Zeitgriinden nicht damit beschéftigen werden.

751 Beispid

&=, N diesem Abschnitt soll endlich das MD-Problem bei den Motivationsvariablen gelést
== werden. Wir haben bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und KEINE systematisch
die angekreuzten Kastchen mit Eins und die leeren Késtchen mit Null kodiert, um wéahrend der
Erfassung moglichst wenige zeitraubende und fehleranféllige Entscheidungen treffen zu missen.
Ein Fall mit Nullen bei MOTIV1 bis MOTIV&und KEINE ist aber nicht auswertbar, weil er
weder Motive angegeben, noch die Abwesenheit aller Motive bestatigt hat. Daher sollen fir ge-
nau diese Falle die Nullen bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und KEINE in System-
Missing umkodiert werden. Gehen Sie folgendermalf3en vor:

- Wahlen Sie den Meniibefehl:
Transformieren > Umkodieren > in dieselben Variablen...

- Transportieren Sie die Variablennamen MOTIV1 bis MOTIV5 und KEINE in die Teil-
nehmerliste der zugehdrigen Dialogbox.
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- Legen Siein der Subdialogbox Alte und neue Werte die benétigte Abbildungsvor-

schrift fest.
- Offnen Sie die Subdialogb&salls Bedingung erfiillt ist , markieren Sie die Option
Fall einschlieBen, wenn Bedingung erfillt ist  , und tragen Sie in das darunterlie-

gende Textfeld eine geeignete Bedingung ein, z.B.:

Umkodieren in dieselben Yariablen: Falls Bedingung erfillt ist
@ Geburtsjahr [gebj] &l " Alle Falle einschlieBen
< Geschlacht [geschl] &' Fall einschlieBen, wenn Bedingung erfiillt ist
@ Karpergewicht (in kg) [c SUM{mOotiv] 10 mofiv, keine) = 0 =
< KorpergréBe (in om) [g
> Keine Aussage zutraffe
& ot =
@ loti2
®lot03 < 218l E
A lot0d —I —I—I —I—I—I Funktionen:
-'.3#;|Dt05 _I (_I_I _I_I_I SORT(hurmausdr) =]
@ lotle STRING(humausdr.format)
; 213 i
A lotl? —I —I—I —I—I—I SUBSTR(strausdr.pos)
@ log A& 1] o ||| [suBsSTR(strausdr pos lange
< 1ot09 — SUM{numausdr numausdr..) :
@ ot =) o] | Lesehen || [SYsmisinumvan =
@ ot
@ ot 2 =l Weiter I Ahbbrechen | Hilfe |

Aufgrund unserer Datenlberprifung kénnen wir uns darauf verlassen, dal3 bei den Va-
riablen MOTIV1 bis MOTIV5 und KEINE ausschlief3lich die Werte Null und Eins vor-
liegen. Daher ist die Summe dieser Variablen genau dann gleich Null, wenn jede einzel-
ne Variable gleich Null ist.
Die obige Eintragung im Bedingungsfeld kann ,semiautomatisch* z.B. folgendermal3en
erzeugt werden:

- Markieren Sie in der FunktionenlisBUM(NumAusdr,NumAusdr,...) und

klicken Sie auf den zugehdrigen Transportschalter.
- Transportieren Sie aus der Variablenliste MOTIV1 in das Bedingungsfeld.
- Schreiben Sie des Rest der Einfachheit halber per Hand.

- Machen SigVeiter und quittieren Sie die Hauptdialogbox maibfligen .
Daraufhin wird Ihr Transformationsprogramm um die folgende Sequenz erweitert:

DOIF (SUMnotivl to notiv5, keine) = 0)
RECCDE
notivl notiv2 notiv3 notiv4 notivb keine (0=SYSM S)
END I F .
EXECUTE .

Wenn Sie diese Kommandos ausfihren lassen, gleichgultig ob diréBKperderUmkodie-
ren-Dialogbox oder indirekt via Syntaxfenster, passiert bei jedem einzelnen Fall in der Stich-
probe folgendes:

- SPSS prift die Bedingung, die wir aucH@adsschen Ausdruck bezeichnen wollen.
- Ist bei einem Fall die Bedingung erfullt, dann wird umkodiert, anderenfalls passiert
Nichts.

Weil die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und KEINE vor der Rekodierung garantiert nur Nul-

len oder Einsen als Werte aufweisen, hat unser logischer Ausdruck tbrigens die Eigenschatft, in
jedem Fall entweder wahr oder falsch zu sein. Das erscheint nach dem aussagenlogischen Axi-
om vom ausgeschlossenen Dritten als selbstverstandlich, ist es aber in der empirischen For-
schung z.B. wegen des allgegenwartigen Problems fehlender Werte keineswegs. Fir die Falle in
unserer Stichprobe kann z.B. der logischer Ausdruck ,GESCHL = 1 folgende Wahrheitswerte
annehmen:
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- wahr = Der GESCHL-Wert ist gleich Eins.
- falsch - Der GESCHL-Wert ist eine von Zwei verschiedene Zahl.

- unbestimmt Der GESCHL-Wert fehlt, ist also gleich
SYSMIS.

Komplexere logische Ausdricke (z.B. ,LN(ML)/ANZ > 1*) kbnnen auch wegen undefinierter
Funktionswerte unbestimmt sein (z.B. ML = 0 oder ANZ = 0).

Wenn Sie eine bedingte Transformationsanweisung verwenden, sollten Sie daher beachten, wie
SPSS auf bestimmte und unbestimmte logische Ausdruck reagiert:

- Ist der logische Ausdruekahr, dann wird die Transformation ausgefuhrt.
Im Fall einer bedingten Berechnung wird der Ergebnisvariablen also der Wert des nume-
rischen Ausdrucks zugewiesen. Die Zuweisung erfolgt auch dann, wenn der numerische
Ausdruck den Wert System-Missing hat.

- Ist der logische Ausdruéidsch oder unbestimmt, so passientichts, d.h.:
- Eine bereits vorhandene Ergebnisvariable behalt fur den betreffenden Fall ihren
bisherigen Wert.

- Bei einer neu definierten Variablen behélt der betroffene Fall den Initialisierungs-
wert System-Missing.

7.5.2 Bedingungen formulieren

Der in obigem Beispiel aufgetretene logische Ausdruck war recht einfach, weil er nur aus einem
einzigen Vergleich bestand. Obwohl Ihnen auch komplexe logische Ausdriicke (z.B. aus der
Schule) wohlvertraut sein durften, soll der Begriff zur Klarung einiger Spezialprobleme etwas
genauer beschrieben werden. Zunachst wird der einfachere Begriff ,Vergleich* erklart:

7521 Vergleich

Ein Vergleich ist eine besonders einfach aufgebaute Aussage, bestehend aus zwei numerischen
Ausdriicken und einem Vergleichsoperator:

numerischer_ausdruck vergleichs-operator numerischer_ausdruck

vergleichs-operator  Die bekannten Vergleichsoperatoren kénnen in SPSS alternativ durch
LASCII*-Varianten der mathematischen Symbole oder durch Schlissel-
worter dargestellt werden:

= EQ gleich

<> NE  ungleich

< LT  Kkleiner als

<= LE kleiner oder gleich

> GT  groler als
>= GE  groRer oder gleich

Beispiel: beruf > 4

7.5.2.2 Logischer Ausdruck

Aus dem einfachen Begriff ,Vergleich* wird nun durch eine rekursive Definition der komplexe-
re Begriff ,logischer Ausdruck® konstruiert:

I) Jeder Vergleich ist ein logischer Ausdruck.
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i) Durch Anwendung des logischen Operators NOT auf einen logischen Ausdruck oder
durch Anwendung der logischen Operatoren AND bzw. OR auf zwe logische Aus-
drucke entsteht ein neuer logischer Ausdruck:

NOT logischer_ausdruck

logischer_ausdruck 1 AND logischer_ausdruck 2

logischer_ausdruck 1 ORlogischer_ausdruck 2

Den Wabhrheitswert eines zusammengesetzten logischen Ausdrucks erhalt man aus den
Wahrheitswerten der Argumente nach den Regeln fir logische Operatoren, die in den
sogenannten Wahrheitstafeln festgelegt sind (siehe unten).

So lassen sich sukzessiv beliebig komplexe logische Ausdriicke aufbauen, die fir einen konkre-
ten Fall immer die Wahrheitswemhr, falsch oderunbestimmt haben kénnen.

Beispiel: (liel = 0) and (lie2 = 0)

Das Problem unbestimmter Werte in logischen Ausdriicken I6st SPSS analog zu den Regeln fur
das Rechnen mit fehlenden Werten in numerischen Ausdriicken (siehe Abschnitt 7.4.2.2). Die
folgenden Wabhrheitstafeln sind gegenuber der klassischen Aussagenlogik um den Wabhrheits-
wert ,unbestimmt” erweiteri@l undla2 seien logische Ausdriicke):

lal NOT lal
|
wahr Falsch
falsch Wahr
unbestimmt | unbestimmt
lal la2 lal AND la2 | lal ORla2
1 B B A
wahr wahr Wahr Wahr
wahr falsch Falsch Wahr
wahr unbestimmt | unbestimmt| Wahr
falsch wahr falsch Wahr
falsch falsch falsch Falsch
falsch unbestimmt | falsch Unbestimmt
unbestimmt| wahr unbestimmt|  Wahr
unbestimmt| falsch falsch Unbestimmt
unbestimmt| unbestimmt| unbestimmt Unbestimmt
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7.5.2.3 Regeln fur die Auswertung logischer Ausdricke
Bei der Auswertung von logischen Ausdriicken in SPSS gelten folgende Regeln:

- Die Abarbeitungsreihenfolge hangt von der Prioritdt der Operatoren ab. Es gilt
folgende Rangordnung:

Prioritat 1: ~ Funktionen

Prioritat 2:  Potenzfunktion (**)

Prioritat 3: ~ Multiplikation (*), Division (/),
Vorzeichen-Minus (z.B. -a)

Prioritat 4:  Addition (+), Subtraktion (-)

Prioritat 5:  Vergleichsoperatoren

Prioritat 6: NOT

Prioritat 7:  AND

Prioritat 8: OR

- Bei gleicher Prioritat: Abarbeitung von links nach rechts.
- Eine andere Auswertungsreihenfolge kann durch Klammern erzwungen werden.

Beispiel: Das obige Beispiel fur einen logischen Ausdruck kann unter Ausnutzung der
voreingestellten Abarbeitungsreihenfolge auch einfacher geschrieben werden:
liel =0and lie2 =0
7.5.3 Ubung

Bel den Variablen METH1 bis METH5 haben wir zur Vereinfachung der Erfassung im Kodier-
plan festgelegt, dal ,,unbenutzte” Variablen einfach leer bleiben sollen. Nun wollen wir aber bei
Fallen mit regularem Antwortmuster die System-Missing - Werte durch Nullen ersetzen. Die
Null soll z.B. bei der Variablen METH2 bedeuten:

.Die Option, einen zweiten Methodenwunsch zu auf3ern, wurde nicht genutzt.”
Die folgende Tabelle, die wir in Abschnitt 1 vereinbart haben, legt im einzelnen fest, was unter
den mdglichen Bedingungskonstellationen geschehen soll:

Mindestens eine speziell interessierende Methode angegebg¢n?

Ja Nein
SMG: 1 - System-Missing

METH1 ... METH5: SYMIS - 0
Bem.: Korrektes Antworteverhalten.
1 Variablen zu nicht benutzten Optionen

Bem.: Irreguléres Antwortever-
halten. METH1 bis METHS behalf

(gem. Kodierplan bisher auf System-
Missing) werden auf Null umgesetzt.

ten System-Missing. SMG wird
ebenfalls auf System-Missing ge-
setzt.

SMG:0- 1
METH1 ... METH5: SYMIS- 0
Bem.: ,Leicht" irregulares Antworte-

METH1 ... METH5: SYMIS- 0
Bem.: Korrektes Antworteverhal-

SMG 0 verhalten. Wir sind groRziigig und | ten. Die Variablen zu allen Optio-
passen SMG an. nen (gem. Kodierplan bisher auf
System-Missing) werden auf Null
umgesetzt.
SMG: SYSMIS- 1
SYSMIS | METHL ... METH5: SYMIS- 0

Bem.: ,Leicht" irregulares Antworte-
verhalten. Wir sind grof3ziigig und
passen SMG an.

Bem.: Irregulares Antwortever-
halten. Alle Variablen behalten

System-Missing.

In den beiden obersten Zeilen jeder Zelle sind die erforderlichen Korrekturen bei SMG bzw.
METH1 bis METH5 angegeben.
Erweitern Sie bitte Ihr Programm kfat.sps um passende Transformati onsanwel sungen.
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7.6 Haufigkeit bestimmter Werte bei einem Fall ermitteln

— Mit dem Befehl Zahlen aus dem Mendransformieren bzw. mit dem zugrunde lie-

m=ry genden COUNT-Kommando kann man eine Variable berechnen lassen, die fir jeden
Fall festhalt, wie oft bestimmte Werte in einer Liste kovariablen vorkommen. Das

minimale Ergebnis ist Null (keine Variable hat einen der kritischen Werte), und das maximale
Ergebnis isk (jede Variable hat einen kritischen Wert).
Wir wollen eine neue Variable namens POLYMOT berechnen lassen, die fur jede Person fest-
halt, wie viele Motive zur Kursteilnahme sie im Fragebogenteil 4a angegeben hat. Aktivieren
Sie die Dialogboaufigkeiten von Werten in Féallen zahlen  mit

Transformieren > Zahlen...

Vergeben Sie fur die Zielvariable den Namen POLYMOT und das Label ,Anzahl der Motive
fur die Kursteilnahme*, und transportieren Sie die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 in die Teil-
nehmerliste. Danach mufi3te Ihre Dialogbox so aussehen:

: Haufigkeiten von Werten in Fallen zahlen

Ziglvariahle: Labkel:

ipolymot il der Motive fiir die Kursteilnahme

& lothg =]
@ ot
@ ot
@ lat 2

[
@ 2. gew. stat. Methode ||
4 3. gew. stat. Methode ||

[

@ 4. gew. stat. Methode [1 .
@ 5. gew. stat. Methode [1 M

# Speziella Methoden ge

. Fal.. |

Wechseln Sie jetzt mit dem Schalt¥erte definieren in die SubdialogboXVerte in Fallen
zahlen: Welche Werte? , tragen Sie dort den kritischen Wert Eins ein, und klicken Sie auf
Hinzufligen :

Werte in Fallen zahlen: Welche Werte?

& WWert: i

i Systemdefiniert fehlend

Zu zahlende Werte:
1

 System: oder benutzerdefiniena fehlende YWere
" Bereich:

e
—

" Bereich:

i His ariEteri e weiter | Abbrechen | Hife |

Die in dieser Subdialogbox angebotenen sonstigen Mdglichkeiten zur Festlegung der Treffer-
werte kennen wir Ubrigens schon aus der Subdialoginokodieren: Alte und neue Werte
(siehe Abschnitt 7.2).

Da SPSS eine Folge von mehreren markierten Kommandos stets in der nattrlichen Reihenfolge
abarbeitet, wird beim spateren Ablauf unseres Transformationsprogramms die MD-Problematik
bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 bereits geldst sein, wennZdiklen -Anweisung an

die Reihe kommt. Bei Personen, die den Fragebogenteil 4a nicht korrekt bearbeitet haben, wird

aso gelten MOTIV1=MOTIV2 =... = MOTIV5 = System-Missing.

Wir missen noch die folgende wichtige EigenschafiZddren -Anweisung beachten: Ihre Er-
gebnisvariable hat stets einen validen Wert grof3er oder gleich Null. Wenn ein Fall z.B. bei allen
kritischen Variablen den - nicht zu zahlenden - Wert System-Missing hat, resultiert das valide
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Ergebnis Null! Daher miussen wir, z.B. durch die Bedingung ,nmiss(motivl to motiv5) = 0*
(vgl. Abschnitt 7.4.2.1.1), dafur sorgen, daf? ein Fall bei POLYMOT den Wert System-Missing
erhélt, falls er den Fragebogenteil 4a nicht korrekt bearbeitet hat. In dieser Situation wissen wir
namlichnichts von den Motiven der Person, und wir dirfen ihr keine Motivationslosigkeit (PO-
LYMOT = 0) unterstellen.

Klicken Sie daher in der Dialogbd®aufigkeiten von Werten in Fallen zahlen  auf den
Falls -Schalter, und tragen Sie die eben vorgeschlagenen Bedingung ein. Wenn Sie dann Weiter
machen und die Hauptdialogbox mit Einfligen quittieren, erhaten Sie im Syntaxfenster die
folgenden Kommandos:

DOIF (nmss(mtivl to notivs) = 0) .
COUNT

pol ynot = notivl notiv2 notiv3 notiv4 notivb (1) .
VARIABLE LABELS polymot ‘Anzahl der Motive fur die Kursteilnahme' .
END IF .

EXECUTE .

Was hier zahlt ist offenbar das COUNT-Kommando. Es enthalt im wesentlichen eine Liste der
kritischen Variablen, gefolgt von einer eingeklammerten Liste der zu zahlenden Werte. Das
VARIABLE LABELS - Kommando hat SPSS aufgrund unserer Eintragungabel-Feld er-

stellt.

7.7 Erstellung der Fertigdatendatei mit dem Transformationsprogramm

= Aufgrund der KFA-bezogenen Ubungsaufgaben in den Abschnitten 7.2 (Erstellung von
DEKADE durch Rekodierung von GEBJ, Umkodieren der negativ formulierten LOT-

Fragen), 7.4 (Berechnung von IDGEW, LOT, AERGAM und AERGZ), 7.5 (MD-
Behandlung fur die Motiv- und fiir die Methoden-Variablen) und 7.6 (Auszahlen der Kursmoti-
ve) sollten jetzt alle vorlaufig im KFA-Projekt benétigten Transformationskommandos in einem
Syntaxfenster stehen.

7.7.1 Transformationsprogramm vervollstandigen

Um daraus ein komfortables SPSS-Programm zu machen, das die Rohdatendatei kfar.sav selb-

standig einliel3t, dann die so entstandene Arbeitsdatei transformiert und schlief3lich als Fertigda-
tendateikfa.sav auf die Festplatte sichert, missen wir an den Anfang des Syntaxfensters noch
ein GET-Kommando zum Offnen vdaar.sav und ans Ende noch ein SAVE-Kommando zum
Sichern inkfa.sav setzen. Wie Sie das GET-Kommando produzieren kénnen, haben Sie schon
in Abschnitt 6.2 erfahren. Wenn Sie das Kommando jetzt erzeugen lassen, erscheint es am Ende
des Syntaxfensters, und Sie missen es an den Anfang verschieben. Um das SAVE-Kommando
zu generieren, wechseln wir ins Datenfenster und aktiviereDaéi > Speichern unter...

die zugehorige Dialogbox. Dann tragen wir den gewtnschten Dateinamen kfa.sav ein und er-
zeugen mit Einfligen das bendtigte SAVE-Kommando.

Zwei Hinweise zur Ausgabedatei eines Transformationsprogramms:

- Verwenden Sie niemals die selbe Datei als Quelle und Ziel des Transformationspro-
gramms. Schreiben Sie also keinesfalls mit lhrem Transformationsprogramm in die
Rohvariablendatei. Wenn Sie der Empfehlung in Abschnitt 7.1.2 folgend flr die Rohva-
riablendatei das Schreibschutzattribut gesetzt haben, kann dieses Desaster auch nicht
versehentlich passieren.

- Bei der Ausfuhrung des Transformationsprogramms darf flir seine Ausgabedatei, also fur
die Fertigvariablendatei, das Schreibschutzattribut nattrlich nicht gesetzt sein.
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Schliel3lich sollte Ihr Syntaxfenster ungefahr so aussehen:

GET
FI LE=" U: \ SPSS\ KFAR. SAV' .
EXECUTE .

*  DEKADE.
RECODE

gebj

(60 thru 69=1) (70 thru 79=2) |INTO dekade .
VARIABLE LABELS dekade "Die grof3ten Hits der 60'er und 70'er Jahre".
EXECUTE .

* LOT-Fragen umkodieren.

RECODE

|ot03 lot04 10t08 lotl2 (5=1) (4=2) (2=4) (1=5) .
EXECUTE .

* IDGEW.

COMPUTE idgew = groesse - 100 .

VARIABLE LABELS idgew ‘'ldealgewicht nach der Formel: Grof3e - 100" .
EXECUTE .

* LOT berechnen.

COMPUTE lot = MEAN.6(lot01,lo0t03,l0t04,10t05,10t08,l0t09,lot11,lot12) .
VARIABLE LABELS lot 'LOT-Optimismus' .

EXECUTE .

* AERGAM berechnen.

COMPUTE aergam = (aergo + aergm)/2 .

VARIABLE LABELS aergam 'Mittel der Arger-Variablen' .
EXECUTE .

* AERGZ berechnen.

COMPUTE aergz = aergm - aergo .

VARIABLE LABELS aergz 'Arger-Zuwachs durch die KFA' .
EXECUTE .

* FNRDEZ berechnen.
COMPUTE fnrdez = mod(fnr,1) .
EXECUTE .

* MD-Behandlung fur die Motiv-Variablen.
DO IF (SUM(motiv1 to motiv5, keine) = 0) .
RECODE
motivl motiv2 motiv3 motiv4 motivs keine (0=SYSMIS) .
END IF .
EXECUTE .

* MD-Behandlung fur die Methoden-Variablen, Zelle (1,1) der Tabelle.
DO IF (smg=1 and nmiss(meth1 to meth5) <5) .
RECODE
methl meth2 meth3 meth4 meth5 (SYSMIS=0) .
END IF .
EXECUTE .

* MD-Behandlung fur die Methoden-Variablen, Zelle (1,2) der Tabelle.
DO IF (smg=1 and nmiss(meth1 to meth5) = 5) .
RECODE
smg (1=SYSMIS) .
END IF .
EXECUTE .

* MD-Behandlung fur die Methoden-Variablen, Zelle (2,1) der Tabelle.
DO IF ((smg =0) and (nmiss(methl to meth5) <5)) .
RECODE

smg (0=1) .
END IF .
EXECUTE .
DO IF ((smg =0) and (nmiss(methl to meth5) <5)) .
RECODE

methl meth2 meth3 meth4 meth5 (SYSMIS=0) .
END IF .
EXECUTE .
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* MD-Behandlung fur die Methoden-Variablen, Zelle (2,2) der Tabelle.
DO IF (smg=0 and nmiss(methl to meth5)=5) .
RECODE
methl meth2 meth3 meth4 meth5 (SYSMIS=0) .
END IF .
EXECUTE .

* MD-Behandlung fur die Methoden-Variablen, Zelle (3,1) der Tabelle.
DO IF ((nmiss(smg) = 1) and (nmiss(methl to meth5) <5)) .
RECODE

smg (SYSMIS=1) .
END IF .
EXECUTE .
DO IF ((nmiss(smg) = 1) and (nmiss(methl to meth5) <5)) .
RECODE

methl meth2 meth3 meth4 meth5 (SYSMIS=0) .
END IF .
EXECUTE .

* POLYMOT berechnen.
DO IF (nmiss(motivl to motiv5) = 0) .
COUNT
polymot = motivl motiv2 motiv3 motiv4 motivs (1) .
VARIABLE LABELS polymot 'Anzahl der Motive fur die Kursteilnahme' .
END IF .
EXECUTE .

SAVE OUTFILE="U:\SPSS\KFA.SAV'
/COMPRESSED.

oD

Hierzu sind einige Anmerkungen erforderlich:

Zwischen manchen Kommandos sind der Ubersichtlichkeit halber Leerzeilen eingefiigt wor-
den. Man darf aber auf keinen Faiherhalb eines Kommandos (d.h. zwischen dem Kom-
mandonamen und dem abschlie3enden Punkt) eine Leerzeile einfigen (vgl. Abschnitt 6.4).

Die mit ,** eingeleiteten Zeilen beinhalteakommentare, die nachtréglich eingeftigt wurden,
um die spatere Orientierung im Programm zu erleichtern.

Wichtig: Ein Kommentar hat ebenfalls Kommandostatusman@ daher unbedingt mit ei-
nem Punkt abgeschlossen werde\nderenfalls wird das nachstfolgende Kommando dem
Kommentar zugerechnet und folglich nie ausgefihrt.

Das GET-Kommando am Anfang des Progranibverschreibt die aktuelle Arbeitsdatei ohne
Nachfragé Wenn Sie im Datenfenster manuelle Korrekturen vornehmen, diese nicht sichern,

sondern anschlie3end ein GET-Kommando (via Syntaxfenster) ausfiihren lassen, dann sind
die manuellen Korrekturen verloren.

Das SAVE-Kommando Uberschreibt eine eventuell vorhandene Kdatsav ohne Nachfra-
ge, was jedoch bei der in diesem Manuskript vorgeschlagenen Arbeitsweise (vgl. Abschnitt
7.1.1) unproblematisch ist.

Damit ist das Transformationsprogramm zum KFA-Projekt fertig. Falls noch nicht geschehen,
missen Sie es unbedingt sichern, z.B. in das Verzeiohgiss unter dem oben vorgeschlage-
nen Dateinamekfat.gps.

7.7.2 Transformationsprogramm ausfiihren
Lassen Sie das Transformationsprogramm ausfiihren, indem Sie ...

- alle Zeilen markieren, z.B. mit dem Menubefgarbeiten > Alles markieren oder
mit der TastenkombinationStrg>+<A>,

- das Programm starten, z.B. mit einem Mausklick auf das SjE_mﬂder mit der Ta-
stenkombinatiorStrg><R>.

Wenn Sie anschlieend im (designierten) Ausgabefenster keine Spur des Programmlaufs finden,
ist alles glatt gegangen. Anderenfalls erscheinen dort Fehlermeldungen und/oder Warnungen in



98 Datentransformation

einer mit Log betitelten Teilausgabe. Da ale Kommandos Ihres Programms von SPSS erstel It

wurden, sollte dies eigentlich nicht passieren.

Altere Warnungen bzw. Fehlermeldungen sollten vor einem Lauf des Transformationspro-
gramms aus dem Ausgabefenster geldscht werden, um Unklarheiten zu vermeiden.

Ein gelungener Lauf des Transformationsprogramms hinterla3t zwar im Ausgabefenster keine
Spuren, wirkt sich aber nachhaltig auf das Datenfenster aus. Dort erscheinen z.B. am rechten
Rand der Datenmatrix die neuen Variablen.

Sie durfen aber lhre Erfolgskontrolle keinesfalls auf das Datenfenster beschrénken, sondern
missen unbedingt das Ausgabefenster auf Fehlermeldungen und Warnungen Uberprifen. SPSS
stoppt namlich die Programmausfiihrumight beim Auftreten des ersten fehlerhaften Kom-
mandos, sondern ignoriert das fehlerhafte Kommando und macht unverdrossen mit den n&chsten
Kommandos weiter. Diese arbeiten aber moglicherweise aufgrund des vorangegangenen Fehlers
mit falschen Zwischenergebnissen und produzieren Unsinn. Es kann also leicht passieren, daf3
nach einem fehlerbehafteten Lauf des Transformationsprogramms z.B. alle erwarteten neuen
Variablen vorhanden sind, jedoch unsinnige Werte enthalten.

7.7.3 Ubung
prppreaoaooooOQRRRRLLOLOLY

Soeben ist mir aufgefallen, dal? die Formulierung der Ubung 2 in Abschnitt 7.2.3 fehlerhaft ist:
Anstatt der LOT-Frage 8 ist die LOT-Fra§ezu rekodieren. Korrigieren Sie bitte in Ihrem
Transformationsprogramm das falsche Kommando, sichern Sie das Programm, und lassen Sie es
erneut ausfuhren.

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @

@ @ @



8 Prufung der zentralen Projekt-Hypothesen
8.1 Entscheidungsregeln beim Hypothesentesten

In diesem Abschnitt werden einige Grundprinzipien der Inferenzstatistik am Beispiel unserer
allgemeinpsychologischen Hypothese demonstriert. Dabel handelt es sich nicht um eine didak-

tisch sinnvoll ausgearbeitete Einfiihrung, die erheblich mehr Platz beanspruchen wirde. Im we-
sentlichen sollen die statistischen Entscheidungsregeln so formuliert werden, daf3 sie mit Hilfe
der SPSS-Ausgaben unmittelbar ausgefiihrt werden kdnnen. Zumindest in alteren Statistikbu-
chern findet man namlich Formulierungen mit wenig Bezug zu den heute Ublichen Ausgaben
von Statistikprogrammen.

Wenn mit 1, der Erwartungswert (Populationsmittelwert) des Merkmals AERGO ungmit

der Erwartungswert des Merkmals AERGM bezeichnet wird, dann lautet unser zentrales, allge-
meinpsychologisches KFA-Testproblem:

Ho' iy S lo VS Hylfty > g
Mit Hilfe der Differenzvariablen AERGZ := AERGM — AERGO, deren Erwartungsweriumit
bezeichnet werden soll, lai3t sich das Testproblem &quivalent noch kompakter formulieren:
Hy:t, <0 vs. H;:w, >0
Bei der Reformulierung wird die folgende, generell glltige, Identitat ausgenutzt:
Mz =Hu ~Ho
Wir wollen noch voraussetzen, daf3 die Differenzvariable AERGZ normalverteilt sei mit dem
Erwartungswerty, und der Varianzs?

AERGZ ~ N(1t,,0%)

Fur dien AERGZ-Beobachtungen in der Stichprobe nehmen wir an, dal3 sieuhabhéngi-
ges,Ziehen" aus der eben beschriebene Population entstanden sind. Das schon in Abschnitt 1
betonte Unabhangigkeitsprinzip ist die zentrale Forderung in uns&reimpr obenmodell tber

die Gewinnung der empirischen Daten.

Bei der klassischen inferenzstatistischen Losung des beschriebenen Testproblems bendétigen wir
eine sogenannterufstatistik T mit folgenden Eigenschaften:

1. Die PrufstatistikT kann aus den Stichprobendaten berechnet werden. Sie ist also ein Stich-
probenkennwert.

2. Die PrufstatistiKT ist indikativ fur Abweichungen von der Nullhypothese. Sie wird also ten-
denziell um so grof3er, je starker der Verteilungsparametaiber den Wert Null hinaus-
wachst.

3. Es ist bekannt, welcher Verteilung der Stichprobenkennivarter der Nullhypothese folgt,
also beiy, <0.
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In der oben beschriebenen Situation hat sich die folgende Prifstatistik bewaAralgmitbkir-
zung fur AERGZ):

TETES) =g mit Z=157 und %:=J%i(zi—f>2

n f—
Diese Prfstatistik erflllt obige Anforderungen:

» Sie kann aus den Stichprobendaten berechnet werden (Eigenschatt 1).

« Wir kénnen annehmen, daR mit tendenziell auch der StichprobenmittelwZrtansteigt,
der ein erwartungstreuer Schatzer vop ist. Die geschatzte Standardabweichdgder
normalverteilten Variabled ist vom Mittelwert 1, unabhangig, wachst also bei steigendem
M, nicht mit. Folglich steigfTz mit zunehmender Distanz von der Nullhypothese und erfillt
damit die obige Eigenschatt 2.

» Die restlichen Bestandteile in der Definitionsgleichungrzgorgen dafir, dafd die Prifstati-
stik fur ., = 0 einer bekannten Verteilung folgt, ndmlich der t-Verteilungmmit. Freiheits-
graden. Damit kennen wir das Verhalten der Prifstatistikgiam ,Rand“ der Nullhypo-

these (Eigenschaft 3). Dieses Wissen geniigt, weil die bei der Testentscheidung relevante
Uberschreitungswahrscheinlichkeit unter der (siehe unten) am Rand der Nullhypothese
(also beiy, =0) maximal wird.

Aufgrund dieser Voraussetzungen kann man den Wastder Prifstatistik fir eine konkrete
Stichprobe berechnen und dazu die folgdbiderschreitungswahrscheinlichkeitoestimmen:

Mit welcher Wahrscheinlichkeit nimmt die Prifstatisik bei Giltigkeit der Null-
hypotheseeinen Wert groRer oder gleidhnp an?

Diese Wahrscheinlichkeit wollen wir nﬂHo(Tz = Temp) bezeichnen. Sie wird von SPSS be-

rechnet und in der Ausgabe zum t-Test fiir gepaarte Stichprob&igmitberschrieben Gele-
gentlich verwendet SPSS auch alternative Bezeichnungdprofebility oderp.

Bei einer akzeptierteRehlerrisko erster Art vona = 5% verwendet man nun die folgende
Entscheidungsregel:

2005 0O H, bebehalten
PHO(TZ 2Temp) [l

8-1
(005 0O H, verwerfen (8-1)

Die Nullhypothese wird also abgelehnt, wenn die Prufstatistik einen Wert annimmt, der bei
Gultigkeit der H nur relativ selten (mit einer Wahrscheinlichkeit von < 5%) erreicht oder gar
Ubertroffen wird.

In Statistiklehrbuchern wird oft eikritischer Wert Tkiit aufgrund der Kenntnis tber die Ver-
teilung vonTz unter der K (genauer: am Rand deg)H$0 bestimmt, daf3 gilt:

PHD(TZ > T.) =005

Tkit ISt gerade das 95%-Quantil der t-Verteilungmiitl Freiheitsgraden.
Bei unserer StichprobengroRes 31 erhalten wir z.Blkrit = 1,70.

1 Leider gibt SPSS beim t-Test fiir gepaarte Stichproben ausschlieRlich die zweiseitige Uberschreitungswahrschein-
lichkeit aus (siehe unten), wahrend wir unsere allgemeinpsychologische KFA-Hypothese mit gutem Grund einsei-
tig formuliert haben und daher auch die einseitige Uberschreitungswahrscheinlighffeize,,) betrachten.
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Damit kann obige Entscheidungsregel aquivalent folgendermal3en formuliert werden:

XT,0 H, beibehaten

8-2
e T..0 H, verwerfen (8-2)

Wir haben Ubrigens bei den ,quick-and-dirty“-Tests in Abschnitt 5.5 die Testentscheidung an-
hand von kritischen Werten kennengelernt. Dort waren wir ausnahmsweise in der Lage, keine
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten zu kennen, aber die kritischen Werte (als Quantile der
Standardnormalverteilung) besonders leicht ermitteln zu kdnnen.

Wie die Formulierung (8-1) unserer Entscheidungsregel deutlich zeigt, nehmen wir bewul3t das
Risiko in Kauf, bei Giltigkeit der Nullhypothese mit einer Wahrscheinlichkeit von 5% falsch zu
entscheiden (Fehler erster AxtFehler). Delr-Wert sollte um so niedriger angesetzt werden, je
gravierender (schadlicher, teurer) das irrtimliche Ablehnen einer guiltigen Nullhypothese ist.

Das Risiko, bei Giltigkeit dedlternativhypothese falsch zu entscheid&ehler zweiter Art,
B-Fehler), ist um so kleiner,
* je starker der wahre Lageparametervon der Nullhypothese4, < 0} entfernt ist,
* je groRer die Power (Teststarke) unseres Verfahrens ist, d.h. je wahrscheinlicher unter der
Alternativhypothese die Prufgrof3e einen WeTks annimmt (vgl. Formulierung (8-2), siehe
auch die post hoc Power-Analyse in Abschnitt 8.3.2.2).
Wahrend wir das Risiko erster Art exakt einstellen konnen, hangt das Risiko zweiter Art u.a.
vom unbekannten Verteilungsparamejgr ab und ist daher ebenfalls unbekannt. Fir jeden
hypothetisch angenommenen Wert venkann de3-Fehler aber ausgerechnet werden.

Passend zu unserer allgemeinpsychologischen KFA-Hypothese haben wir bislang das einseitige
Testproblem behandelt. Wir wollen noch das folgendaseitige T estproblem betrachten:

Hotty =ty VS, Hiy # Iy
bzw.
Hot, =0 vs. Hi:, #0

Die H, des zweiseitigen Tests ist lbrigens gerade identisch mitRaechder Nullhypothese
zum einseitigen Test. Die beim einseitigen Testentscheid relevante Uberschreitungswahrschein-
lichkeit B, (T, 2T,,,) muf3 zudem nur fir diese Randlagg, = 0) berechnet werden. Wenn-

gleich sich die beiden Nullhypothesen der in diesem Abschnitt betrachteten Testprobleme unter-
scheiden, ist also bei der Testentscheidung immeRpuy, relevant.

Wir verwenden beim zweiseitigen Test dieselbe Prifstafistikie beim einseitigen Test. Nun
sind aber nicht nur sehr groRe, sondern auch sehr HigipdVerte indikativ fir eine Abwei-
chung von der Nullhypothes®/ie oben schon mitgeteilt wurde, besitztbei p, =0 eine t-
Verteilung mitn-1 FreiheitsgraderyVegen der Symmetrie der t-Verteilung wird man dann sinn-
vollerweise die folgende Entscheidungsregel wéhlen:

2005 0O H, bebehaten

P (2| 2 ‘Temp‘) E'F 005 O H, verwerfen (8-3)
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Der kritische Wert8it2 zum zweiseitigen Test ist so zu bestimmen, daf? gilt:

Py, (T| 2 [Tina) = 0,05
Bei unserer StichprobengroRes 31 erhalten wir z.Blit2= +2,04.

Aufgrund der Symmetrie der Prifverteilung gilt fp = O:

1
R, (T, 2T,,) = > [P, (7| 2 Typ))

(8-4)

Die Uberschreitungswahrscheinlichkeit des einseitigen t-Tests ergibt sich also durch Halbieren
aus der Uberschreitungswahrscheinlichkeit des zweiseitigen t-Tests. Dieser Zusammenhang ist
wichtig in der statistischen Praxis mit SPSS, welil dieses Programm bei t-Tests haufig nur die
zweiseitige Uberschreitungswahrscheinlichkeit ausgibt. Sie diirfen aber den Zusammenhang in
Gleichung (8-4) keinesfalls auf beliebige Tests generalisieren. Wir werden z.B. im Zusammen-
hang mit der Kreuztabellenanalyse den exakten Test von Fisher kennenlernen, bei dem eine

analoge Gleichungicht gilt.

Die folgende Abbildung zeigt unsere Prifverteilung) @owie demblehnungsbereich bei ein-

seitiger Fragestellung i):

=k

/ N 5%

11 / \
y N
~ - N
0,0 — . . . . ]\FTWT

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

1,70

Bei zweiseitiger Fragestellung haben wir zwei symmetrisch angeordnete Ablehnungsbereiche:
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H
N
g
>
-

2,5%

N N

-2,04 2,04

8.2 Verteilungsanalyse zu AERGAM, AERGZ und LOT

= Far die folgenden Schritte wird eine aktive SPSS-Sitzung mit gedffneter Projekt-Fertig-
datendatekfa.sav vorausgesetzt. Ob Sie die SPSS-Kommandos zu den durchzufihren-
den Analysen fur spatere Wiederverwendung sichern wollen, bleibt Innen Uberlassen.

Wir wollen zunéchst die univariaten Verteilungen der berechneten Variablen AERGAM,
AERGZ und LOT untersuchen. Analog zu den Verteilungsanalysen in Abschnitt 5, die auch zur
Datenpriifung dienten, wollen wir die erzeugten Verteilungen auch auf Anomalien infolge feh-
lerhafter oder schlecht durchdachter Berechnungsvorschriften hin untersuchen. Auf3erdem wol-
len noch eine weitere Gefahrenquelle fiir unser Forschungsprojekt ins Visier nehmen:

8.2.1 Diagnose von Ausreil3ern

Als Ausreil3er bezeichnet man extreme Werte, die zwar innerhalb des logisch méglichen Wer-
tebereichs liegen, aber doch mit grol3er Wahrscheinlichkeit nicht aus der interessierenden Ver-
teilung bzw. Population stammen. Diese Werte haben auf viele Auswertungsverfahren einen
starken, verzerrenden Einflu3. Daher wollen wir im Zusammenhang mit den jetzt anstehenden
inferenzstatistischen Auswertungen gezielt auf Ausrei3er achten.

Dazu lassen wir uns fir jede Variable eirBoxplot erstellen. Dieses beliebte Instrument der
explorativen Datenanalyse zeigt auf pragnante Weise wesentliche Verteilungs-Informationen,
und ist zur Identifikation von Ausreil3ern sehr gut geeignet. Die Bestandteile eines Boxplots ha-
ben folgende Bedeutung:
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71\( Ein Wert, der mehr als 3 Boxlangen tber dem 75. Perzentil liegt (extremer \Vert)

O Ein Wert, der mehr als 1,5 Boxlangen iber dem 75. Perzentil liegt (Ausreif3er)

—_ Grof3te Beobachtung, die kein Ausreil3er ist

75. Perzentil

Median

25. Perzentil

Kleinste Beobachtung, die kein Ausreil3er ist

O |

Ein Wert, der mehr als 1,5 Boxlangen unter dem 25. Perzentil liegt (Ausreil3gr)

71\7 Ein Wert, der mehr als 3 Boxlangen unter dem 25. Perzentil liegt (extremer Wert)

Als Ursachen fur Ausrei3er kommen in Frage:

- Erfassungsfehler bzw. Defekte im MeRverfahren
Bei unseren Argermessungen in Teil 2 des Fragebogens kann es passieren, daR eine Per-
son die Instruktion nicht richtig liest und die beiden fiktiven Personen verwechselt.

- Besondere Umstande beim Merkmalstrager
Bei einer Agrarstudie kann z.B. der Boden in einer Versuchsparzelle durch einen Olun-
fall verseucht worden sein.

Eindeutig irregulare Daten missen natirlich entfernt werden. Sie kénnen z.B. mit dem Daten-
editor in der Rohdatendatei:

- einen Wert durch System-Missing ersetzen.
- einen Wert als MD-Indikator deklarieren.
- einen kompletten Fall I6dschen.

Naturlich durfen Sie keine Daten eliminieren, weil Sie Ihren Hypothesen widersprechen.

Anhand unserer relativ kleinen Stichprobe kénnen die Verteilungs- bzw. Populationsverhéltnisse
nicht sehr genau geschéatzt werden. Daher sollten wir das Etikett ,Ausreif3er* sehr zurtickhaltend
vergeben.

8.22 Zu den Normalvertellungsvoraussetzungen unserer Hypothesentests

Im Rahmen der nun anstehenden Verteilungsanalysen sollen auch die Normalverteilungsvoraus-
setzungen der geplanten Hypothesentests geprift werden:

Der t-Test fur gepaarte Stichproben, mit dem wir unsere allgemeinpsychologische Hypothese
prufen wollen, setzt voraus, dal3 die Differenzvariable AERGZ normalverteilt ist (vgl. Abschnitt
8.1).
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Unsere differentialpsychologische Hypothese soll tber die lineare Korrefatign zwischen
AERGAM und LOT gepruft werden:

HO . pA,LOT 2 O VS. Hl . pA,LOT < O

Es kommt die folgende Prufstatistik zum Einsatz, die auf der Stichprobenkorrelatignund
der Stichprobengrolde basiert (siehe z.B. Bortz (1977, Seite 258) oder Hartung (1989, Seite
546)):

T(raor) = —rA'LOT n-2
| \jl_ rAZ,LOT

Sie ist t-verteilt mitn - 2 Freiheitsgraden, sofern die beiden Variablen AERGAM und LOT ge-
meinsam bivariat normalverteilt sind. Die Prifung dieser Voraussetzung macht einige statisti-
sche Schwierigkeiten und ist mit SPSS nicht moglich. In der Praxis beschrankt man sich in der
Regel darauf, die Normalitat der beiden univariaten Randverteilungen zu prifen. Wir werden
uns dieser Praxis anschlie3en.

8.23 DieSPSS-Prozedur zur explorativen Datenanalyse

Fur die eben geplanten Aufgaben (Ausreil3erdiagnose und Verteilungsprifung) eignet sich die
SPSS-Prozedur zur explorativen Datenanalyse besser als die in Abschnitt 5 der Einfachheit hal-
ber bevorzugte Haufigkeitsanalyse. Natirlich konnen Sie in Zukunft auch die Verteilungen von
Rohvariablen mit der leistungsfahigeren explorativen Datenanalyse untersuchen.

Starten Sie bitte deren Dialogbox mit:
Statistik > Zusammenfassen > Explorative Datenanalyse...

Transportieren Sie die Namen der drei zu untersuchenden Variablen in die Lsbdalegi-
gen Variablen und wahlen Sie die Variable FNR zur Fallbeschriftung aus, damit mdgliche
Ausreil3er durch ihre Fallnummer identifiziert werden kénnen:

: Explorative Datenanalyse
< Arger mit kontrafaktischa Abhangige Variahlen: oK I
< Argar ohne kontrafaktis 4 Mittel dar Arger-variablan [ae=

# Die graBten Hits der 6C @ Arger-Zuwachs durch die KF, Einfligen I
# Fachhereich an der Lr A LOT-Optimismus [1ot] |

e fnrdez Zuriicksetzen |
4 Geburtsjahr [gebj] Faktarenliste:

@ Geschlecht [geschl] Abbrachen |
< Korpergewicht {in ko) [t =

< KorpergréBe (in om) [g Hilfe I

@ |dealgewicht nach der

4 Keine Aussange zutraffe Fallbgschriftung:

Sl = [ [eEmmmmE
—AnzZeigen |
@ Beide " Stafistk " Diagramme | Statistik.. | Qiagramme...l Optionen... |

Fordern Sie in deDiagramme-Subdialogbox zusatzlichlistogramme sowie Normalver-
teilungdiagramme mit Tests an:
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Explorative Datenanalyse: Diagramme

|~ Deskriptiy—————— -
v Stengel-Blatt !
| Abbrech
¥ Histogramm 4|rec e
Hilfe |

—Boxplots

& Faktarstufen zusammen
 Abhangige Yariahlen zusammen
" Keiner

¥ Normalverteilungsdiagramm mit Tests:

— Streubreite vs. mitleres Niveau mit Levene-Test
& Kefher

1 Evpenenienschiazuny |
Ol Tiranstatrmiet Exponent MMatiirl. Lag. j .
1 Micht transformmiert

Das Kontrollkdstchen zum Anfordern von Normalverteilungs-Anpassungstests (Kolmogorov-
Smirnov und Shapiro-Wilk) hat SPSS wirklich sehr gut inBiegramme-Subdialogbox der
explorativen Datenanalyse versteckt.

Wir erhalten u.a. im Viewer-Fenster fur jede abhangige Variable Bmgiot.

8.24 Ergebnisse fur AERGZ

Bei der Ausreil3er-Analyse gibt es nur einen Problemfall und zwar ausgerechnet bei der Varia-
blen AERGZ, Uber die unsere zentrale KFA-Hypothese geprtift werden soll. Hier tanzt Fall Nr. 4
aus der Reihe:

Argerzuwachs durch die KFA (AERGZ)

. ——

015

-6

Diese Person hatte ohne KFA eine Argertemperatur von 60° gemeldet, die sich dann durch die
KFA-Komponente angeblich auf 20° abkuhlte. Das Muster erscheint sehr unplausibel, und der
Boxplot gibt eine klare Empfehlung, den Fall auszuschliel3en. Allerdings scheut sich ein redli-
cher Forscher, Daten zu neutralisieren, die der eigenen Hypothese widersprechen.

Vor einer endgtltigen Entscheidung wollen wir die Verteilung von AERGZ noch weiter analy-
sieren, da beim geplanten t-Test zur allgemeinpsychologischen KFA-Hypothese vorausgesetzt
werden mul3, daR AERGZ (in der Population) normalverteilt ist. Das folgende Histogramm
zeigt, dal’ die AERGZ-Verteilunguch nach Elimination von Fall Nr. 4 noch relativ deutlich

von der Normalitat abweicht:
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Histogramm
12

10

2 Std.abw. = 1,32
Mittel = 2,2
0 N =30,00

-1‘,0 O,‘O 1,‘0 210 3,‘0 4,‘0

Haufigkeit

Arger-Zuwachs durch die KFA

Tatsachlich lehnen auctach der Elimination des Ausreil3ers die beiden von SPSS angebotenen
Normalverteilungstests (Kolmogorov-Smirnov und Shapiro-Wilk) die im t-Test benétigte Nor-
malverteilungsannahme ab:

Tests auf Normalverteilung

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistik df Signifikanz Statistik df Signifikanz
ﬁlr:g:r-Zuwachs durch die 207 30 002 911 30 019

a. Signifikanzkorrektur nach Lilliefors

Auch diese Testentscheidung folgt der in Abschnitt 8.1 beschriebenen Logik, wobel folgende
Hypothesen zur Konkurrenz stehen:

Ho: AERGZ ist normalverteilt versus Hi: AERGZ ist nicht normalverteilt

Die von SPSS berechnete UberschreitungswahrscheinlicBkgiti{ikanz) ist bei beiden Prif-
statistiken kleiner als 5%, so dal3 beide Tests Ubereinstimmend die Nullhypothese verwerfen.
Dies ist vor allem deshalb ein ernst zu nehmender Befund, weil unsere Stichprobe relativ klein,
und damit die Power der Tests eher gering ist.

Bei einergroRenStichprobe besitzen die Normalitatstests eine hohe Power und decken auch
kleinste (flr den t-Test irrelevante) Abweichungen von der Nullhypothese auf. Folglich ist dann
ein signifikantes Testergebnis ,nicht tragisch”. Wenn bei ditaemen Stichprobe ein Normali-
tatstest ,anschlagt’, muf jedoch die Verteilungs-Pathologie schon ernsthaft sein.

Aufgrund der problematischen Verteilungsverhaltnisse entscheiden wir uns, statt des geplanten
(parametrischen) t-Tests fur gepaarte Stichproben, einen verteilungsfreien Lokationsvergleich
mit demV or zeichentest durchzufiihren (siehe z.B. Hartung 1989, S. 242f).

Dieser Test entscheidet sich zwischen folgenden Hypothesen:

Ho: Der Median der Differenzvariablen AERGZ ist kleiner oder gleich Null.
versus
Hi: Die Differenzvariable AERGZ hat einen positiven Median.
Statt der in Abschnitt 8.1 ausfihrlich vorgestellten Prifstafistikerwendet der Vorzeichentest
eine PrufgroRRe, die im wesentlichen auf der Summe der positiven AERGZ-Auspragungen in der

Stichprobe basiert. Sie wird Ublicherweise mhiezeichnet, weil sie unter dep kyenauer: bei
einem Median von Null) approximativ z- verteilt (d.h. standardnormalverteilt) ist. Die Uberein-
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stimmung der Bezeichnung mit der oben eingefiihrten Abkirzung fiir unsere Argerzuwachs-
Variable ist also rein zufallig.

Man geht davon aus, daf3 die Verteilungs-Approximatiom=aB0 hinreichend genau ist, so dal}

wir den Test bei unserer Stichprolve= 31) in der Ublichen approximativen Form anwenden
darfen. Bei kleineren Stichproben muf3 eine exakte Variante des Tests eingesetzt werden, die
von SPSS ebenfalls unterstitzt wird (siehe unten).

Weil der Vorzeichentest weit weniger empfindlich auf Ausreil3er reagiert als der parametrische
t-Test, konnen wir den kritischen Fall Nr. 4 in der Auswertung belassen. Damit vermeiden wir
den Verdacht, die Daten zu unseren Gunsten bereinigt zu haben.

Die bisherige Diskussion der AERGZ-Verteilung hat sich auf Gefahrenquellen fur die Interpre-
tierbarkeit des geplanten zentralen Hypothesentests konzentriert. Es ist jedoch keinesfalls ver-
boten, sondern sogar dringend empfohlen, sich anhand obiger Verteilungsdiagramme und son-
stiger deskriptiver Informationen einen Eindruck von der empirischen Bewéahrung der Hypothe-
se zu verschaffen. Das Histogramm spricht fir einen starken KFA-Effekt in der erwarteten
Richtung. Eine genaue Kenntnis des deskriptiven Ergebnisbildes kann verhindern, dafd wir uns
von einem durch technische Defekte verfalschten Testergebnis in die Irre fihren lassen.

8.25 Ergebnisse fuir AERGAM

Be der Summenvariablen AERGAM wirkt sich der, wie wir inzwischen wissen, deutlich schief
verteilte ,Summand“ AERGM nicht sehr dramatisch aus:

Histogramm
14

12

10

Std.abw. = 1,96
Mittel = 6,7
o N = 31,00

24 42 60 78 06

Haufigkeit

Mittel der Arger-Variablen

Die von SPSS berechneten Normalitatstests (Shapiro-Wilk und K-S) akzeptieren beide die Null-
hypothese der Normalverteilung (Uberschreitungswahrscheinlichkeit jeweils groRer als 5%):

Tests auf Normalverteilung

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistik df Signifikanz Statistik df Signifikanz
Mittel der Arger-Variablen 141 31 117 947 31 199

a. Signifikanzkorrektur nach Lilliefors
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8.2.6 Ergebnisse fur den LOT
Die LOT-Verteilung macht einen soliden Eindruck:

Histogramm
10
8
6
4
g 2 Std.abw. = 47
2 S
5 Mittel = 3,76
£ o N = 31,00

2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 450 4,75

LOT-Optimismus

Die Normalitats-Nullhypothese wird von beiden Tests beibehalten:

Tests auf Normalverteilung

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Statistik df Signifikanz | Statistik df Signifikanz
LOT-Optimismus 127 31 ,200* ,961 31 ,413

*. Dies ist eine untere Grenze der echten Signifikanz.
a. Signifikanzkorrektur nach Lilliefors

Da AERGAM und LOT den univariaten Normalverteilungstest bestanden haben, bestehen von
daher keine Einwande gegen die Prufung der differentialpsychologischen Hypothese lber eine
lineare Korrelationsanalyse.

8.3 Priifung der differentialpsychologischen Hypothese

8.3.1 Korrdation zwischen LOT und AERGAM

Nun wollen wir die lineare Beziehung zwischen der Optimismus-Variablen LOT und
=224 der Argervariablen AERGAM (iberpriifen, indem wir ihre Produkt-Moment- (alias Pear-
son-)Korrelation berechnen lassen. Die zustandige Dialogbox 6ffnet sich nach

Statistik > Korrelation > Bivariat...

Da wir eine gerichtete Hypothese priufen, missen wir im Rafiresnauf Signifikanz statt
des voreingestellten zweiseitigen Tests den einseitigen wahlen:
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+ Bivariate Korrelationen
@ Fallnummer [fnr] =] Wariablen:
e fnrdez @ Mittel der Arger-variahler

@ Geburtsjahr [gebj] J 4 LOT-Optimismus o] Einfiigen I
< Geschlacht [geschl]

< Korpergewicht {in ko) [t E Zuriicksetzen I
< KorpergréBe (in om) [g

@ dealgewicht nach der Abbrachen |
< Keine Aussange zutraffe =

ot i I
.lenmo LI

—Karrelationskoeffizienten

¥ Pearson [~ Kendal-Tau-bh [T Spearman

— Test auf Signifikanz
 Zweiseitig & Einseitig

L

¥ Signifikante Korrelationen markieren Digitarinztn

Wir erhalten zwar, wie erwartet, eine negative Korrelation, doch ist diese sehr schwach ausge-
pragt und bei weitem nicht signifikant. Die Uberschreitungswahrscheinlichkeit @enifi-
kanz (1-seitig)) ist erheblich grofier als 0,05:

Korrelationen

Mittel der
Arger-Variablen | LOT-Optimismus

Mittel der Arger-Variablen  Korrelation nach Pearson
Signifikanz (1-seitig)

N

LOT-Optimismus Korrelation nach Pearson -,063
Signifikanz (1-seitig) ,369
N 31

Der Signifikanztest entscheidet sich sehr deutlich fiir die Nullhypothese, also gegen unsere diffe-
rentialpsychologische Alternativhypothese. Der LOT-Optimismus zeigt entgegen unserer An-
nahme fast keinelinearen Zusammenhang mit dem summativen Arger in unserer fiktiven Si-
tuation.

8.3.2 Methodologische Anmerkungen

8.3.21 Explorative Analysen im Anschlul® an einen ,gescheiterten” Hypothesentest

Nach der Pleite einer konfirmatorischen Forschungsbemiihung wird sich in der Regel eine ex-

ploratorische Phase anschliel3en. Im Fall unserer differentialpsychologischen Hypothese sollten
wir uns spatestens jetzt mit Hilfe eines Streuungsdiagramms (siehe unten) einen Eindruck von
der bivariaten Verteilung der beiden Variablen verschaffen. Oben wurde schon zu Recht festge-
stellt, da® man (wegen potentieller technischer Defekte) einem statistischen Test nur dann glau-
ben sollte, wenn seine Entscheidung mit den deskriptiven Befunden harmoniert. Wir muf3ten

bislang auf das Streuungsdiagramm verzichten, weil uns die dazu nodtigen SPSS-Kenntnisse
noch fehlen.

AulRer dem Streuungsdiagramm kommen in unserem Beispiel auch noch andere statistische und
graphische Analysen in Frage, um neue Information tiber empirische Gesetzmaliigkeiten zu ge-
winnen. Bei der explorativen Analyse der Stichprobendaten kénnen Hypothesen generiert oder
verbessert werden. Wir werden uns in A z.B. dafir interessieren, ob eventuell das Geschlecht
den Zusammenhang zwischen Optimismus und Arger moderiert. Allerdings ist es unmaglich,
die revidierten Hypothesen anhat@selben Stichprobe zu testen. Also: Sie durfen und sollen
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aus Ihren Daten etwas lernen, aber ein echter Test einer dabei generierten Hypothese ist nur in
einer neuen, unabhangigen Stichprobe mdglich.

AulBerdem sollten Sie es nicht unterlassen, das Scheitern einer Hypothese zu veroffentlichen.
Ansonsten tragen Sie dazu bei, in der Fachliteratur ein systematisch verzerrtes Bild der Wirk-
lichkeit aufzubauen.

8.3.22 Post hoc - Poweranalyse

Bei der Interpretation des obigen Resultates ist auRerdem zu beachten, dal’ die Power des t-Test
in unserer relativ kleinen Stichprobe nicht sehr gut ist. Z.B. betragt die Wahrscheinlichkeit, bei
einer wahren Korrelation vom= 0,2 in einer Stichprobe der Grofle 31 mit dem einseitigen

t-Test fur Pearson-Korrelationen ein signifikantes Ergebnis zu finden nur:

Power(t-Testp = 0,2,n = 31) = 0,2964

Die folgende Abbildung zeigt, wie bei gegebener Stichprobengrofe() die Power des ein-
seitigen t-Tests von der Effektstarke, d.h. von der wahren Korrefatibhéngt:
t-Test (correlations), one-tailed

Power (1-beta) Alpha: 0.0500 Total sample size: 31
1.00
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Note: Accuracy mode calculation.

Sie wurde mit dem exzellenten Power-Analyse-Programm Gpower erzeugt (Erdfelder, Faul &
Buchner 1996), das Sie kostenlos tber folgende Webseite beziehen kénnen:

http://www.psychologie.uni-trier.de:8000/projects/gpower.html

8.3.2.3 Paarweiser oder fallweiser Ausschlufd fehlender Werte

Wir missen uns leider wieder einmal mit dem Problem fehlender Werte befassen: Wenn Sie die
Korrelationsmatrix zu gewissen Variablen A, B, C und D anfordern, dann kann SPSS fehlende
Werte auf zweierlei Weise bertcksichtigen:

- Paarweiser Ausschlul? fehlender Werte

Zur Berechnung der Korrelation zwischen den Variablen A und B werden alle Falle he-

rangezogen, dieel diesen beiden Variablen einen validen Wert haben.

Vorteil: Alle verfiigbaren validen Beobachtungen werden ausgenutzt.

Nachteil: In der entstehenden Korrelationsmatrix beruhen die einzelnen Koeffi-
zienten im allgemeinen auf unterschiedlichen Teilstichproben. Daher fehlt
dieser Matrix eine gewisse mathematische Eigenschaft (die positive Se-
midefinitheit), die bei normalen Korrelationsmatrizen vorhanden ist und


http://www.psychologie.uni-trier.de:8000/projects/gpower.html

112 Prufung der zentralen Projekt-Hypothesen

die in vielen Statistikprozeduren vorausgesetzt wird. Es kann dadurch
(z.B. in einer multiplen Regressionsanalyse) zu artifiziellen Ergebnissen
kommen.

- Fallweiser Ausschlu3 fehlender Werte
Zur Berechnung der Korrelation zwischen den Variablen A und B werden nur Félle he-
rangezogen, dieel allen Variablen, also bei A, B, C und D, einen validen Wert haben.
Vorteil: Die entstehende Korrelationsmatrix ist intakt (positiv semidefinit).
Nachteil: Ist die Gesamtmenge der beteiligten Variablen grol3, fallen eventuell sehr
viele Félle aus.

Per Voreinstellung benutzt SPSS bei der Korrelationsberechnumpgatieeise Methode. Mit
dem SchalteOptionen in der DialogboxBivariate Korrelationen erhalten Sie folgende
Subdialogbox, die ein Umschalten auf die fallweise Methode erlaubt:

Bivariate Korrelationen: Optionen

— Statistik Waiter

I~ Mittelwerte und Standardabweichungen:

Abbrechen
™ Ereuzproduktsbweichungen und Kovarianzen

il

Hilfe

—Fehlende ‘\Were

& Paarweiser Fallausschlul

" Listenweiser Fallausschlul

Bei anderen Statistik-Prozeduren kann SPSS durchaus die alternative Voreinstellung ,fallweise*
benutzen.

Auf die diversen Methoden, fehlende Werte durch Schatzungen zu ersetzen, die in SPSS tber
Transformieren > Fehlende Werte ersetzen...
erreichbar sind, kann an dieser Stelle nicht eingegangen werden.

8.4 Priifung der KFA-Hypothese

Nun wollen wir die allgemeinpsychologische Ausgangshypothese unserer Studie prii-

== fen, dal die Verfiigbarkeit kontrafaktischer (also positiver) Alternativen den Arger tiber
ein ungunstiges Ereignis steigert. Aufgrund der Ausreil3er- und Verteilungsanalyse in Abschnitt
8.2.4 haben wir uns entschieden, statt des urspringlich geplanten (parametrischen) t-Tests fur
abhangige Stichproben den verteilungsfreien Vorzeichentest zu verwenden.

Suchen Sie die zustandige Dialogbox zunachst UbeBtdaistik-Ment. Bei Mif3erfolg konnen
Sie auch den Index des Hilfesystems benutzten. Steigen Sie ein mit:

Hilfe > Themen > Index

und beginnen Sie dann, in das aktive Textfeld ,Vorzeichentest" zu schreiben. Schon nach dem
vierten Buchstaben erscheint in der Stichwortliste u.a. der etwas verunglickte Zovzag
chentext:bei Tests bei zwei verbundenen Stichproben, den Sie per Doppelklick wéh-

len kdnnen. Nach einem weiteren Mausklick ®affahren wird u.a. der Weg zur benétigten
Dialogbox erklart:

Statistik > Nichtparametrische Tests > Zwei verbundene Stichproben

In der Dialogbox miissen Sie die beiden Variablen angeben und den gewtinschten Test markie-
ren:
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: Tests bei zwei verbundenen Stichproben

< Mittel der Arger-variabj Ausgewshlte Variablenpaare: 0
< Argar mit kontrafaktisch
@ Arger ohne kontrafaktis
@ Arger-Zuwachs durch ¢

gergm —aergo

Einfiigen

FRE)

< Die graBten Hits der BL Zuriicksetzen
# Fachhereiche an der L E

@ Fallnummer [fnr] Ahbrechen
e fnrdez .

@ Geburtsjahr [gebj] = Hilfe

A T B P N PN Y i

—Aktuelle Auswahl

¥ Yaorzeichen [T McMemar

YWariable 1: i
Yariahle 2: " Rand-Homogenitat
Exakt... Optionen...
Wir erhalten folgendes Ergebnis:
Haufigkeiten
N

Arger ohne Negative Differenzen? 26
kcl)ntrafaktische Positive Differenzenb 2
Alternative - Arger mit Bi ¢
kontrafaktischer indungen 3
Altornative Gesamt 31

a. Arger ohne kontrafaktische Alternative < Arger mit
kontrafaktischer Alternative

b. Arger ohne kontrafaktische Alternative > Arger mit
kontrafaktischer Alternative

c. Arger mit kontrafaktischer Alternative = Arger ohne
kontrafaktische Alternative

Statistik fur Test 2

Arger ohne
kontrafaktische
Alternative -
Arger mit
kontrafaktischer
Alternative
Z -4,347
Asymptotische 000
Signifikanz (2-seitig) ’

a. Vorzeichentest

Selbst die von SPSS ausgegebene 2weiseitige Uberschreitungswahrscheinlichkeit (Bezeichnung:
Signifikanz (2-seitig)) ist deutlich kleiner als unser vorgegebendsiveau (0,05). Das unse-

rer einseitigen Fragestellung entsprechesdgeitige p-level ergibt sich (wegen der Symmetrie

der zugrundeliegenden Prufverteilung) durch Halbierung des zweiseitigen p-levels, ist also erst
recht kleiner als die kritische Grenze 0,05.

Damit kann die allgemeinpsychologische KFA-Nullhypothese (,Kein Argerzuwachs durch eine
kontrafaktische Alternative") deutlich zuriickgewiesen werden.

Nach Klarung der KFA-Hypothesen ist unser Projekt nun eigentlich abgeschlossen, aber es gibt
noch viele SPSS-Optionen kennenzulernen, und unsere Daten enthalten sicher auch noch einige
interessante Details.
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8.5 Ubung

Fur die Differenzvariable (GEWICHT - IDGEW) akzeptiert der Shapiro-Wilk-Test die Normal-
verteilungshypothese:

Test auf Normalverteilung

Shapiro-Wilk
Statistik df Signifikanz
IDGEW - GEWICHT ,984 31 ,917

Fuhren Sie bitte mit den Variablen GEWICHT und IDGEW einen t-Test flr gepaarte Stichproben zu
folgendem Testproblem durch:

Ho: Das Realgewicht der Trierer Studierenden liegt im Mittel nicht unter dem Idealge-
wicht nach der Formel ,GroR3e - 100“.
versus

H;: Die Trierer Studierenden sind in Relation zur Idealgewichtsformel ,,Gr63e - 100“ zu
leicht.

Die Ergebnisse werden im nachsten Abschnitt wiedergegeben.

8.6 Arbeiten mit dem Ausgabefenster (Teil Ill)

8.6.1 Der Pivot-Editor

Oben wurde gelegentlich in didaktischer Nachlassigkeit ohne Erlauterung der BRegpiff
Tabelle verwendet. Unter defivotieren einer Tabelle versteht SPSS u.a. die folgenden Opera-
tionen:

» Austauschen ihrer Zeilen- Spalten und Schichten
+ Anderung der Schachtelungsordnung
» Verstecken von Zellen

Nachdem wir den Pivot-Editor im zweiten Teil der Sexbeiten mit dem Ausgabefenster be-

reits fur ,konventionelle* Tabellengestaltungen benutzt haben, beschéaftigen wir uns nun mit den
Leistungen, die seinen Namen begriinden.

8.6.1.1 Pivot-Editor starten

Man startet den Pivot-Editor zuBearbeiten einer Tabelle per Mausdoppelklick oder Gber das
Kontextmeni. Es empfiehlt sich, anschlieRend nétigenfalls mit dem Menlubefetl > Pi-
vot-Leisten das folgende Fenster einzuschalten:

B Pivot-Leisten11

i Schichten -
o i,
4 _ Spalten _,'?_'
z b a
=r il

]
s il

Es enthélt je eine Leiste fur die Zeilen, Spalten und Schichten der Tabelle und je ein Pivotsym-
bol &% fur die dargestellten Tabellendimensionen. Die Zeilenleiste enthalt z.B. die Pivotsymbole
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zu allen in den Zeilen dargestellten Tabellendimensionen. Welche Dimension ein Symbol repra-
sentiert, erfahrt man per PopUp-Text, wenn man den Mauszeiger einige Zeit darauf ruhen Iaf3t.
Wir wollen als Beispiel die in obiger Ubung von lhnen erstellte Tabelle mit dem t-Test zum
Vergleich von Real- und Idealgewicht betrachten:

Test bei gepaarten Stichproben

Gepaarte Differenzen

Standardfehler | 95% Konfidenzintervall
des der Differenz Sig.
Mittelwert | Standardabweichung Mittelwertes Untere Obere T df (2-seitig)

Paaren  Korpergewicht (in kg) -
Idealgewicht nach der -9,3226 6,1881 1,1114 | -11,5924 -7,0528 -8,388 30 ,000
Formel: GréRe - 100

Diese Tabelle enthalt leider nur eine Schicht, so dal3 wir den Umgang mit Mehrschichttabellen
nicht iben kdnnen. Die Zeilenleiste unserer Tabelle Ragte als einzige Dimension. Da wir

nur ein einziges Variablenpaar untersucht haben, hat diese Dimension zudem nur eine einzige
Kategorie, deren Beschriftung aus den Labels der beiden Variablen abgeleitet wurde. Als Kate-
gorien der Spaltendimensi@tatistik fungieren die angezeigten Auswertungsfunktionen (z.B.
Mittelwert, Standardabweichung).

8.6.1.2 Dimensionen verschieben

Man kann eine Tabelle z.B. dadurch umgestalten, dal} man ein Pivotsymbol bestimmter Bedeu-
tung auf eine andere Dimensionsflache verschiebt. Wenn in unserem Beispiel die beiden Pivot-
symbole ihre Platze tauschen, bendétigt die Tabelle in horizontaler Richtung deutlich weniger

Platz:

Test bei gepaarten Stichproben

Paaren
Kdrpergewicht (in kg) -
Idealgewicht nach der

Formel: GroR3e - 100

Gepaarte Mittelwert -9,3226
Differenzen Standardabweichung 6,1881
Standardfehler des Mittelwertes 11114
95% Konfidenzintervall der Untere -11,5924
Differenz Obere -7,0528
T -8,388
df 30
Sig. (2-seitig) ,000

8.6.1.3 Kategorien ausblenden

Wenn eine SPSS-Tabelle zu ausfuhrlich erscheint, konnen z.B. komplette Kategorien einer Ta-
bellendimension ausgeblendet werden. In unserem Beispiel wollen wir bei der Statistikdimensi-
on auf den Standardfehler des Mittelwertes und die Konfidenzintervallle verzichten:

Test bei gepaarten Stichproben

Paaren
Koérpergewicht (in kg) -
Idealgewicht nach der

Formel: Gréf3e - 100

Gepaarte Differenzen  Mittelwert -9,3226

Standardabweichung 6,1881
T -8,388
df 30

Sig. (2-seitig) ,000
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Gehen Sie beim Ausblenden einer Kategorie folgendermal3en vor:

» Markieren der Kategorie mitStrg>+<Alt>+Mausklick auf das Kategorienetikett
» Rechtsklick auf das Kategorienetikett
* Aus dem Kontextmeni wahlekategorie ausblenden

8.6.1.4 Gruppierungen

Man kann mehrere Kategorien einer Dimension zusammenfassen und mit einem Gruppenetikett
kennzeichnen. In der aktuellen Version unserer Beispieltabelle sind z.B. die Kat®gjoren

wert undStandardabweichung der Statistik-Dimension gruppiert mit dem Etikégpaar-

te Differenzen. Beseitigen Sie bitte der Ubersichtlichkeit halber diese Gruppierung folgen-
dermal3en:

» Rechtsklick auf das Kategorienetikett
* Aus dem Kontextmenu wahleBruppierung aufheben

AuchPaaren ist ein Gruppenetikett. Beseitigen Sie bitte auch diese, ohnehin nur einelementige,
Gruppierung. Damit erhalten wir eine recht kompakte Tabelle:

Test bei gepaarten Stichproben

Kérpergewicht (in kg) -

Idealgewicht nach der

Formel: Grof3e - 100
Mittelwert -9,3226
Standardabweichung 6,1881
T -8,388
df 30
Sig. (2-seitig) ,000

8.6.2 Druckausgabe desViewer-Fenstersoptimieren

Beim Ausdrucken des Viewer-Fensters stehen Dlagei > Seite einrichten einige Gestal-
tungsmaoglichkeiten zur Verfigung:

Seite einrichten [ 2] %]

-~ Papier
GréiBe: fa =
Cluglle: IAutomatisch auswahlen j
—Austichtung Fander (mrm)

& Hochformat Links: |12,?mm Bechts: |12,?mm
 Querformat Ohen: |12,?mm Unten: |12,?mm

Abbrachen | Drucker... | Optionen... |

In der Optionen-Subdialogbox kénnen u.a. Kopf- und Ful3zeilen festgelegt werden (z.B. mit
Uberschrift erster Stufe , Datum und Uhrzeit).

Den Erfolg Ihrer Bemihungen kénnen Sie Ubatei > Seitenansicht auch schon vor dem
Ausdrucken begutachten.
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8.6.3 Der Text-Viewer

Wer SPSS-Ergebnisse mit einem Schnelldrucker zu Papier bringen moéchte, der auf ASCII-
Zeichen beschrankt ist, kann an Stelle der Pivot-Tabellen textorientierte Ausgaben erzeugen
lassen.

Zum Umschalten auf textorientierte Ausgaben muf3 man lediglich mit

Datei > Neu > Textausgabe

ein passendes Ausgabefenster anfordern. SPSS betrachtet das vom sogenannten Text-Viewer
verwaltete Fenster automatisch als designiertes Ausgabeziel und produziert dementsprechend
textorientierte Ergebnisse.

Wer permanent umsteigen will, sollte nach dem Menub&featbeiten > Optionen auf dem
RegisterblatiAllgemein der DialogboxOptionen im BereichAusgabetyp beim Starten

die Voreinstellung/iewer durch die Alternativd ext-Viewer zu ersetzen.

Die Tabelle mit dem t-Test zum Vergleich von Real- und Idealgewicht sieht im Text-Viewer
folgendermal3en aus:

T-Test

Statistik bei gepaarten Stichproben

|Mttelwert| N | Standar dabwei chung| St andar df ehl er des Mttel wertes|
------ T L F B L EELECETPRRTREPRPERRN
Paaren|Korpergewicht (in kg) 163,48 [31]10,49 11,88 |
| | 11 | |

| I s} | |

|Idealgewicht nach der Formel: GroRe - 100|72,8065 [31]8,2882 11,4886
| | 11 | |
I | i} | |

Korrelationen bei gepaarten Stichproben

IN |Korrelation|Signifikanz|
e | |

|
Paarlen\Ki)'rpergewicht (in kg) & Idealgewicht nach dér IFormel: (|3n'jr3e - j|.00|31|‘808 1,000 |
| ol | |
| =l | |

Test bei gepaarten Stichproben

Gepaarte Differenzen IT dfiSig. |
| | | [--—| |(2-seitig)|
Mittelwert  |Standardabweichung|Standardfehler [95% Konfidenzintervall der Differenz | |
| Ides Mi | i |
| | |Untere |Obere | | |
| | ! : : . e
Paaren|GEWICHT - IDGEW |-9,3226  [6,1881 [1,1114 |-11,5924 |-7,0528/-8,38 8/30/,000 |
| | I | | |
| | | |

Zum Drucken solcher Textausgaben kénnen Sie z.B. den Schnelldrick@eneric / Text
Only) verwenden, der im Raum E-046 aufgestellt ist. Auch andere Drucker mit dem Namenszu-
satz(Generic / Text Only) kommen in Frage.



9 Graphische Datenanalyse

SPSS kann zahlreiche Grafiktypen produzieren und erlaubt dartber hinaus eine indivi-
== duelle Nachbearbeitung. SPSS-Einsteiger werden vermutlich dur@rafiken-Ment

leicht irritiert, weil viele Grafiktypen sowohl auf der Hauptebene als auch im Untermigvé

aktiv auftauchen:

Galerie |

Interaktiv Balken...
Balken... E.urﬂ(t...

Linie... Linie..

Flache.. Band..
Kreis... Verlbundllnle...
Hoch-Tief.. Lreis g
Pareto... Boxplot...
g, Fehlerhalken...
Bioxplot.. Histogramm...
Fehlerbalken... Streudiagrarmm...
Streudiagramm...

Histograrmm...

BE-P..

Q-0

Sequenz..

Zeitreihen »

Ursache ist die aus Kompatibilitatsgrinden erforderliche Koexistenz der klassischen SPSS-
Grafik (verknipft mit dem Kommando GRAPH) mit der moderneren interaktiven Grafik (ver-
knUpft mit dem Kommando IGRAPH).

Die von uns in diversen Statistik-Dialogboxen zahlreich angeforderten Grafiken werden noch
Uber das GRAPH-Kommando erzeugt. In diesem Abschnitt wird die interaktive Grafik vorge-
stellt, uns Zeitgriinden beschrankt auf wenige Beispiele.

Relativ ausfuhrlich wird das Streuungsdiagramm zur Veranschaulichung der gemeinsamen
Verteilung zweier Variablen behandelt. Als Anwendungsbeispiel betrachten wir die Regression
von GroRe auf Gewicht. Bei der Ubung in Abschnitt 8.5 zum Vergleich der realen Gewichtsva-
riablen mit dem Idealgewicht nach der Formel "GréRe - 100" sollten Sie folgende Ergebnisse
erhalten haben:

Mittelwertsdifferenz: -9,3226
t-Wert: -8,39
Uberschreitungswahrscheinlichkeit: 0,00006

Die Trierer Studierenden in unserer Stichprobe wiegen also im Schnitt ca. 9,3 kg weniger, als
die normative Idealgewichtsformel erlaubt. Die Uberschreitungswahrscheinlichkeit fiir den er-
mittelten t-Wert von -8,39 ist deutlich kleiner als 0,05, so daf3 die Nullhypothese klar verworfen
wird.!

! Wie Sie bereits wissen, teilt SPSS beim t-Test nur die 2weiseitige Uberschreitungswahrscheinlichkeit mit. Beim
Testen eineeinseitigen Hypothese mufld man daher die ausgegebene Wahrscheinlichkeit halbieren.
Per Voreinstellung gibt SPSS die Uberschreitungswahrscheinlichkeit mit drei Dezimalstellen aus, wobei man iiber
den Pivot-Editor auch den exakten Wert ermitteln kann (vgl. Abschnitt 5.7).
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Da die normative Idealgewichtsformel ,Gré3e - 100“ (als Regressionsgleichung aufgefal3t) of-
fenbar die Verhaltnisse in der untersuchten Population nicht gut beschreibt, wollen wir die tat-
séachliche empirische Regression von Gewicht auf Gré3e analysieren, wobei wir den Regressi-
onstyp (z.B. linear, logarithmisch) in explorativer Manier aus dem bivariaten Streuungsdia-
gramm ablesen wollen.

9.1 Erstellung eines interaktiven Streudiagrammes (ber das Grafiken-Mendi
Nach

Grafiken > Interaktiv > Streudiagramm...

erscheint die Dialogbox Streudiagramm erstellen, wobei das Registerblatt Variablen zu-
weisen im Vordergrund liegt.

0.1.1 Variablen zuweisen

Bel den Dialogboxen zu den interaktiven Diagrammen hat SPSS einige neue Bedienungsmerk-
maleredisiert.

9.1.1.1 Manipulation der Anwarterliste

Die Anwarter-Variablenliste weist gegeniiber den SPSS-Dialogboxen zur Spezifikation von
statistischen Analysen bzw. von Standarddiagrammen einige Darstellungsvarianten auf, die nach
einem rechten Mausklick auf die Liste gewahlt werden kénnen:

» Sortierung (nach Name, Reihenfolge in der Arbeitsdatei, Typ)
* Von der Labelanzeige kann auf Namensanzeige umgeschaltet werden, was in der unten wie-
dergegebenen Dialogbox geschehen ist.

9.1.1.2 Variablentypen

Die Variablen in der Anwarterliste einer interaktiven Grafik sindskiiert (#), kategorial

(&) odersystemeigen (#) gekennzeichnet, wobei sowohl nominal- als auch ordinalskalierte
Variablen (im Sinne des im Dateneditor zugewiesenen Mel3niveaus) als ,kategorial“ bezeichnet
werden. Mitrein lokaler Bedeutung fur das aktuelle Diagramm kann der Typ einer Variablen
auch in ihrem Kontextmeni geandert werden. Der Variablentyp entscheidet dartber, wie die
Variablenauspragungen auf die Diagrammachsen abgebildet werden:

» Bei skalierten Variablen sind Intervalle zwischen zwei Werten bedeutsam.

* Bei kategorialen Variablen werden die Kategorien von Teilstrichen mit gleichmafigem Ab-
stand reprasentiert.

» Mit der systemeigenen Variabldcase kann z.B. ausgedriickt werden, daf3 jeder Fall der
Arbeitsdatei auf der X-Achse dargestellt werden soll.

9.1.1.3 Zuordnung der Variablen

Die Variablen kdonnen per ,Mauskralle* (Ziehen und Ablegen) an ihren Bestimmungsort ver-
frachtet werden, was in folgender Dialogbox mit den Variablen GROESSE und GEWICHT ge-
schehen ist:
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Streudiagramm erstellen | ]
ariahlen zuweisen |Anpassung | Titel | Optionenl
% fcase ] t. v
% $count
# $pct T
& aergerm I & gewicht
& aergero
& aergers | I
& cergerz & groesse
& fo Legendenvariablen
& fnr _ Farbe: I
& gebj
& idgew
bMuster:

& ot = I B geschl
& lot01 GroRe: I
& lotlz -~
& 1ot03 Feldvariablen
& lotd
& 1otl5
& 1otlB
& 1ot07
& otha =

Fallbeschriftung: I

(0] I Einfiigen | Zuriicksetzen | Abbrachen Hilfe

9.1.14 Legendenvariablen

Im Streudiagramm kann durch Farbe, Muster oder Grof3e der Markierung eines Falles sein

Wert bel einer Legendenvariablen dargestellt werden. Damit laf3t sich z.B. der gemeinsame
Effekt der X-Achsen- und der Legendenvariablen auf die Y-Achsen-Variable veranschaulichen.
In obiger Dialogbox wird eine Unterscheidung der beiden Geschlechts-Teilstichproben durch
unterschiedliche Muster angefordert, was zu folgendem Ergebnis flhrt:

o Geschlecht
) Frau
90 = A Mann
—_ 2
=]
-
£ a0-
-t 2
.E o
% o
o 70 o o8 a8 A
— ]
@
=
=] 8
x 50 = o o oo
. o4 o o
o o
oo ps o
50+ © o

T T T T
160 170 180 140

KorpergrédBie {in cm)

Man erkennt in der Graphik zumindest ansatzweise einen Geschlechtsunterschied hinsichtlich
der Regressiostigung, der durch Unterschiede im Kérperbau zu erklaren ist:
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™~

Bei zwei Mannern mit 10 cm GrofRenunterschied ist ein starkerer Gewichtsunterschied zu er-
warten als bei zwei Frauen mit der selben GroRRendifferenz. Es ist also zu vermuten, dal3 Ge-
schlecht den Effekt der GroRe auf das Gewicht moderiert.

In der Regel wird man, wie in unserem Beispiel, kategoriale Legendenvariablen verwenden. Es
sind jedoch auclmetrischen Legendenvariablen moglich, z.B. mit Einflu3 auf die Farbe oder
GrolRe der Markierungen.

9.1.15 Fddvariablen

Eine Differenzierung verschiedener Teilstichproben kann auch mit Hilfe einer sogenannten
Feldvariablen vorgenommen werden, die von kategorialem Typ sein muf3. Fur ihre Kategorien

wird dabei jeweils ein eigenes Diagramm erzeugt, was in unserem Beispiel mit der Feldvaria-
blen Geschlecht zu folgendem Ergebnis fuhrt:
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Bei Verwendung mehrerer Feldvariablen erhalt man fur jede Wertekombination ein eigenes
Diagramm.

9.1.2 Anpassung einer Regressionsfunktion

Auf dem Registerblathnpassung der Dialogbox zur Erstellung eines Streudiagramms kann
man u.a. eine Regressionsfunktion anfordern, die global und/oder gruppenspezifisch an die Da-
ten angepaldt wird. Ferner sind Prognoseintervalle fir Mittel- und Einzelwerte maglich.

Wahrend der klassische SPSS-Grafikeditor, dessen Streudiagramm Uber den Me@ilbefehl
fiken > Streudiagramm nach wie vor verflugbar ist, auch eigeadratische Anpassungs-
funktion anbietet, fehlt diese leider im interaktiven Grafikmodul.

Die folgende Abbildung zeigt, daR in Ubereinstimmung mit der obigen Moderator-Spekulation
die Regression von Gewicht auf GroR3e tatsachlich bei Mannern steiler ausfallt als bei Frauen:
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o Geschlecht
90 = R 9] Frau
. A A ..... Mann
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9.1.3 Tite und Optionen

Auf dem Registerblatt Titel kdnnen Beschriftungen vereinbart werden. Das Registe@yatt

tionen bietet Diagrammvorlagen zur asthetischen Gestaltung und ermdglicht das Strecken oder
Stauchen der einzelnen Achsen. Mit Hilfe der Diagrammvoilzgge entstand folgende Ab-
bildung, deren Schonheitsfehler spater noch repariert werden sollen:

Regression von Gewicht auf Grille

fiir Frauen und Minner

Geschlecht
. Frau
_x_ ..... Ilant

Lineare Regression

Korpergewicht (in kg)

160 170 120 190

Korpergrofie (in cm)

9.14 WaetereHinweise

Um den gemeinsamen Effekt der beiden Regressoren Grol3e und Geschlecht auf die abhéangige
Variable Gewicht darzustellen, kdnnte man auch mit dem Scl & in der Dialogbox
Streudiagramm erstellen eindreidimensionales Streudiagramm anfordern. Allerdings ist im

Falle des dichotomen Pradiktors Geschlecht die Gruppenaufteilung nach obigen Methoden weit
Ubersichtlicher (siehe unten).
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Bel interaktiven Grafiken werden fehlende Werte fallwe se ausgeschlossen, d.h. ein Fall geht
nur dann in eine Grafik ein, wenn er valide Werte fur alle zugewiesenen Variablen besitzt.

Die in der Dialogbox zur Erstellung einer interaktiven Grafik vorgenommenen Einstellungen
konnen selbstverstandlich spater im Viewer-Fenster beliebig gedndert werden.

9.1.5 Ubung

Um Fehlentscheidungen aufgrund von technischen Fehlern zu vermeiden, sollten wir uns zu

jedem statistischen Test die zugrundeliegenden deskriptiven Datenverhaltnisse moéglichst genau
ansehen. Dies muf3 fur die ,gescheiterte” differentialpsychologische Hypothese (siehe Abschnitt

8noch nachgeholt werden. Erzeugen Sie bitte dazu ein Streudiagramm mit den Variablen AER-
GAM und LOT.

Mit eingezeichneter Regressionsfunktion sollte es ungefahr so aussehen:

Regression von AERGAM auf LOT
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LOT-Optimismus

9.2 Interaktive Diagramme im Viewer-Fenster erstellen

Das in der letzten Ubung zu erstellende Streudiagramm mit AERGAM und LOT kann bei eini-
ger Phantasie als Uberlagerung von zwei Verteilungen mit unterschiedlichen Regressionsstei-
gungen gedeutet werden. Moglicherweise betatigt sich das Geschlecht wieder einmal als Mode-
rator und beeinflult den Zusammenhang von Optimismus und Arger.

Wahrend wir in Abschnitt 9.1 einen Moderatoreffekt Gber eine 2D-Grafik mit einer Legendenva-
riablen veranschaulicht haben, wollen wir nun das von Natur aus dreidimensionale Phanomen
mit einer 3D-Grafik darstellen. Dabei soll sich zeigen, ob der oft gegen 3D-Grafiken erhobene
Vorwurf mangelnder Prazision und Klarheit berechtigt ist.

Das in der Uberschrift dieses Abschnitts zum Ausdruck gebrachte Lernziel besteht schlieRlich
darin, den Aufbau einer interaktiven Grafik im Viewer-Fenster zu Gben. Wechseln Sie bitte n6-
tigenfalls zum SPSS-Viewer, und fugen Sie eine leere 3D-Grafik ein mit

Einfigen > Interaktive 3-D Grafik
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Aktivieren Sie Uber
Bearbeiten > Variablen zuweisen

bzw. mit dem Symbc®&: (linke obere Ecke der Bearbeitungszone) die Dialogkanablen
fur Grafik zuweisen . Bringen Sie auf der voreingestellten Registerkarte Achsen & Legen-

den die Variable LOT in die X-Achsen-Position, die Variable AERGAM in die Y-Achsen-
Position und die Variable GESCHL in die senkrecht zur Zeichenebene liegende Achsenposition:

% fcase =

% $count 1
¥ spet I & aergam

& aergm

& aergo I B geschl
& aergz
& dekade
B Legendenvariablen
& fiter_$ b
B fnr

& nrdez Muster:
& gebj GroBe:
& geslot

& gewicht Feldwvariahlen

fgroesse
& idgew 2
B keine

& loth

& otz hd|

Iflot —

Farbe:

|awweJﬁe!ps!aJ>«| | gl|e4 | uapuafia] g uasyxy

Sie haben sicher schon festgestellt, dafl3 Ihre Eintragungen sofort in die entstehende Zeichnung
Ubernommen werden, die im Moment zwar beschriftete Achsen enthalt aber noch keine graphi-
schen Darstellungen. Beheben Sie bitte diesen Mangel, indem Sie Uber den Memib&iehl

gen > Zusammenfassen oder Uber das Symbu das ElemenBalken ergdnzen. Sie er-

halten fur Frauen und Méanner jeweils eine Serie von Balken, wobei fUr jeden aufgetretenen
LOT-Wert die Balkenhthe den mittleren AERGAM-Wert der zugehdrigen Teilstichprobe aus-
drickt. Jede Balkenserie zeigt damit die bedingte Regression von AERGAM auf LOT, ohne
Vorannahmen Uber den Funktionstyp zu machen.

Als néchstes sollten Sie mit Hilfe déD-Palette (iber die Radchen oder durch numerische Ein-
gabe) einen moglichst guinstigen Aussichtspunkt wahlen (z.B. 345, 150). Eine abgeschaltete 3D-
Palette lafl3t sich minsicht > 3D-Palette wieder aktivieren.

Uber die Symbole mit den drehenden Pfeilen kann man zum vertikalen bzw. horizontalen Stan-
dardwert zurtickkehren.

n} =]
LT
% 345
qj’ 1580
= [ |

Wer will, kann nach einem Mausklick auf die Lampe auch die Lichtverhaltnisse variieren.

Wenngleich die 3D-Darstellung deutlich ungenauer tber die deskriptiven Verhéaltnisse infor-
miert als die in Abschnitt 9.1 verwendete 2D-Grafik mit Geschlecht als Legendenvariable, wird
doch der vermutete Moderatoreffekt sichtbar:
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Wahrend bei den Frauen offenbar kein Zusammenhang zwischen LOT und AERGAM besteht,
zeigt sich bei den Mannern ein Effekt im Sinne unserer differentialpsychologischen Hypothese.
Allerdings sollten wir die Beobachtung zuriickhaltend interpretieren, weil unsere Stichprobe
lediglich sechs Manner enthalt.

Immerhin resultiert bei einer regressionsanalytischen Auswertung fiir den Moderatbesffekt
relativ kleine Uberschreitungswahrscheinlichkeit (0,01):

Koeffizienten?

Standardi
sierte
Nicht standardisierte Koeffizien
Koeffizienten ten

Modell B Standardfehler Beta T Signifikanz
1 (Konstante) -19,356 11,285 -1,715 ,098
GESCHL * LOT -7,883 2,860 -5,633 -2,756 ,010
Geschlecht 26,543 10,211 5,426 2,600 ,015
LOT-Optimismus 7,818 3,121 1,863 2,505 ,019

a. Abhangige Variable: Mittel der Arger-Variablen

Hier haben wir es aber nicht mit dem signifikanten Ergebnis eines statistischen Tests zu tun,

sondern mit einem deskriptiven Mal3 zu einer interessanten Vermutung, die sich bei der explo-
rativen Datenanalyse ergeben hat. Eine Testentscheidung Uber die Moderator-Hypothese ist nur
in einer unabhéngigen Stichprobe maoglich.

! Uber die Analyse von Moderatoreffekten mit Hilfe der SPSS-Regressions-Prozedur informiert eine elektronische
Publikation des Rechenzentrums, die Sie auf dem WWW-Server der Universitat Trier von der Startseite
(www.uni-trier.de) ausgehend folgendermalf3en erreichen:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Moderatoranalyse per multipler Regression mit SPSS
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9.3 Interaktive, abgetrennte und statische Diagramme

Die eben esellte Grafik bleibt interaktiv, u.a erkennbar an der Anzeige in der Viewer-
Statuszeile, solange die zugrundeliegende Arbeitsdatei unveréandert getffnet bleibt. Sie verliert
diesen Status z.B. dann, wenn man die Arbeitsdatei um eine neue Variable erweitert. Dann re-
sultiert einestatische Grafik, die zwar wie die Diagramme des alten Grafik-Moduls eine Ande-
rung von Attributen vorhandener Objekte zulafit, aber z.B. keine neue Zuordnung von Variablen.
Es gibt einen Weg, den Verlust der Interaktivitat (z.B. beim unweigerlich irgendwann erforderli-
chen Schliel3en oder Veréandern der Arbeitsdatei) zu verhindern. Dazu muf3 nach dem Menibe-
fehl

Bearbeiten > Optionen

auf dem Registerblaliteraktiv derOptionen-Dialogbox im Bereiclbaten mit Diagramm
speichern die VoreinstellungNur zusammengefaldte Daten speichern  durch die Alter-

native Daten mit Diagramm speichern  ersetzt werden. Die nach dieser Anderung erstellten
interaktiven Grafiken, erhalten beim SchlieRen oder Andern der Arbeitsdatei deniiS&tus

aktiv (von Daten getrennt), der auch in der Viewer-Statuszeile eingeblendet wird. Sie sind
dann zwar von den Variablen der ursprunglich zugrundeliegenden Arbeitsdatei getrennt, bein-
halten aber eine Kopie der im Diagramm verwendeten Variablen, die nach wie vor interaktiv
umgeordnet werden kdnnen.

9.4 Andern von interaktiven Diagrammen

Um ein Diagramm im SPSS-Viewer verandern zu kbnnen, mussen Sie zunachst per Doppelklick
den zustandigen Editor aktivieren. Wir wollen die oben erstellte Balkengrafik mit dem Modera-
tionseffekt weiter gestalten.

9.4.1 Allgemeine Bearbeitungsmerkmale

Von den verschiedenen Mdglichkeiten, eine Dialogbox zur Veranderung bestimmter Eigen-
schaften eines Objektes zu erhalten, sind zwei besonders zu empfehlen:

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Objekt, und wahlen Sie alSodézxtme-
na.
Entscheidet man sich z.B. im Kontextmenli zu einem Balken fir die Opieses
geschl auswahlen , sind anschlielend alle Balken der zugehorigen GESCHL-Teilstich-
probe markiert. Offnet man das Kontextmenii zu einem markierten Balken undBivahit
genschaften, kann man anschliel3end fiir alle Balken der markierten Teilstichprobe eine
alternative Farbe aussuchen.

» Setzen Sie einddoppeklick auf das Objekt.
Z. B. erscheint nach einem Doppelklick auf einen Balken die DialoBlatken. Dort kann
u.a. auf dem Registerblauswertungsfunktion festgelegt werden, welchen Teilstich-
probenkennwert die Balkenhthe darstellen soll (z.B. Mittelwert, Median, Varianz).

Die letzten Anderungen lassen sich tiber die Sch= = riickgangig machen (mehrstufig)

bzw. wieder herstellen.

Verschiedene Objekte (z.B. Uberschriften, Legenden, Erlauterungen) kénnen mit der Maus ver-
schoben werden.
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9.4.2 Der Diagramm-M anager

Mit dem MenibefehBearbeiten > Diagramm-Manager... bzw. (iber das Symbdg star-
ten Sie den Diagramm-Manager, der einen bequemen Zugriff auf alle Komponenten des Dia-
gramms bietet:

Diagramm-Manager [X]
Diagramrminhalt: Schliefen
B[] Zeichnungsiléche Hilfia
f.] Datenbereich -
.¢® Skalenachse —Kategaorienachse

& Skalenachse @@ Einblenden
. [El=kl " Aushlenden

--lil Balken = ErlEute e sreeiHe

e f=ei =l |

Sie kdénnen z.B.

» die markierte Komponente aus- bzw. einblenden,
» die markierte Komponente bearbeiten oder I6schen,
» die Anzeige der Erlauterung zu einem Element aus- bzw. einschalten.

Streichen Sie bitte mit Hilfe des Diagramm-Managers die Erlauterung zu den Balken (,Balken
zeigen Mittelwerte®).

Im Diagramm-Manager finden Sie ggf. auch Warnungen zu Elementen, die Probleme machen
oder z.B. nicht dargestellt werden kdnnen.

9.4.3 Der Datenbereich

Uber den Menubefelformat > Datenbereich bzw. Giber den Diagramm-Manag®aten-
bereich markierenBearbeiten klicken) erreichen Sie eine Dialogbox zur Modifikation des
Datenbereichs. Wahlen Sie z.B. ein Wiolkchenmuster sowie Achsenbeschriftungen in der Bild-
schirmebene (bessere Lesbarkeit):

Datenbereich E

—Grofe

Hahke: [3.00 = Zoll Breite: |3‘DD 3: Zoll Tiefe: |3.00 = Zall

v Seitenverhalnis beibehalten

Achsenbeschriftungen:
[in der Bildschirmebene 7]
//4/
Acheertiel: [indor Achsenchene 7] R

OK I Abbrechen | Zuweisen | Hilfe |
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Sind Feldvariablen (s.0.) in Aktion, kann in der Dialogbox Felddatenbereich die Anordnung
der einzelnen Diagramme beeinfluf3t werden.

944 Modifikation der Achsen

Uber den Diagramm-Manager sind Dialogboxen zur Gestaltung von Skalenachsen (fir metri-
sche Variablen) und Kategorienachsen zuganglich. Sie kénnen u.a.:

» auf der Registerkart8kala den darzustellenden Bereich festlegen,
» die Teilstriche gestalten,

* Wertbeschriftungen formatieren,

» Achsentitel formatieren,

» Gitterlinien festlegen.

Wabhlen Sie fur die AERGAM-Achse in unserem Beispiel grauliche Gitterlinien mit Starke Eins:

Skalenachse - Mittel der Arger-Variablen
Skala | Darstellungl Beschriftungen | Titel  Gitterlinien |

—¥ Gitterlinien

& Mur bhei Hauptteilstrichen
 Bai Haupt- und Hilfstailstrichan

= Gitterlinien mit glaichen Absténden anzeigen

Atzahl cerGitedinien: |3

;---Hauptgit‘terlinien ...................................................... - Hilfsgmerlinien _____________________________________________ .

Muster: Ister:

e

SfErke:

(0] I Abbrachen Ubermehmen Hilfe

945 Legenden

Waéhrend in friheren SPSS-Versionen die Diagramm-Legenden kaum modifiziert werden
konnten, beschreibt das Handbuch zur interaktiven Grafik (SPSS 1998) nun auf 20 Seiten diver-
se Gestaltungsmaoglichkeiten fir Legenden zu kategorialen bzw. metrischen Variablen.

9.4.6 Diagrammvorlagen

Naturlich kann man Diagrammvorlagen nicht nur beim Erstellen einer interaktiven Grafik zu-
weisen (vgl. Abschnitt 9.1.3), sondern auch bei der Uberarbeitung im Viewer. Dazu 6ffnet man
Uber

Format > Diagrammvorlagen...
die folgende Dialogbox, die auch dadearbeiten undSpeichern von Vorlagen erlaubt:
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Diagrammvorlage [ ]

Diagramravatlage:  <Standardeinstellung des Svsterms>

<Sdie angezeigty
Dante

Grau

Klassik

Kreide

Mean

Ozean

Seminar

Stahl

Speichern unter... |
YatlEge BEarEErE... |

Durchsuchen... |

Zuweisen | SchlieBen | Hilfe |

9.4.7 Weitere Gestaltungsmdglichkeiten

9.4.7.1 Beschriftungen

Mit Hilfe des Einfiigen -Menus lassen sich Titel, Untertitel und eine Erklarung erganzen. Uber
das Text-Symbcla kann man an beliebiger Stelle einen freien Text einfliigen. Dieser laf3t sich
anschlieend beliebig verschieben, was auch mit Titel, Untertitel und Erklarung kappt.
Das Andern einer bestehenden Beschriftung wird mit einem Doppelklick eingeleitet. Einer mar-
kierten Beschriftung kdnnen naEbrmat > Text die Ublichen Attribute zugeordnet werden.

Regression von Arger auf Optimismus (LOT)

bei Frauen und Minnern

10,00

= - o
= = =
= = =

Whittel der Arger-Variablen

e
=
=

G*“hlech[ Mann

4,40

4,00
LoT-Optimis™y®

Wenn wir in unserem 3D-Balkendiagramm noch Titel und Untertitel ergénzen, resultiert das
folgende Ergebnis:
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9.4.7.2 Farben, Muster, Linien, Markierungen etc.

In unserem Streudiagramm zur Regression von Gewicht auf Gré3e bei Frauen und Méannern sind
die beiden Regressionsgeraden aus farblichen Griinden nicht erkennbar. Aul3erdem sind die von
SPSS in bester Absicht eingetragenen Regressionsgleichungen (mit Bezugslinien zur zugehori-

gen Regressionsgeraden) durch ihre Textfulle eher storend. Lésen sie diese beiden Probleme
folgendermal3en:

« Offnen Sie mit einem Rechtsklick das Kontextmenii zu den Regressionsgleichungen, und
wabhlen Sie die OptioBeschriftung ausblenden.

* Wahlen Sie aus dem Kontextmenl zur weiblichen Regressionsgeraden die Edp&on
schaften, und legen Sie in der zugehérigen Dialogbox die Liniefarbe Schwarz und die
Starke Eins fest. Tun Sie das selbe auch fiir die mannliche Regressionsgerade.

Wenn Sie im Diagramm-Manager noch die Uberflissige Erlauterung zum ERemg@ssion
abschalten, sollten Sie in etwa folgendes Ergebnis sehen:

Regression von Gewicht auf Grille

fiir Frauen und Minner

Geschlecht

Kdarpergewicht (in kg)

T | | I
180 170 180 190

Korpergrifie (in cm)

9.5 Weitere Diagrammtypen

Wir haben bisher Streu- und Balkendiagramme kennengelernt.

Dasinteraktive Grafik-Modul in SPSS 8 unterstutzt auf3erdem noch folgende Diagrammtypen:
* Punkt-, Linien-, Band-, Verbundliniendiagramme

* Kreisdiagramme

* Boxplot

* Fehlerbalkendiagramme
* Histogramme
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Fur die folgenden Diagrammtypen ist deditionelle Grafiker in SPSS 8 noch allein zustandig:

» Flachendiagramme

* Hoch-Tief - und Pareto-Diagramme

* Regelkarten

e P-P-und Q-Q - Diagramme

* Sequenz-, Autokorrelations- und Spektraldiagramme



10 Falle auswéahlen

Es kommt durchaus vor, dal3 man sich bei einer statistischen Analyse auf eine Teilstichprobe
beschranken mdochte. Wir haben z.B. bei der graphischen Analyse der Regression von Gewicht
auf GroRRe (siehe Abschnitt 9) festgestellt, dal3 man fir Frauen und Manner jeweils eine eigene
Regressionsgerade schatzen sollte. Dies a3t sich auf einfache Weise dadurch erreichen, daf3 bei
der Regressionsrechnung jeweils eine Geschlechts-Teilstichprobe ausgeschlossen wird.

10.1 So wird’s gemacht

SPSS erlaubt es, Falle aufgrund von Filter-Kriterien temporar oder permanent aus der
Arbeitsdatei auszuschlieRen. Die zustandige Dialogbox erreichen Sie Giber den Menibefehl:

Daten > Falle auswahlen...

Um eine Bedingung fiir die Teilnahme an den weiteren Auswertungen zu setzen, missen Sie im
Optionenfeld Auswéahlen die Alternative Falls Bedingung zutrift ~— markieren und
anschlieend die zugehdrige Subdialogbox mit Balts-Schalter aktivieren:

: Falle auswahlen

—Auswahlen

A Mittel dar Argar/ariah
@ Arger mit kontrafaktisch C Alle Fall
@ Arger ohne kontrafaktis
@ Arger-Zuwachs durch ¢
4 Die groBten Hits der 60 Falls... i
@ Fachbereiche an der U
& Fallnummer [fnr]

@ fnrdez

< Gehurtsjahr [gebj] L
< Geschlacht [geschl]

< Korpergewicht {in ko) [t
< KorpergréBe (in om) [g - -
@ ldeslgewicht nach der = Filtervarishle verwenden:

& Zufallsstichprobe

¢ Mach Zeit- oder Fallbereich

< Keine Aussange zutraffe

& LOT-Optimismus [1of] 2 a |

< lot01

@ ot2 —Micht ausgewahlte Falle

< 1ot03 & Filtern " Lidschen
@ lot4 |

Aktueller Status: Falle nicht filtern

! zur'u'cksetzen! Abbrachen ! Hilfe !

Im Falls-Dialogfenster haben Sie die Mdglichkeit, einen beliebigen logischen Ausdruck (vgl.
Abschnitt 7.5.2) als Teilnahmekriterium zu definieren, z.B. ,GESCHL=1"

Fille auswahlen: Falls
@ Mittel der Arger-Yariak & _ |geschl=1 -
@ Arger mit kontrafaktisch
@ Arger ohne kontrafaktis
@ Arger-Zuwachs durch =

< Die graBten Hits der BL
@ Fachbereiche an der
& Fallnummer [fnr]

.-:-j ....(..j____)__j .......j.mjuj Funktionen: a
..f.uj..f.j m“j_..“j_.“j ABS(nurmausdr) _;_;

@ fnrdez -—j

@ Geburtsjahr [gehj] ..mj _....j..___j .ij AMNYtestwertwert,..)

% Geschlecht [geschl] ,_Lj ..m..j ..J_.j ; ___j ig‘?'m\(]?:rn?;jsdgr)

@ Kirpergewicht {in kg) [t

< KorpergréBe (in om) [g ﬂ ~ i () ; Laschen ; gg,’zr\é%gmgvuvim

@ |dealgewicht nach der ' ' (ep) =
@ Keine Aussage zutreffe

A LOT-Optimismus [lof] _.‘j Weiter ! Abbrechen ! Hilfe !

Wenn Sie nach erfolgreicher Definition des Teilnahmekriteriester machen, kénnen Sie
im OptionenfeldNicht ausgewéhlte Falle der Hauptdialogbox (siehe oben) entscheiden, was
mit den Negativ-Fallen geschehen soll:
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- Filtern SPSS erzeugt aufgrund Ihres logischen Ausdrucks eine Hilfsvariable
namens ,FILTER_$“ mit folgenden Werten:

1, falls bei einem Fall der logische Ausdruck wahr ist,
0, sonst (also auch bei unbestimmtem Ausdruck).

Diese Variable wird al§ilter aktiviert, d.h. bis zu einer Deaktivierung
des Filters werden bei allen statistischen oder graphischen Analysen nur
noch Falle mit Wert Eins bei FILTER_$ einbezogen. Die in den
einstweiligen Ruhezustand versetzten Null-Félle sind im Datenfenster
weiterhin vorhanden, ihre Fallnummern sind jedoch durchgestrichen:

= kfa - SPSS Daten-Editor M= B

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Daten  Transformieren  Statistk  Grafiken  Extras  Fenster  Hilfe
=(@|8] & | 5 =] o | SlElE 5]
1:fnr ‘I] ii
idgew lot aergam aergz fnrdez polymot filter_$
1 63,00 4,13 5,50 3,00 peis] 1,00 1
2 58,00 3,88 5,50 3,00 [0 1,00 1
3 74,00 3,63 5,00 4,00 ,00 ,00 1
§2,00 375 4,00 -4,00 ,00 1,00 0
5 80,00 388 8,00 peis] peis] 1,00 1
6 75,00 3,88 9,00 2,00 [0 1,00 1
7 67,00 2,88 7.00 2,00 ,00 2,00 1
8 63,00 4,00 5,50 1,00 ,00 2,00 1
/9/ 85,00 375 4,00 [0 [0 1,00 0
10 64,00 4,38 3,00 4,00 ,00 1,00 1
11 76,00 3,50 4,00 4,00 ,00 1,00 1
90,00 313 10,00 a0 a0 2,00 0
13 52,00 285 9,00 2,00 [0 , 1
/’ﬂ/ 78,00 375 4,00 2,00 ,00 1,00 0 -
<] ] [
|SPSS Frozessorist hereit | |Fi|teran ’7

Wichtig: Filter wirken sich nur bei statistischen und graphischen
Analysen aus. Bei Datentransformationen werden auch die
ausgefilterten Félle einbezogen. Wer eine bedingte Datentrans-
formation benétigt, muf3 die Methoden aus Abschnitt 7.5
verwenden.

Wenn ein Filter aktiv ist, wird dies in der Statuszeile angezeigt (siehe

Abbildung).

Um den Filter spater zu deaktivieren, missen Sie die Dialoghte

auswéhlen erneut mit Daten > Falle auswahlen aufrufen und dann

im Auswéhlen -Optionenfeld wieder den Ausgangszustand Alle Falle

markieren.

- Ldschen Die Negativ-Falle werden aus der Arbeitsdatei entfernt.
Aus der externen Datei (z.B. auf der Festplatte) verschwinden die Falle
natdrlich nicht. Wenn Sie allerdings das teilentleerte Datenfenster ,si-
chern®, haben Sie eventuell anschlie3end ein kleines Problem.

Wird die obige DialogboX¥élle auswahlen mit OK quittiert, dann fiihrt der SPSS-Prozessor
im Hintergrund die folgenden Kommandos aus:
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USE ALL.

COWPUTE filter_$=(geschl = 1).

VARI ABLE LABEL filter_$ 'geschl = 1 (FILTER) .
VALUE LABELS filter_$ 0 'Nicht ausgewahlt' 1 'Ausgewahlt'.
FORMAT filter_$ (f1.0).

FILTER BY filter_$.

EXECUTE.

Hinwe se:

Ist beim Sichern der Arbeitsdatel ein Filter aktiv, wird die zugrundeliegende Variable FIL-

TER_$ mit abgespeichert. Beim nachsten Offnen der Datei ist der Filter allenaingak-

tiv, sondern muf3 notigenfalls erneut vereinbart werden. Dazu muf3 aber lediglich die Variable
FILTER_$ in der DialogboXélle auswéahlen ds Filtervariable verwendet werden.

Weil es dabei auf den Namen der filternden Variable nicht ankommt, kann man beliebig viele
Filter(variablen) in einer SPSS-Datendatel speichern.

AuRBerdem lassen sich Filter auch Uber die zugrundeliegende Syntax abspeichern und spater
wieder verwenden.

Mit der oben dargestellten Dialogb&#lle auswahlen kann man auch eine zuféllige Teil-
stichprobeziehen oder eine Analyse auf die ersten n Falle beschranken.

10.2 Ubungen
1) Geschlechtsspezifische Regressionen von Gewicht auf Grof3e

Bestimmen Sie fur Frauen und Manner getrennt die Regressionsgerade von Gewicht auf Gro-
Be. Die bendtigte Regressions-Dialogbox erhalten Sie Uber:

Statistik > Regression > Linear...
Sie kann z.B. folgendermal3en ausgefullt werden:

: Lineare Regression
< Mittel der Arger-/ariah/a] Abhangige Variskle: oK I
@ Arger mit kontrafaktisch !(#) Karpergewicht (in k) [gew
@ Arger ohne kontrafaktis Einfiigen |
@ Arger-Zuwachs durch ¢
< Die graBten Hits der BL Black 1 wan 1 Wejter | Zuriicksetzen |
@ Fachbereiche an der U
§‘> Fallnummer [fr] Unabhangige Yariahle(n): 4|Abbrechen
@ fnrdez : i .
< Gehurtsjahr [gebj] E A A e _____H_Ilf_e_____i
< Geschlacht [geschl] —
< KorpergréBe (in om) [g
@ |dealgewicht nach der . : -
@ Keine Aussage zutreffe Methode: IEmscthB ‘—l
@ LOT-Optimismus [1of]
< 1ot01 Auswahbariahle:
@ loti2 l— r |
& o3 B,
f; :U:gg Fallbeschriftungen:
o
i = |
WLS > | Statistik... | Diagramme... | Speichern... | Optionen... |

Wer sich ausflhrlich Uber die Regressionsanalyse mit SPSS informieren mdchte, kann eine
elektronische Publikation des Rechenzentrums zu diesem Thema auf dem WWW-Server der
Universitat Trier von der Startseite (www.uni-trier.de) ausgehend folgendermalf3en erreichen:
Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Lineare Regressionsanalyse mit SPSS
Hier wird u.a. diskutiert, wie man die statistischen Voraussetzungen einer linearen Regressi-

onsanalyse (Linearitéat, Unabhangigkeit, Normalitdt und Homoskedastizitat der Residuen)
Uberprifen kann.



http://www/urt/user/baltes/docs/linreg/linreg.htm
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2) Kontrolle der Variablen FNR auf Erfassungsfehler, kritische Falle auflisten

Vervollstandigen Sie die Kontrolle der Variablen FNR auf Erfassungsfehler, indem Sie die
Verteilung der Variablen FNRDEZ (iberpriifen. Diese in den Ubungen zur unbedingten Da-
tentransformation berechnete Variable enthélt die Reste von FNR bezlglich der Division
durch Eins. Bei korrekter Erfassung muften also alle Falle bei FNRDEZ den Wert Null ha-
ben. Ist dies nicht der Fall, kbnnen Sie sich fur alle ,Abweichler* die Werte der Variablen
FNR und FNRDEZ ausgeben lassen. Setzen Sie dazu den Filter ,FNRDEZ <> 0", und akti-
vieren Sie mit:

Statistik > Zusammenfassen > Félle zusammenfassen...
die Didogbox Falle zusammenfassen , um die gewtinschte Auflistung anzufordern:

: Falle zusammenfassen

@ Mittel der Argerariah« Yariahlen:
@ Arger mit kontrafaktisch @ Fallnummer [fnr]

kS %rger ohne kontrafaktis L Sinrclez Einfligen |
@ Arger-Zuwachs durch ¢

< Die graBten Hits der B0 Zuriicksetzen |
4 Fachbereiche an der L E

4 Gehursjahr [gebj] Abbrechen |
# Geschlacht [geschl]

< Korpergewicht {in ko) [o Hilfe |

< KorpergréBe (in cm) [o
< Idealgewicht nach der
< Keine Aussange zutreffe Gruppenvariahle(n):
A LOT-Optimismus [1ot]

@ ot

@ loti2
@ |ot03

@ lot04 x|

IV Falle anzeigen

v Falle beschranken auf die ersten 100
IV Mur gliltige Falle anzeigen

™ Fallnummern anzeigen Statistik... | Optignen... |

In unserer Datekfa.sav ist die Variable FNR fehlerfrei erfal3t. Nach dem kinstlichen Ein-
bau eines Fehlers bei Fall Nr. 4 flhrte die obige Dialogbox zu folgender Ausgabe:

Zusammenfassung von Fallen 2

Fallnummer | FNRDEZ
1 4 30
Insgesamt N 1 1

a. Begrenzt auf die ersten 100 Falle.

Das in dieser Ubung beschriebene Vorgehen kann man h&ufig dazu verwenden, fiir be-
stimmte Féalle eine kompakte Auflistung interessanter Variablenauspragungen zu erstellen.
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Das Standardverhalten von SPSS 8 lafit sich auf vielfaltige Weise individuellen Bedurfnissen
anpassen, was wir bei passender Gelegenheit auch schon getan haben.

Uber den Menubefehl
Bearbeiten > Optionen...
erhalten Sie die folgende Dialogbox mit Optionen zur SPSS-Konfiguration:

Optionen
Daten ; Wahrung ; Skripts
Allgemein i Wiewer ; Text-Yiewer ; Beschriftung der Ausgabe ; Diagramme ; Interaktiv ; Fivot-Takbellen
—Sitzungs-Journal —Wariahlenlisten
UASPEShspss.nl  Lahels anzaigen & Mamen anzeigen
¥ Befehlssyntax in Joumaldatei aufzeichnen; ' Alphabetisch & Datsi
@ Anhangen i Liste der zuletat deten Datei
- _Liste dar zuletzt verwandeten Dateied —————
" Uherschreiben Diiehisuetiz.
Eintrage: |4 3:

~ Andere Grenze des Arbeitsspeichers ———————

—Ausgabetyp heim Staren
512 = KByte & Viewer C Text-Viewar

—Benachrichtigung bei Ausgahe

— Syntex-Fenster beim Starten offnen———
vV Fenster des Viewer dffnen

 Ja & MNein ¥ Zurneuen Ausgabe hlatemn
CaBeinhar Klang: & Kainar & Systemsignal
 Klang Ciurchsuchen... i
Punkt __'_j

ok | Abbrechen ! il

Auf dem Registerbla#llgemein sind folgende Optionen von Relevanz:

S — ! Hilfe

Sitzungs-Journal

Per Voreinstellung protokolliert SPSS alle Kommandos, die Sie wahrend einer Sitzung per
Dialogbox oder via Syntaxfenster abschicken, in einer sogenadmuntealdatei. Bei den NT-
Pool-PCs an der Universitat Trier ist dies in der Regel die Datei:

U:\Spss\spssjnl
Diese Journaldatei kann fir Anwender(innen) mit ,Mut zur SPSS-Syntax“ nach einem SPSS-
Programmabsturz sehr niitzlich sein, weil sie die Kommando-Aquivalente zu praktisch allen
Arbeiten der verunglickten Sitzung enthalt.
Per Voreinstellung wird beim Start einer SPSS-Sitzung eine vorhandene Journaibiaidier-
schrieben, sondern die neuen Kommandos werden am Ende angehangt. Falls die Datei zu grof3
wird, mul} sie gelegentlich geloscht werden. Man kann aber auch im R&itgengs-
Journal der KarteikarteAllgemein den voreingestellten Offnungsmod@éshangen aban-
dern aufUberschreiben . Dann wird die Journaldatei zu Beginn jeder Sitzung neu erstellt,
wobei gegebenenfalls der alte Inhalt Gberschrieben wird.

Andere Grenze des Arbeitsspeichers

Waéhrend die meisten SPSS-Prozeduren den bendtigten Hauptspeicher dynamisch anfordern,
sind einige wenige auf eine manuelle EinstellungAlederen Grenze des Arbeitsspei-
chers angewiesen. Die voreingestellten 512 KB brauchen Sie erst dann zu erhéhen, wenn SPSS
explizit dazu auffordert. In diesem Fall ist die erhdhte Speicheranforderung sofort gultig.
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Variablenlisten

Bei den Listen auswahlbarer Variablen in Dialogboxen verwendet SPSS zwei Voreinstellungen,
die m. E. nicht glinstig gewabhlt sind:

SPSS présentiert die Variablen durch ihre Labels (falls vorhanden). Dabei werden die Varia-
blenlisten aufgrund des begrenzten Platzangebotes oft recht uniibersichtlich. Ein 50-stelliges
Label, das auf ca. 20 Zeichen gekuirzt werden muf3te, ist in der Regel weniger informativ als
der vollstandig sichtbare Variablenname (auf acht Stellen beschrénkt). Mit der Nation

men anzeigen im BereichVariablenlisten kann man auf die kompaktere Darstellung
umschalten.

Per Voreinstellung sind die Variablen alphanumerisch nach dem Namen sortiert (auch bei
Label-Darstellung). Oft ist jedoch eine Anordnung wie in der Arbeitsdatei bequemer. Ge-
meinsam zu analysierende und damit in Dialogboxen auszuwahlende Variablen stehen ndm-
lich oft in der Arbeitsdatei hintereinander, haben aber nicht unbedingt alphanumerisch-
rangahnliche Namen. Mit der Opti@atei im BereichVariablenlisten wird das Sortier-
kriterium gewechselt.

Eine Anderung der Optionen fiir Variablenlisten wird leider erst beim nachsten Wechsel der
Arbeitsdatei wirksam, so daf} Sie eine momentan bearbeitete SPSS-Datendatei neu 6ffnen mus-
sen, um die Variablen in neuer Anordnung zu sehen.

Ausgabetyp beim Starten

Wer denViewer mit seinen Pivot-Tabellen durch den einfacheFemt-Viewer ersetzt, ge-

winnt etwas Zeit beim Erstellen der Ausgabe und die Mdglichkeit, Ergebnisse auch auf einem
kostensparenden Schnelldrucker auszugeben. Auf der Registdikartéiewer kénnen dann

noch nahere Angaben gemacht werden, z.B. zur Ausgabebreite bei umgesetzten Pivot-Tabellen
und bei den Textausgaben alterer SPSS-Prozeduren.
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Wir wollen die Hypothese prifen, dal3 Frauen und Manner unterschiedliche Praferenzen bei der
Wahl des Studienfachs haben.

Unsere Fachbereichs-Variable (FB) enthalt Information tUber die Studienfacher der Untersu-
chungsteilnehmer(innen) auf einem angemessenen Aggregationsniveau. lhre Werte stehen fir
die folgenden Fachbereiche der Universitat Trier:

Fachbereich| Facher

I Padagogik, Philosophie, Psychologie

I Sprachorientierte Facher

11l Historische und politische Wissenschaften

\Y BWL, Soziologie, VWL, Mathematik, Ethnologie
\% Jura
VI Geowissenschaften

Nachdem die Begriffe aus der eingangs formulierten inhaltlichen Hypothese hinreichend prazi-
siert sind, kdnnen wir die empirisch zu prifendief hypothese formulieren:

Die Merkmale Geschlecht und Fachbereich sind unabhéangig voneinander.

Die Unabhéangigkeits-Behauptung der Nullhypothese bedeutet, dal? sich aus dem Wissen Uber
das Geschlecht eines Untersuchungsteilnehmers keinerlei Information Gber seine mutmalliche
Fachbereichszugehorigkeit ableiten laf3t, dal’ also die bedingten Fachbereichs-Verteilungen fur
beide Geschlechter identisch sind.

Zur lllustration des Unabhangigkeitsbegriffs wurde hier auf eine Verteilungshomogenitéat ver-
wiesen. Spater folgen noch einige Erlauterungen zu den beiden Begriffen und zu ihrer Bezie-
hung.

Unsere Nullhypothesenformulierung ist ,zweiseitig“, wozu es auch gar keine Alternative gibt,
weil die Fachbereichsvariable mehr als zwei Stufen hat. Bgi ZRKreuztabellen sind auch
einseitige Hypothesen maoglich (siehe unten).

Da der Zusammenhang zwischen den beitaminalskalierten Merkmalen Fachbereich und
Geschlecht zu untersuchen ist, wahlen wir als Auswertungsmethode die Kreuztabellenanalyse
mit x*-Test.

Weil Kreuztabellenanalysen recht haufig bendtigt werden, erlautert der vorliegende Abschnitt
die wichtigsten statistischen Hintergrinde und die Regeln fur eine korrekte Interpretation der
SPSS-Ergebnisse.

Leider erweist sich unsere KFA-Stichprobe bei néherer Betrachtung als ungeeignet zur Priifung
der Préaferenz-Divergenz-Hypothese, denn

- Sie ist recht klein (geringe Teststarke).

- Die Stichprobe ist wenig reprasentativ, weil nur SPSS-Interessent(inn)en enthalten sind.
Folglich sind manche Fachbereiche (z.B. lll, V) fast nicht vertreten, weil SIB8S
kaum eingesetzt wird.
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Daher wurde eine Zufallsstichprobe der Graf3e- 283 aus der Kartei mit allen Studierenden
der Universitat Trier im WS 1993/94 gezoYeBei jeden Fall wurden die Variablen Geschlecht
(GESCHL) und Fachbereich (FB) festgestellt.

Die SPSS-Datendatébgeschl.sav mit den beiden Variablen finden Sie an dem Ort, der im
Vorwort fur alle Kursdateien vereinbart wurde.

12.1 Beschreibung der bivariaten Héaufigkeitsverteilung

Die SPSS-Diadloghox zur Analyse zweidimensionaler Kontingenztabellen erscheint nach dem
Menubefenhl:

Statistik > Zusammenfassen > Kreuztabellen...

Wir wahlen GESCHL als Zeilen- und FB als Spaltenvariable:

: Kreuztabellen
< geschl
Einfiigen I
Zuriicksetzen
Spalten:
@b Abbrechen
Ld e |
ZUHIEH | Schicht 1 von 1 yeiter
™ Gruppierte Balkendiagramme anzeigen
™ Keine Tabellen
Exakt... | Statistik... | Zellen... | Faormat... |

In derZellen-Subdialogbox kann man u.a. zeilen- und spaltenbezogene Prozentangaben fur die

Zellen der Kontingenztabelle anfordern:

Kreuztabellen: Zellen anzeigen
—Haufigkeiten ———
¥ Beobachtet Abbrechen I
™ Erwartet

Hilfe |
— PrD ientwete ————— I_ Residuen —
vV Zeilenweise i ™ Nicht standardisiert I
™ Standardisier

I~ Gesamt ™ Eorigien standardisiar

Aufgrund dieser Spezifikationen erhalten wir fiir unsere Stichprobe die folgende KreuZztabelle

! Aufmerksame Leser(innen) werden zu Recht fragen, warum nicht alle Trierer Studierenden einbezogen wurden.

Eine gréRere Stichprobe bringt stabilere Ergebnisse und hatte in dieser speziellen Situation kaum mehr ,gekostet".

Allerdings habe ich aus didaktischen Griinden eine Stichprobe mit ,typischem* Umfang vorgezogen.
2 Die Tabelle wurde mit dem Pivot-Editor durch Aufheben der GruppidBasghlecht etwas schlanker gemacht.
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Geschlecht * Fachbereiche an der Universitat Trier Kreuztabelle

Fachbereiche an der Universitat Trier
| 1l 1l \ \Y VI Gesamt
Frauen Anzahl 29 26 18 22 26 23 144
% von Geschlecht 20,1% 18,1% 12,5% 15,3% 18,1% 16,0% 100,0%
% von FB 63,0% 66,7% 50,0% 31,0% 54,2% 53,5% 50,9%
Manner  Anzahl 17 13 18 49 22 20 139
% von Geschlecht 12,2% 9,4% 12,9% 35,3% 15,8% 14,4% 100,0%
% von FB 37,0% 33,3% 50,0% 69,0% 45,8% 46,5% 49,1%
Gesamt  Anzahl 46 39 36 71 48 43 283
% von Geschlecht 16,3% 13,8% 12, 7% 25,1% 17,0% 15,2% 100,0%
% von FB 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Durch die Eintrage in den Zellen wird die gemeinsame Verteilung der beiden Variablen
GESCHL und FB beschrieben:

- Oben ...

- In der Mitte ...

- Unten ...

steht die absolute Haufigkeit der Zelle
Z.B. befanden sich in der Stichprobe 29 Studentinnen aus dem Fachbereich
l.

steht der prozentuale Anteil der Zelle an allen Fallen in der zugehérigen
Zeile.

Z.B. gehorten von den 14¢eiblichen Untersuchungsteilnehmerinnen 20,1%
zum Fachbereich I.

Diese auf die Zeile bezogenen relativen Haufigkeiten beschreiben also die
bedingte Verteilung der Spaltenvariablen (FB) fir einen festen Wert der
Zeilenvariablen (GESCHL). Wir erhalten z.B. fir die Méanner die folgende
bedingte Verteilung der Fachbereichs-Variablen:

I I 1l \Y V VI
12,2% | 9,4%| 12,9% 353% 158% 14,40

steht der prozentuale Anteil der Zelle an allen Fallen in der zugehorigen
Spalte

Z.B. waren von den 46 Untersuchungsteilnehnaeisidem Fachbereich |

63% Frauen.

Diese auf die Spalte bezogenen relativen Haufigkeiten beschreiben also die
bedingte Verteilung der Zeilenvariablen (GESCHL) fiir einen festen Wert
der Spaltenvariablen (FB). Wir erhalten z.B. fir den Fachbereich | die fol-
gende bedingte Geschlechtsverteilung:

Frauen | 63%
Manner | 37%

In derZellen-Subdialogbox kénnen auch noch weitere Informationen zu den Zellen angefordert
werden (z.B. der prozentuale Anteil der Zelle an der Gesamtstichprobe).

Beim Vergleich der fachbereichs-bedingten Geschlechtsverteilungen zeigen sich erhebliche

Unterschiede:

- In den Fachbereichen | und Il dominieren die Frauen mit einem relativen Anteil von 63
bzw. 66.7%
- Im Fachbereich IV sind die Frauen mit einem relativen Anteil von nur 31% in der Min-

derheit.
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- In den Ubrigen Fachbereichen I, shd VI zeigt sich ein relativ ausgeglichenes Ge-
schlechtsverhéltnis.

12.2 Die Unabhéngigkeits- bzw. Homogenitétshypothese

Bel Hypothesen zu einer zweidimensionalen Kreuztabelle, also zur gemeinsamen Verteilung

von zwei kategoriaden Merkmalen, kann man den selben Sachverhat mit unterschiedlichen
wahrscheinlichkeitstheoretischen Begriffen beschreiben. Dies soll an unserem Beispiel demon-

striert werden, damit Sie die Aquivalenz verstehen und ausnutzen lernen. Es ist ja generell sinn-
voll, einen Sachverhalt aus verschiedenen Blickrichtungen zu betrachten.

1. Formulierung: Unabhangigkeitshypothese

Ho: Die Merkmale Geschlecht und Fachbereich sind unabhéangig,
d.h. die Wahrscheinlichkeit fur jedes Verbundereignis (z.B. Mann im Fachbe-
reich V) ist gleich dem Produkt aus den Wahrscheinlichkeiten der Randereignisse
(im Beispiel: Mann, Fachbereich V).

H: Die Merkmale Geschlecht und Fachbereich sind abhéngig,
d.h. die Wahrscheinlichkeit fir mindestens ein Verbundereignis ist ungleich dem
Produkt aus den Wahrscheinlichkeiten der Randereignisse.

2. Formulierung: Homogenitatshypothese
Ho: Der Frauenanteil ist in alen Fachbereichen gleich.
Hi: Die Frauenanteile in den Fachberel chen sind verschieden.

Man kann leicht zeigen (vgl. Hartung 1989, S. 412):

Perfekte Homogenitat liegt genau dann vor, wenn die Merkmale Geschlecht und Fach-
bereich unabh&ngig sind.

12.3 Testverfahren

12.3.1 Asymptotische x2 - Tests
Die bekannteste Prufgro3e zur Testung der Unabhéangikeits- bzw. Homogenitatshypothese ist die
folgendex?2 - Statistik nach Pear son:

1= m, n

Darin bedeuten:

zs = Anzahl der Zeilen bzw. Spalten

Njj = beobachtete Haufigkeit in Zelie

m; = unter der Nullhypothese erwartete Haufigkeit in Zglle
;. = Beobachtet Haufigkeit in Zeile

n; = Beobachtet Haufigkeit in Spaite

n = Umfang der Gesamtstichprobe

Wir wollen kurz Uberlegen, wie die angegebene Formel zur Berechnung der erwarteten Haufig-
keitenmj unter der Nullhypothese zustande kommt. Zunéchst soll die Wahrscheinljghiteit

Zelle ij unter der K bestimmt werden. Da es sich hier um ein Verbundereignis ausizsi®i
hangigen(Ho!) Einzelereignissen handelt (Zeile i und Spalte j), ergibt sich p; a's Produkt der
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Wahrscheinlichkeiten p; bzw. p;. fur die beiden verknipften Einzelereignisse. Die Einzelwahr-
scheinlichkeitenp; undp;. sind allerdings nicht bekannt, sondern missen durch die entsprechen-

den relativen Haufigkeiten in den Daten geschatzt wérdeB. wird die Wahrscheinlichkejs,
zur Zeilei geschatzt durch die relative Haufigkeit der Zeileder Stichprobe:

Um eine erwartete Haufigkeit zu erhalten, missen wir jetzt nur noch die geschatzte Wahr-
scheinlichkeit mit der Stichprobengrof3e multiplizieren:

n Dhj n 0h.
. . Dh: . ]

=p. h=
m, =g = m=r

Pearsong(® -Statistik ist offenbar ein Maf3 dafiir, wie gut oder wie schlecht die erhobenen Daten

mit der Nullhypothese zu vereinbaren sind: Im Z&hler werden die quadrierten Abweichungen der
beobachteten Haufigkeiten von den Erwartungswerten unter gdaufsummiert. Durch das
Quadrieren werden grofRere Diskrepanzen besonders stark gewichtet. Jede quadrierte Abwei-
chung wird auf3erdemormiert, indem sie durch ihren erwarteten Wert dividiert wird. Steht etwa
dem erwarteten Wert 5 die Haufigkeit 15 gegenuber, so resultiert die quadrierte und normierte
Diskrepanz 20:

(15-5° _
o=

Die selbe Abweichung (10) einer beobachteten Haufigkeit 2010 vom erwarteten Wert 2000 er-
bringt jedoch sinnvollerweise nur eine quadrierte und normierte Diskrepanz von 0,005:
(2010 - 2000)*
2000

Es gilt also offenbar, wie wir das in Abschnitt 8.1 von einer Prufstatistik gefordert haben: Je
groRer derx*-Wert, desto unplausibler ist es, daf in der Population die Nullhypothese gilt.

20

= 0,005

AuRerdem erfillt dieg?2 - Teststatistik nach Pearson auch die Verteilungsbedingung aus Ab-
schnitt 8.1, wenn auch nur approximativ. Unter der Nullhypothese istdistatistik asymp-

totisch, d.h. fiin — o, x?-verteilt mit df = ¢- 1) 0(s- 1) Freiheitsgraden. Fir unsere Kreuzta-
belle erhalten wir also z.B.: df #81= 5.

! Diese Formulierung geht davon aus, daf? eiae Stichprobe gezogen und bei jedem Fall ttielen Merkmale
Geschlecht und Fachbereich beobachtet hat. Ein anderes Stichprobenmodell lage vor, wenn man in jedem Fachbe-
reich eine Stichprobe der festen Grof3e 50 gezogen und bei jedem Fatiedi@riable Geschlecht beobachtet
hatte. Dann waren die Randwahrscheinlichkeiten der FB-Kategorien bekannt. Allerdings bleiben auch unter dem
alternativen Stichprobenmodell alle vorgestellten Rechnungen und Entscheidungsregeln korrekt.
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Folglich kann mit Pearsons X -Statistik nicht nur die Plausibilitat deroeskriptiv beurteilt

werden, sondern es kann eine empirische Uberschreitungswahrscheinlichkeit berechnet und nach
den Regeln aus Abschnitt 8.1 ein Signifikanztest durchgefuhrt werden, d.h. man kann mit kon-
trollierter Irrtumswahrscheinlichkeit erster Art eine Entscheidung zwischen @dendHder H

treffen.

In SPSS wird derx®-Test mit dem Kontrollkastche@hi-Quadrat in der Subdialogbox
Kreuztabellen: Statistik angefordert:

Kreuztabellen: Statistik | ]
E ™ Karrelationen
—Mominal————————— Ordinal—————— Abhrachen |
™ Kontingenzkoefizient [ Gamma
Hilf
™ Phiund Cramer-y' I~ Somersd ;l
™ Lamhda ™ Eendal-Tau-h
™ Unsicherheitskoeffizient ™ Kendall-Tau-c
—Maminal beziiglich Intervall I~ Kappa
" Eta ™ Risika
I tdcMemar

Fir unsere Daten erhalten wir folgendes Ergebnis:

Chi-Quadrat-Tests

Asymptotische
Signifikanz
Wert df (2-seitig)

Chi-Quadrat nach a
Pearson 18,191 5 ,003
Likelihood-Quotient 18,570 5 ,002
Zusammenhang
linear-mit-linear 3,197 1 074
Anzahl der gultigen Falle 283

a. 0 Zellen (,0%) haben eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die
minimale erwartete Haufigkeit ist 17,68.

Es ergibt sich ein Pearson- x> -Wert von ca. 18,19, der bei df = 5 unter der Ho eine Uberschrei-
tungswahrscheinlichkeipgymptotische Signifikanz) von ca. 0,003 hat, d.h. et - Wert

> 18,19 bei df = 5 ist unter derlgxtrem unwahrscheinlich. Insbesondere ist die empirisch er-
mittelte Uberschreitungswahrscheinlichkeit deutlich kleiner als die ublicherweise akzeptierte
Irrtumswahrscheinlichkeit voa = 0,05. Folglich entscheidet sich det - Test klar fur die ki

Wir haben in Abschnitt 8.1 dieses Argumentationsmuster der Inferenzstatistik ausfuhrlich er-
lautert.

Neben derx?-Statistik nach Pearson, die aus heuristischen Uberlegungen hervorgegangen zu
sein scheint, gibt es noch eine alternative PrufgroRe, die aufLdeghhood-Quotienten-

Prinzip basiert. Letztere ist unter dep Ebenfalls asymptotisch, d.h. fiir— o, x* - verteilt

mit df = (z1)[(s-1) Freiheitsgraden, und trotz unterschiedlicher Herleitung sind beide Statistiken
asymptotisch aquivalent, d.h. mit wachsender Stichprobengré3e werden sie immer ahnlicher.
Wahrend bei gro3eren Stichproben wegen der asymptotischen Aquivalenz die Entscheidung fur
eine der beiden PrufgréfRen beliebig ist, sprechen einige Befunde dafur, bei kleineren Stichpro-

ben diex?*-Statistik nach Pearson wegen der besseren Verteilungsapproximation zu bevorzugen
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(siehe z.B. Hartung 1989, S. 439). Damit ist es aso vertretbar, die x*-Statistik nach Pearson

grundsatzlich gegentber der Likelihood Ratio - Prufgré3e zu bevorzugen. SPSS liefert stets bei-
de PrufgréRen. In unserem Fall sind die Unterschiede geringfugig und fur die Testentscheidung
irrelevant.

Die Pearson- und die Likelihood-Quotientgh-Statistiken zur Beurteilung der Unabhangig-
keits- bzw. Homogenitatshypothese sind asymptotisch, d.h. firn - o, x?-verteilt. Fur ihre
Interpretierbarkeit setzt man Gblicherweise voraus, dalerailerteten Haufigkeitenmj min-

destens gleickunf sind. SPSS protokolliert daher fur jede Kreuztabelle die minimale erwartete
Haufigkeit. In unserem Fall betragt sie 17,682, so daf} keine Einwande gegen die Interpretation
der x?-Statistiken bestehen.

Manche Autoren formulieren etwas abgeschwéchte Minimalforderungen an die erwarteten Hau-
figkeiten. Siegel (1976, S. 107) verlangt z.B. j{f-Tests mit df > 1, daR die beiden folgenden
Bedingungen gelten mussen:

» Weniger als 20% der Zellen dirfen eine erwartete Haufigkeit kleiner als Funf haben.
» Keine Zelle darf eine erwartet Haufigkeit kleiner als 1 haben.

Neben den beiden Statistiken zur Prifung der Unabhangigkeits- bzw. Homogenitéatshypothese
liefert SPSS unter dem Titdlusammenhang linear-mit-linear auch noch derx?-Wert
nachMantel-Haenszel zur Beurteilung delinear en Beziehung zwischen den beiden Variablen.
Obwonhl diesex?-Statistik (mit einem Freiheitsgrad) nach dem Ankreuzen des Kontrollk&st-
chensChi-Quadrat grundsatzlich berechnet wird, darf sie nur interpretiert wesgenm beide

Variablen Intervallskalenqualitat besitzeles handelt sich namlich schlicht um die mit- (1)
multiplizierte quadrierte Produkt-Moment-Korrelation zwischen den beiden Variablen:

Xﬁ/IH:: r’(n-1)

Da wir zwei kategoriale Variablen betrachten, ist diese Statistik in unserem Fall also voéllig
sinnlos.

12.3.2 ExakteTests
Fur die (2x 2)-Kreuztabellen gibt es seit Jahrzehnten mit érakten Test von Fisher eine

glanzende Alternative zu den approximatiyeh— Tests. Wie sein Name sagt, kommt Fishers
Test ohne Approximationen aus und ist daher bei jeder Stichprobe anwendbar. Erfreulicherweise
gibt es seit einigen Jahren im SPSS-System solche Tests auch fir beliebigs)-(
Kreuztabellen.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der neuen statistischen Verfahren, die durch das SPSS-Modul
Exact Tests implementiert werden, finden Sie auf dem WWW-Server der Universitat Trier von
der Startseite (www.uni-trier.de) ausgehend tber:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Exakte Tests mit SPSS

Allerdings sind die traditionellen asymptotischen Verfahren keinesfalls obsolet geworden, weil
der exakte Test fuz & s)-Kreuztabellen wegen seines enormen Rechenaufwandes nur fur kleine
Stichproben durchfiihrbar ist. Insgesamt steht fiir die meisten Situationen ein angemessenes Ver-
fahren zur Verfugung:


http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/docs/exact/exact.htm
http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/docs/exact/exact.htm
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* Wenn die Anwendbarkeitskriterien fir die asymptotischen Verfahren erfllt sind, sollten Sie
den Pearson-Test verwenden.
* Anderenfalls sollten Sie einen exakten Test versuchen.

Wenn bei einer Kreuztabelle die Minimalanforderungen an die erwarteten Haufighieiten

erfullt sind,und der exakte Tests aufgrund des insgesamt zu grof3en Stichprobenumfangs nicht
zum Ziel fuhrt, missen Sie die verantwortlichen schwach besetzten Zeilen bzw. Spalten entwe-
der I6schen oder miteinander bzw. mit anderen Zeilen/Spalten zusammenlegen.

In einem Anwendungsbeispiel wollen wir die Daten aus dem ersten Abschnitt des SPSS-
Handbuchs zum ModuExact Tests (1996, S. 1) verwenden. Es handelt sich um Prufungser-
gebnisse weilRer, schwarzer, asiatischer und hispanoider Feuerwehrbewerber einer amerikani-
schen Kleinstadt.

Testergebnis * Hautfarbe Kreuztabelle

Anzahl
Hautfarbe
Mittel- u.
Weild Schwarz Asiatisch Sudamerika Gesamt

Testergebnis  Bestanden 5 2 2 9

Unklar 1 1 2

Durchgefallen 2 3 4 9
Gesamt 5 5 5 5 20

Wir wollen die Nullhypothese testen, dald die Prifungsergebnisse nicht von der Hautfarbe ab-
hangen.

Nach einem Mausklick auf détxakt-Schalter in der Dialogbox zur Kreuztabellenanalyse kon-
nen wir in der folgenden Subdialogbox deakte Testmethode wahlen:

Exakte Tests

£ bonte Carlo Abbrechen |
Kaonfidenzniveau: ﬁam % -

Anzahl der Stichproben: ]W_‘” —--'ﬂff--—i

& Exakt

¥ Zeitgrenze pro Tast: |5 Minuten

YWenn es die Speicherkapazitat zulaBt, wird statt der
Monte-Carlo-tethode die exakte Methode verwendet.

Daraufhin erhalten wir neben den approximativen Ergebnissen auch exakte Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeiten fur die Pearson- und die Likelihood-QuotiextenPriifstatistik. AuRer-

dem fuhrt SPSS noch eine Verallgemeinerung des exakten Tests von Fisher durch, der in seiner
klassischen Variante bekanntlich auf«(2)-Tabellen beschrankt ist:
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Chi-Quadrat-Tests

Asymptotische Exakte
Signifikanz Signifikanz
Wert df (2-seitig) (2-seitig)
Chi-Quadrat nach a
PearQson 11,556 ,073 ,040
Likelihood-Quotient 15,673 ,016 ,040
Exakter Test nach Fisher 11,239 ,040
Anzahl der gultigen Falle 20

a. 12 Zellen (100,0%) haben eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die minimale
erwartete Haufigkeit ist ,50.

Die approximativen x> - Unabhangigkeitstests (Pearson und Likelihood-Quotient) sind nicht
anwendbar, weil in allen 12 Zellen die erwartete Haufigkeit kleiner als funf ist. Wer dieses Pro-
blem ignoriert, aber trotzdem weil3, dafd der Pearson-Test dem Likelihood Ratio - Test im allge-
meinen wegen der besseren Approximation vorzuziehen ist, gelangt zu einer falschen Testent-
scheidung, wie die Ergebnisse zur exakten Methode zeigen: Die korrekte Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit ist 0,04, was zur Ablehnung der Nullhypothese fiihrt. Der asymptotische Pearson-
x’-Test empfiehlt durch eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,07 hingegen eine Ent-
scheidundtr die Nullhypothese.

12.3.3 Besonderheiten bei (2 x 2)-Tabellen

12.3.3.1 Ein Klarer Fall fur Fischers Test

Im beliebten Speziafal der (2 x 2)-Tabelle ist Fishers Test nicht nur exakt fiir beliebige Stich-

proben, sondern er besitzt sogar unter allen ,verninftigen“, namlich unter den sogenannten un-
verfalschten, Tests die besten Gulteeigenschaften. Daher sollten Sie in dieser Situation grund-
satzlich Fishers Test verwenden.

Die oben beschriebenen Rechenzeitprobleme bei exakten Tests fir allgamweiieuzta-

bellen treten bei Fischers Test fur diex(2)-Tabellenicht auf.

12.3.3.2 Einseitige Hypothesen

Bei einer (2x 2)-Tabelle 1aRt sich im Unterschied zu allen anderen Tabellen die Unabhangig-
keits- bzw. Homogenitatshypothese stets auch einseitig formulieren. Wenn wir uns z.B. beim
Vergleich der Frauenanteile unter den Studierenden der Universitat Trier auf die Fachbereiche
Il und IV beschranken, kdnnen wir die folgende einseitige Homogenitatshypothese aufstellen:

H: Der Frauenanteil ist im FB IV mindestens genauso grof3 wie im FB lIl.
H: Der Frauenanteil ist im FB IV kleiner als im FB IlI.

Aus den (z.B. per Filterbedingung, vgl. Abschnitt 10) eingeschrankten Beispieldaten erhalten
wir folgende Ergebnisse:
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Geschlecht * Fachbereiche an der Universitét Trier

Kreuztabelle

Fachbereiche an der
Universitat Trier

1] [\ Gesamt
Frauen 18 22 40
45,0 55,0 100,0
50,0 31,0 37,4
Manner 18 49 67
26,9 73,1 100,0
50,0 69,0 62,6
Gesamt 36 71 107
33,6 66,4 100,0
100,0 100,0 100,0

Chi-Quadrat-Tests

Asymptotische Exakte Exakte
Signifikanz Signifikanz | Signifikanz
Wert df (2-seitig) (2-seitig) (1-seitig)

Chi-Quadrat nach b
Peagon 3,689 1 ,055 ,061 ,044
Kontinuitatskorrektur2 2,922 1 ,087
Likelihood-Quotient 3,643 1 ,056 ,090 ,044
Exakter Test nach Fisher ,061 ,044
Anzahl der gultigen Falle 107

a. Wird nur fiir eine 2x2-Tabelle berechnet

b. 0 Zellen (,0%) haben eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die minimale erwartete Haufigkeit
ist 13,46.

Wie wir bereits wissen, betragt der Frauenanteil im FB 1ll B0%bim FB IV 31%, die deskrip-

tiven Statistiken fallen also klar im Sinne der Alternativhypothese aus. Der nach den obigen
Uberlegungen zu verwendende exakte Test von Fisher liefert fur die zweiseitige Fragestellung
eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit (,Significance”) von 0,061, so daR die Nullhypothese
beibehalten werden muRte. Ba#nseitiger Testung erhalten wir jedoch eine Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit von 0,04, so dal? die Entscheidung zu Gunsten der Alternativhypothese en-
det.

Beachten Sie bitte abschlieRend noch, daR bei Fishers Test keinesfalls die einseitige Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit gerade die Halfte der zweiseitigen Uberschreitungswahrschein-
lichkeit ist. Die in Abschnitt 8.1 fiir den Spezialfall des t-Tests angegebene Regel darf also nicht
generalisiert werden.

12.3.3.3 Kontinuitatskorrektur nach Yates
Bei (2 x 2)-Tabellen berechnet SPSS traditionell auch eine x*-GréRe mit Kontinuitatskorrektur

nach Yates. Sie soll bei kleineren Stichproben dem Pegsaivert tiberlegen sein. Nach obi-

ger Bemerkung ist sie allerdings irrelevant fur uns, weil Fishers exakter Tests in jedem Fall vor-
zuziehen ist.
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Per Voreinstellung bezieht SPSS bel statistischen Auswertungen alle Falle mit dem Gewicht

Eins ein. In Abschnitt 10 haben Sie schon eine Mdglichkeit kennengelernt, Félle aufgrund von
Filterkriterien temporar oder permanent aus der Arbeitsdatei ausschliel3en. Nun erfahren Sie, wie
man die Falle individuell gewichtet, so dalR sie bei statistischen Analysen unterschiedlichen
EinfluR auf die Ergebnisse haben.

13.1 Beispiel

Die Mdglichkeit, von Eins verschiedene Fallgewichte zu verwenden, d.h. z.B. einem Fall des
Gewicht 16 zuzuschreiben und so zu tun, als seien 16 Falle mit genau gleichen Variablenaus-
pragungen in der Arbeitsdatei gewesen, erscheint zunéchst sinnlos. Aber erinnern wir uns an die
(Geschlecht x Fachbereich) - Kreuztabelle aus Abschnitt 12. Zur Verwendung in einer spateren
Ubungsaufgabe betrachten wir hier eine strukturell identische Tabelle, die auf einer anderen
Zufallsstichprobe der Grolde= 153 beruht:

Fachbereich
Geschlecht I I m v v Vi
Weiblich 16 23 10 12 12 5
mannlich 5 10 14 23 16 7

Um mit den in Abschnitt 12 erklartexf - Tests anhand dieser Stichprobendaten priifen zu
konnen, ob in den Fachbereichen die Geschlechtsverteilungen verschieden sind, brauchen Sie
nach unserem bisherigen Kenntnisstand eine Arbeitsdatei, in der z.B. 16 Falle mit dem
Geschlecht Eins und dem Fachbereich Eins enthalten sind, 23 Falle mit Geschlecht Eins und
Fachbereich Zwei u.s.w. Wir haben jedoch lediglich die obige Tabelle zur Verfiigung. Statt nun
muhselig 153 Falle im Dateneditor neu einzutippen, konnen wir von der Moglichkeit der
Fallgewichtung folgendermaf3en Gebrauch machen:

- Wir sorgen fur ein leeres Datenfenster. Dort definieren wir die Variablen GESCHL
(Geschlecht), FB (Fachbereich) und ANZAHL.

- Jede Zelle der Tabelle wird als ein Fall behandelt.
Der erste Zellen-Fall erhalt z.B. fir die drei Variablen GESCHL, FB und ANZAHL die
Werte Eins, Eins und 16:
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Unbenannt - SPSS Daten-Editor M= E3

Datei Bearbeiten Ansicht Daten
Transformieren  Statistik  Grafiken
Extras Fenster Hilfe
sR(8| =] of | =B ) e
=
geschl fb anzahl
1 1 1 16
2 1 2 23
3 1 3 10
4 1 4 12
5 1 5 12
6 1 4] 5
7 2 1 5
8 2 2 10
9 2 3 14
10 2 4 23
11 2 5 16
12 2 4] 7
KIm| i
4

- Die Falle werden mit der Variablen ANZAHL gewichtet. Damit tun wir z.B. so, als seien
16 Falle mit dem Geschlecht Eins und dem Fachbereich Eins dagewesen. Aber das
stimmt ja wirklich. Offenbar ist die Fallgewichtung doch nicht so sinnlos.

Um eine Gewichtsvariable zu vereinbaren rufen wir mit dem Menibefehl
Daten > Falle gewichten...

eine sehr einfach zu bedienende Dialogbox auf. Sie besitzt ein Optionenfeld mit folgenden
Alternativen:

- Félle nicht gewichten
Damit wird eine bestehende Gewichtung wieder aufgehoben.

- Falle gewichten mit
Die gewiinschte Variable wird mit dem Transportschalter in die Position der
Haufigkeitsvariablen gebracht, z.B.:

: Falle gewichten
fg]%eschl ¢ Falle nicht gewichten oK I
& Falle gewichtan mit Einfligen I
Haufigkeitsvariahle: F T — |
E SEEE
Abbrechen |
Aktueller Status:  Falle gewichten mit f Hilfe I

In der Dialogbox wird au3erdem angezeigt, ob momentan eine Gewichtungsvariable vereinbart
ist. Dieselbe Information erscheint auch in der Statuszeile des Datenfensters.

Beim Einsatz von Gewichtungsvariablen ist noch zu beachten:

- Zur Gewichtung kann natirlich nur eine numerische Variable verwendet werden, diese
darf allerdings auch gebrochene Werte annehmen. Negative und fehlende Werte werden
auf Null gesetzt, d.h. die betroffenen Falle werden nicht bertcksichtigt, solange die
Gewichtungsvariable aktiv ist.
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- Ist beim Speichern der Arbeitsdatei eine Gewichtung aktiv, so wird diese mit abgespei-
chert und ist bei spéaterer Verwendung der Datendatei in Kratft.

- Bei der in diesem Abschnitt beschriebenen Anwendung der Gewichtungsoption wird
daflr gesorgt, dal® alle tatsachlich in der Studie vorhandenen Beobachtungen mit dem
Gewicht Eins in die Kreuztabellenanalyse eingehen. Wenn die vorhandenen Beobach-
tungen individuelle Gewichtet(1) erhalten, werden naturlich Signifikanztests erheblich
beeinfludt. Auf jeden Fall muf} dann die Gewichtungsvariable einen Mittelwert von Eins
haben, d.h. die Summe der Gewichte muf3 gerade den Stichprobenumfang ergeben.

13.2 Ubung

Prifen Sie anhand der Daten aus der Tabelle am Anfang des vorigen Abschnitts die Null-
hypothese, dal3 die Merkmale Geschlecht und Fachbereich unabhangig sind.
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Bei den Beschreibung der Analyseprozeduren beschréanken wir uns auf den Fall von vollstandi-
gen Sets aus dichotomen Variablen (vgl. Abschnitt 1.4.2.3). In Abschnitt 14.3 wird demonstriert,
wie man mit Hilfe einiger SPSS-Kommandos aus einem sparsamen Set kategorialen Variablen
ein vollstandiges Set dichotomer Variablen erzeugen kann.

14.1 H&aufigkeitstabellen

Im Teil 4a unseres Fragebogens haben die Teilnehmer von funf vorgegebenen Motiven,
den SPSS-Kurs zu besuchen, die zutreffenden angekreuzt. Es liegt nahe, eine Ubersicht

zu erstellen, aus der fir die einzelnen Motive hervorgeht, wie haufig sie gewahlt worden
sind. Naturlich kdbnnen wir die Zustimmungs-Frequenzen bei den funf Motiv-Variablen auch mit
der langst bekannten HaufigkeitsanalyS&af{istik > Zusammenfassen > Haufigkeiten... )
bestimmen lassen. SPSS bietet jedoch fur sdBrippen zusammengehdriger Variabkene
Prozedur an, welche die Zustimmungs-Haufigkeiten sowie einige zuséatzliche Ergebnisse in
besonders kompakter Form ausgibt. Wir erhalten fiir unsere Daten die folgende Tabelle:

G oup $MOTIVE Motive zur Kursteil name
(Val ue tabul ated = 1)
Pct of Pct of
Di chot ony | abel Nane Count Responses Cases
Ei gene Studi e MOTI V1 23 56, 1 76,7
Bewer bung um Stel l e MOT1 V2 1 2,4 3,3
Bewer bung um H W - Job MOTI V3 1 2,4 3,3
I nteresse an der EDV MOTI V4 5 12,2 16,7
Interesse an Statistik MOTI V5 10 24,4 33,3
Kei ne Aussage zutreffend KEI NE 1 2,4 3,3
Total responses 41 100, 0 136, 7
1 mssing cases; 30 valid cases

Wir kdnnen etwa nachlesen, daf3 23 Personen (= 76,7% aller validen Falle) dem ersten Motiv
zugestimmt haben. Diese 23 positiven Antworten machen 56,1% der insgesamt 41 von allen
Teilnehmern geauRerten Zustimmungen aus. Ein Fall, auf den wir spater noch eingehen mussen,
fand keines der vorgegebenen Motive flr sich passend. Seine ,Zustimmung“ bei der Variablen
KEINE stort die Interpretierbarkeit der Spalte ,Pct of Responses*”, die aber ohnehin weit weniger
relevant ist als die benachbarte Spalte ,Pct of Cases".

Wie die erste Zeile in obiger Ausgabe zeigt, wurde hier eine Prozedur Yardablengruppe
$MOTIVE ausgefuhrt, die natirlich zuvor definiert werden mufR. Wahlen Sie dazu den
Menubefenhl:

Statistik > Mehrfachantworten > Sets definieren...
In der nun erscheinenden Dialogbox sind folgende Aktionen nétig:

Beférdern Sie die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 sowie KEINE in die Liste
Variablen im Set.

Tragen Sie im Rahme&fariablen kodiert als fur die bei uns zutreffende dichotome
Option die Eins als zu zéhlenden Wert ein.

Vereinbaren Sie fur das Set den Namen MOTIVE und das Label ,Motive zur
Kursteilname*.

Klicken Sie auHinzuflgen , um die Set-Definition zu quittieren.



152 Auswertung von Mehrfachwahl-Fragen

Danach mufte lhre Dialogbox so aussehen:

Mehrfachantworten-Sets
— Set-Definition :

oz 5 wariahlen im Set; Schliefen
@ smy @ motiv = Hilfe I
@ meth 4 motivz
@ meth?2 E 4 motiv3
> math3 < motivd
% methd | & motive tdehrachantwaren-Sets:
@ meths @ keine
& ekade .:.I j

—Yarighlen kodiert als Hinzufiigen I
& Dichotomien Gezahlter Wert: |1 Anderm |
 Kategarian Eereichs I iz I Entfetnen |

Mame: Imotive

Lahel: IMotive zur Kursteilname

Nehmen Sie abschlieRend riltnzufiigen die neue Gruppe in die Liste der Mehrfachant-
worten-Sets auf, und schlie3en Sie die Dialogbox.

Nun kdnnen Sie obige Ergebnisse leicht anfordern mit dem Menubefehl
Statistik > Mehrfachantworten > Haufigkeiten...
und der zugehdrigen Dialogbox:

: Mehrfachantworten: Haufigkeiten

Abbrechen

Hilfe:

tehrfachantworten-Sets: Takelle(n) fiir: oK |
[ $motive

Einfiigen i

Zuriicksetzen |

—Fehlende ‘Were

™ Fiir dichotome Yariablen Falle listenweise ausschlieBen

™ Fiir kategoriale Yariablen Falle listenweise ausschlieBen

u LaRt man die Variable KEINE zur Antwort ,,Fir mich trifft keine der obigen Aussagen zu“
¢ bei der Set-Definition weg, resultiert die folgende Haufigkeitstabelle:

G oup $MOTIVE Motive zur Kursteil nahne
(Val ue tabulated = 1)

Pct of Pct of

Di chot ony | abel Nane Count Responses Cases
Ei gene Studie MOTI V1 23 57,5 79,3
Bewer bung um Stel l e MOT1 V2 1 2,5 3,4
Bewer bung um H W - Job MOTI V3 1 2,5 3,4
I nt eresse an der EDV MOT1 V4 5 12,5 17,2
Interesse an Statistik MOTI V5 10 25,0 34,5

Total responses 40 100, 0 137, 9

2 mssing cases; 29 valid cases

Bei dieser Tabelle erstaunt, dal3 29rvalide Félle gemeldet werden, obwohl sich in unserer
KFA-Datendatei30 Falle mit vollstandig vorhandenen MOTIV-Werten befinden. Des Ratsels
Losung ist eine m.E. fragwirdige SPSS-Eigenart bei der Analyse von Mehrfachantworten-Sets
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aus dichotomen Variablen: Als ,valide* gelten genau diejenigen Félle, die bei mindestens einer
Variablen den zu z&hlenden Wert besitzen (bei uns also die Eins). Daher wird neben dem Fall 13
mit SYSMIS bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 auch der dritte Fall ausgeschlossen, der
alle Motive verneint, also den Fragebogenteil 4a mit einem einzigen Kreuz bei ,Fir mich trifft
keine der obigen Aussagen zu® korrekt bearbeitet hat. Wenn SPSS in obiger Ausgabe z.B. zum
Motiv 1 meldet, daf’ 79,3% der Félle (23 von 29) zugestimmt hatten, ist dies Jeldiztht

Der Mangel in obiger Ausgabe wurde aufgrund der Meld@ngr' ssi ng cases" entdeckt.

Sie sollten grundsatzlich bei allen SPSS-Ausgaben die protokollierten Fallzahlen Uberprifen,
weil sehr viele technische Fehler sich durch eine zu niedrige oder zu hohe Anzahl auswertbarer
Falle verraten. Im aktuellen Beispiel ist SPSS fur den ,Fehler* verantwortlich, in der Regel
werden Sie auf diese Weise Ihre eigenen Fehler entdecken.

Die einzige Mdglichkeit, definierte Mehrfachantworten-Sets zu speichern, besteht darin, die zur
Haufigkeitsanalyse bzw. zur anschlieRend beschriebenen Kreuztabellenanalyse gehérige Syntax
zu sichern. In den korrespondierenden SPSS-Kommandos sind die Set-Definitionen namlich
enthalten, z.B.:

MULT RESPONSE
GROUPS=$notive ' Mdtive zur Kursteilnahne' (notivl notiv2 notiv3 notiv4
notiv5 keine (1))
/ FREQUENCI ES=%not i ve

14.2 Kreuztabellen

Wenn wir uns fur Geschlechtsunterschiede bei der Zustimmung zu den einzelnen Motiven
interessieren (z.B.: ,Wer interessiert sich mehr fur Statistik?“), sind gan&(2x2)-Tabellen

zu analysieren. Uber den aus Abschnitt 12 bekannten MenubeS¢hlistik >
Zusammenfassen > Kreuztabellen erhalten wir z.B. flr das Statistik-Motiv (Nummer
Funf) folgendes Ergebnis:

Interesse an Statistik * Geschlecht Kreuztabelle

Geschlecht
Frau Mann Gesamt

Interesse an Nein  Anzahl 15 5 20
Statistik % von Interesse an Statistik 75,0% 25,0% 100,0%
% von Geschlecht 62,5% 83,3% 66,7%

Ja Anzahl 9 1 10

% von Interesse an Statistik 90,0% 10,0% 100,0%

% von Geschlecht 37,5% 16,7% 33,3%

Gesamt Anzahl 24 6 30
% von Interesse an Statistik 80,0% 20,0% 100,0%

% von Geschlecht 100,0% 100,0% 100,0%

Weil die Motiv-Variablen nur zwei Auspragungen haben, ist in dieser Tabelle die erste Zeile re-
dundant. Es genugt zu wissen, dal? 37,5% der Frauen und 16,7% der Manner ein Interesse an der
Statistik angegeben haben. Durch Verzicht auf die redundanten Zeilen erhalt man eine sehr
kompakte Darstellung der funf X2)-Tabellen zu Geschlechtsunterschieden bei den Kurs-
motiven:
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$MOTI VE (tabul ating 1)

by GESCHL Ceschl echt

Motive zur

Kur st ei | nahne

GESCHL
Count | Frau Mann
Row pct | Row
Col pct | Tot al
I 1 2 |
SMOTIVE =~ -------- R R +
MOTI V1 I 19 4 | 23
Ei gene Studie | 82,6 17,4 | 76,7
| 79,2 66,7 |
T T +
MOTI1 V2 I 1 0 | 1
Bewer bung um Stelle | 100,0 ,0 1 3,3
I 4,2 ,0 1
T T +
MOTI1 V3 I 0 1 1 1
Bewer bung um HW-Jo | ,0 100,0 | 3,3
I , 0 16,7 |
T T +
MOT| V4 I 3 2 | 5
I nteresse an der EDV | 60,0 40,0 | 16,7
| 12,5 33,3 |
T T +
MOTI1 V5 I 9 1 1 10
Interesse an Statist I 90,0 10,0 | 33,3
| 37,5 16,7 |
Fommm e Fomm e e m +
KEI NE I 1 1 0 | 1
Kei ne Aussage zutref | 100,0 | ,0 1 3,3
I 4,2 | ,0 1
Fommm e Fomm e e m +
Col umm 24 6 30
Tot al 80,0 20,0 100, 0

Percents and totals based on respondents

30 valid cases; 1 missing cases

Beachten Sie hitte: Dies ist nicht eine (5x2)-Kontingenztabelle, sondern dies sind flunf(2x2)-
Kontingenztabellen. In der vorletzten Zeile befindet sich etwa die Essenz der MOTIV5S x
GESCHL - Kontingenztabelle.

Sie kdnnen die Dialogbox zu obiger ,Kombi“-Tabelle anfordern mit
Statistik > Mehrfachantworten > Kreuztabellen...
Tragen Sie $SMOTIVE alZeilen-Variable ein:

: Mehrfachantworten: Kreuztabellen | ]

& gebi j $mative
P Einfiigen |
@grogsse Zuriicksetzen |
< gewicht Spalte(n):
@ aergo eschlfl 2 Abbrechen
Somr =
@ lotl! Hilfe:
A lotl2
b 1m0 = Schicht(en):
Mehiachantworten-Sets:

Eereict defifierem. . Optionen...
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Fir dieSpalten-Variable GESCHL mussen Sie noch den folgeri8iereich definieren:

Mehrfachantworten: Kreuztabellen, Bereich definieren

kdinimurm: |1 YWeiter

bairnurm: |2| Abbrechen

Hilfe:

Die spalten- und zeilenrelativierten Prozentangaben werden i@plkonen-Subdialogbox
angefordert:

Mehrfachantworten: Kreuztabellen, Optionen

- Prozentwerte fiir Zellen
¥ Zeille ¥ 3

Weiter

I Abbrechen

™ ariablen aus den Sets paaren Hilfa

—Prozentwerte bezogen auf
' Ealle " Antworten

—Fehlende Were

™ Fiir dichotome Yariablen Falle listenweise ausschlieRen

™ Fiir kategoriale Yariablen Falle listenweise ausschlieBen

Auch bei dieser Kontingenzanalyse ist die in Abschnitt 14.1 geriigte MD-Konzeption der SPSS-
Mehrfachantworten-Auswertung zu beachten. Ware nicht die Variable KEINE Mitglied im
Mehrfachantworten-Set $MOTIVE, dann wirde SPSS in der Kombi-Tabelle nur noch
diejenigen Falle beriicksichtigen, die mindestens ein Motiv bejaht haben.

14.3 Ein sparsames Set kategorialer Variablen expandieren

In Abschnitt 1.4.2.3 wurde das sparsame Set aus kategoriale Variablen fir Mehrfachwahl-
Fragen mit sehr vielen Antwortméglichkeiten als ,Komprimierungsmethode®” empfohlen, um
den Erfassungsaufwand gering zu halten. Zwar ist diese Datenstruktur kein Nachteil bei den
Analyseprozeduren, die in den Abschnitten 14.1 und 14.2 beschrieben wurden, doch sind
Auswertungen denkbar, die ein vollstandiges Set aus dichotomen Variablen erfordern. In dieser
Situation kann man das sparsame Set mit Hilfe der SPSS-Kommandosprache ,expandieren”.
Die folgenden Kommandos erzeugen zu unseren Variablen METH1 bis METH5 die acht
dichotomen Variablen STAT1 bis STATS, die fir jeweils eine bestimmte statistische Methode
festhalten, ob sie genannt worden ist (Wert Eins) oder nicht (Wert Null):

do repeat stat = statl to stat8 /n =1 to 8.

do if (methl =n) or (nmeth2 =n) or (meth3 =n) or (meth4d = n) or (meth5 = n).
conpute stat = 1.

el se.

conmpute stat = 0.

end if.

end repeat.

execut e.

Die Variable STAT2 steht z.B. fur die Regressionsanalyse, weil gemald Kodierplan bei einer der
Variablen METH1 bis METHS5 eine Zwei zu notieren war, wenn ein Fall im Fragebogenteil 4b
die Regressionsanalyse genannt hatte.

Beim Fall Nr. 17 wurden die genannten Methodenwiinsche Acht (= logistische Regression) und
Zwei (= Regressionsanalyse) folgendermalRen mit dem sparsamen Set kategorialer Variablen
METH1 bis METHS5 erfal3t:
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&= Kfa - SPSS Daten-Editor =] e
Datei Bearbeiten Ansicht  Daten  Transformieren
Statistik  Grafiken Extras Fenster Hilfe

slals| =] o B 6| o -FHes| Bl )
17:meth1 g B
meth1 | meth2 | meth3 | methd | meth5 |
17 g 2 0 0 0
Ad|
] ] o]
SPSS Prozess 4

Daraus ergeben sich folgende Werte fiir die Variablen STAT1 bis STATS:

=1 Kfa - SPSS Daten-Editor =] B3

Datei Bearbeiten Ansicht  Daten Transformieren  Statistik  Grafiken
Extras FEenster Hilfe
SEE R R EE )
17:stat8 i B
stat1 | stat2 | stat3 | statd | statd | stat6 | stat7 | stat8
17 0 1 0 0 0 0 0 1
Ad
Kl b
|SPES Prozessor ist hereit |7

In obigem Programm werden zwei ausgesprochen nitzliche Kontrollstrukturen der SPSS-
Kommandosprache gebraucht:

Schileife fur strukturgleiche Transformationen

Die (DO REPEAT - END REPEAT) - Schleife wird achtmal ausgefihrt, wobei im i-ten Umlauf
die beiden Stellvertreter STAT und N gerade mit den i-ten Elementen der zugehérigen Listen
identisch sind.

Fallunter scheidung

Beim Ausfuihren der (DO IF - ELSE - END IF) - Struktur passiert in Abhangigkeit vom Wabhr-
heitswert des logischen Ausdruck mit den Variablen eines Falles folgendes:

Wert des logischen .
Ausdrucgks Aktion
wahr Das erste COMPUTE-Kommando wird ausgeftihrt.
falsch Das zweite COMPUTE-Kommando wird ausgefihrt.
. Die neuen Variablen STAT1 bis STAT8 behalten den Initialisierungswert
unbestimmt SYSMIS.




15 Datendateien im Textformat einlesen

Gelegentlich sind Daten auszuwerten, die in Text- bzw. ASCII-Dateien vorliegen. In Abschnitt
3.1.2 wurden drei Dateiformate beschrieben, die uns dabei begegnen kénnen (festes Format,
freies Format, tabulatorbegrenzte Daten).

Fehlerfreie Dateien mtbulatorbegrenzten Werten lassen sich mit SPSS lber die Standard-
Dialogbox zum Offnen von Datendateien leicht einlesen, wobei als DafEitgplator-
begrenzt (*.dat, *.txt) anzugeben ist.

Bei Text-Datendateien ifiestem oderfreiem Format ist das Einlesen etwas mihsamer. In
diesem Abschnitt wird das Vorgehen fir die besonders haufig anzutreffenden Dateien in festem
Format beschrieben.

15.1 Text-Datendateien in festem Format einlesen

In der Dateikfar2.txt, die an der generell vereinbarten Stelle abgelegt ist (siehe Vorwort),
finden Sie KFA-Rohdaten aus einem friiheren Kurs:

1686 170 640
810 543455411251
1696 168 670
1010 521555211551
2726 193 890
0606 442544311441
2716 186 795
0710 442344223442

ArDRRWWNNERE
NFENEFENEDNPRE

Es bietet sich an, diese Daten einzulesen, um die in Abschnitt 9 durch graphische Datenexplo-
ration gewonnene Moderator-Version der differentialpsychologischen Hypothese zu Uberprifen.

Vom logischen Aufbau her besitzt auch die Dkfer 2.txt eine rechteckige Struktur, wobei die
Daten eines Falles auf zwei Zeilen aufgeteilt sind. Die fur uns relevanten Variablen haben
folgende Positionen:

Variable Datenzeile Spalten
GESCHL 1 6
AERGO 2 6-7
AERGM 2 8-9
LOTO01-LOT12 2 11-22

Offnen Sie mit
Datei > ASCII-Daten lesen > Festes Format

die zustandige Dialogbox, und legen Sie UBerrchsuchen die gewiunschte Datei fest.
Danach sind fur jede einzulesende Variable die Angaben aus obiger Tabelle einzutragen. Leider
fehlt die Mdoglichkeit, Serien von Variablen (z.B. unsere LOT-Variablen) abkirzend unter
Verwendung des Schlusselworts TO zu beschreiben. Daher missen wir echte Flei3arbeit leisten:
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:Yariablen mit festem Format definieren

—Datei

| LIASPSSKfar? b Durchsuchen... |

Definierte Yariaklen:

oK

Einfiigen

RS

MName: I|Dt12 2 11- 11 lot0] | Zuriicksetzen
2 12- 12 lotd2

Zeile im Datensate: |2 2 13- 13 |ot03 Ablrachen
2 14- 14 lotD4 )

Erste Spalte: |22 2 16- 15 lotd5 Hitie
2 16- 16 lotl6

Letzte Spalte: I 2 17- 17 o7
2 18- 18 lotDd

"Datemyp 2 13- 19 lotog

123=123;1,23=1.23 2 20- 20 lotlD

2 21- 21 lom -

| INumer|sch,W|ev0rgegeben ;} ren | - | e |

i—---Wertf'u'r Leerzeichen bei numetischen Yariaklen
, & Systemdefiniert fehlend et I
i

¥V Zusammenfassung anzeigen IV Bei unzuldssigem Datenformat Wamung anzeigen

Nach diesem Aufwand empfiehlt es sich, mit Einfligen die zur Dialogbox &quivalenten
Kommandos zu retten:

SET
BLANKS=SYSM S
UNDEFI NED=WARN.
DATA LI ST
FILE=" U\ SPSS\Kfar 2. t xt’ FI XED RECORDS=2 TABLE /1 geschl 6-6 /2 aergo 6-7
aergm8-9 lot01 11-11 lot02 12-12 | ot03 13-13 | ot04 14-14 | ot05 15-15 | ot 06
16-16 ot 07 17-17 Iot08 18-18 [ot09 19-19 lot10 20-20 lot11l 21-21 lot1l2 22
-22 .
EXECUTE.

Die wesentliche Rolle spielt das DATA LIST - Kommando, das ein erfahrener SPSS-Benutzer
unter Ausnutzung der TO-Konvention erheblich eleganter schreiben wirde, z.B.:

data list file= U:\SPSS\Kfar2.txt ' records=2
/ geschl 6
/aergo 6-7 aergm8-9 |ot0l1 to lot12 11-22.

Nach dem Einlesen einer ASCII-Datei durfen Sie auf keinen Fall die Deklaration der eventuell
vorhandenem D-Indikatoren vergessen. Studieren Sie also sorgfaltig den hoffentlich vorhan-
denen Kodierplan, der in unserem Fall vorschreibt:

Variable MD-Indikator
GESCHL 9
AERGO 99
AERGM 99
LOTO1-LOT12 9

Die Deklaration kann im Dateneditor mit der Dialoghéariable definieren erfolgen (siehe
Abschnitt 3.2). Bei der Variablen AERGO ist z.B. in der Subdialogbellende Werte
einzutragen:
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Fehlende Werte definieren: aergo
" Keine fehlenden Were Wgiter
& Einzelne fehlende Were

99 f f

Abbrechen

Hilfe
" Bereich fehlender Werte

leinster et I (EralEter et

" Bereich und einzelner Wert

TR

lleinster et

I_..
Emzelher it I

(ErEEtEr e

Das Kommando MISSING VALUES erlaubt eine rationdlere MD-Deklaration:

[ missing values geschl (9) /aergo aergm (99) /lot0l to lot12 (9).

15.2 Spezielle Probleme mit Text-Datendateien

Wenn Sie eine Text-Datendatei aus seridser Quelle erhalten, wird diese vermutlich fehlerfrei
sein. Dennoch soll hier als Nachtrag zum Abschnitt 4 Uber Datenprifung auf einige potentielle
Fehler in Textdateien hingewiesen werden.

Unzuladssige Zeichen

Bei der Suche nach unzuléassigen Zeichen hilft SPSS kraftig mit. Trifft es beim Lesen einer
Text-Datendatei z.B. im Bereich einer numerischen Variablen auf Buchstaben, so wird eine
Warnung ausgegeben, und der betroffene Fall erhalt als Variablenauspragung den automati-
schen MD-Indikator System-Missing:

>Warning # 1102

>An invalid numeric field has been found. The result has been set to the
>system m ssing val ue.

>Command line: 15 Current case: 3 Current splitfile group: 1

>Field contents: "X’

>Record nunber: 3 Starting colum: 1 Record length: 80

Leerzeichen an Stelle von numerischen Daten gelten tbrigens per Voreinstathira)s

unzulassig, sondern werden ohne Warnung als System-Missing interpretiert.

Defektein der Grobstruktur einer Text-Datendatei

Wenn beim Einlesen einer Textdatei mit mehreren Datenzeilen pro Fall (wie in obigem Bei-
spiel) ein nachweislich fehlerfreies DATA LIST - Kommando trotzdem unsinnige Werte lie-
fert, mul3 geprift werden, ob bei jedem e Datenzeilen in derichtigen Reihenfolge
vorliegen, ob also die Grobstruktur der Datei stimmt. Man bedenke, dal3 z.B. bei einer feh-
lenden oder verdoppelten Zeile alle danach von SPSS gelesenen Werte Zufallsprodukte sind.
Zur Prufung der Grobstruktur eignet sich das SPSS-Kommando FILE TYPE GROUPED
sehr gut. Informieren Sie sich bei Bedarf im Online-Syntaxhandbuch zum Basissystem:

Hilfe > Syntax Guide > Base
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15.3 Uberpriifung der revidierten differentialpsychologischen Hypothese

Um mit den neuen Daten die revidierte differentialpsychologische Hypothese prifen zu kdnnen,
sind zunachst einige Datentransformationen erforderlich, wobei wir uns die erforderlichen Kom-
mandos aus dem Transformationsprograkhah.sps besorgen konnen:

* LOT- Fragen unkodi er en.
RECCDE
|ot03 lot04 lot05 lot1l2 (5=1) (4=2) (2=4) (1=5)
EXECUTE .
* LOT berechnen.
COWPUTE | ot = MEAN 6(1 ot01,10t03,10t04,10t05,10t08,10t09,!o0t11,]0t12) .
VAR ABLE LABELS | ot 'LOT-Qptim snus’ .
EXECUTE .
* AERGAM ber echnen.
COWPUTE aergam = (aergo + aergm/2 .
VARIABLE LABELS aergam 'Mittel der Arger-Variablen' .
EXECUTE.

Auch in der neuen Stichprobe scheint das Geschlecht die Regression von AERGAM auf LOT zu
moderieren, allerdings auf ganzlich andere Weise:

Regression von AERGAM auf LOT
far Manner und Frauen

in der Kreuzvalidierungsstichprobe

Geschlecht
10,007 ] Frauen
FANERREE Ianner

8,00 =

6,00 =

Mittel der Arger-Variablen

4004 A O

FaX

T T T T T
2,25 2,40 2,75 3,00 3,25

LOT-Optimismus

Wer will, kann die differentialpsychologische Hypothese nach der neuerlichen Pleite nun noch
weiter exhaurieren.

Am Ende des Kurses will ich lhnen lieber gestehen, daf? diese Hypothese vermutlich ein
,common nonsense" ist und im Kurs dazu diente, den Umgang mit ,gescheiterten* Hypothesen
zu demonstrieren.



16 Anhang

16.1 Kurzbeschreibung der SPSS-Module und Literaturhinweise

SPSS fur Windows besteht aus einem Basissystem und mehreren optionalen Erweiterungsmo-
dulen. An dieser Stelle mdchte ich die Leser(innen) nicht mit einer Beschreibung der einzelnen
Programmbestandteile langweilen, doch einige Informationen erscheinen sinnvoll. Vielleicht
mussen Sie z.B. einmal beurteilen, ob mit den bei einer konkreten SPSS-Installation vorhande-
nen Modulen eine Faktorenanlyse moglich ist.

Die vielfaltigen SPSS-Analysemdglichkeiten sind in zahlreichen Handbiichern beschrieben, die
wertvolle Informationen zur Bedienung des Programms und zu den angebotenen statistischen
Methoden enthalten. Im folgenden werden zu den SPSS-Modulen die Original-Handbicher so-
wie einige weitere Publikationen angegeben.

In diesem Zusammenhang soll nochmals an eine oft vernachlassigte, durchaus brauchbare, voll-
standige, stets verfiigbare und kostenlose Darstellung von SPSS fur Windows erinnert werden:
an das Online-Hilfesystem des Programmes.

Neben den Erweiterungsmodulen bietet SPSS noch mebwsatzprodukte an, welche die
Datenerfassung unterstiitzen oder spezielle Analysemdglichkeiten bieten (z.B. Data Entry,
Amos, AnswerTree, Neural Connection) . Es handelt sich um selbsténdig einsetzbare Program-
me, die aber gut mit SPSS kooperieren.

In diesem Manuskript wurden die Zusatzprodukte nicht behandelt, bestenfalls erwahnt. Im
Rahmen von Rechenzentrums-Kursen sind etliche Bedienungsanleitungen zu den Zusatzpro-
dukten oder Ausarbeitungen zu den dort unterstitzten statistischen Methoden entstanden, die Sie
als elektronische Dokumente auf dem WWW-Server der Universitat Trier von der Startseite
(www.uni-trier.de) ausgehend folgendermalf3en finden:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen

16.1.1 Base System
Das Basispaket bietet u.a. folgende Funktionen:

- Datenmanagement und -transformation, Dateneditor
- Grundlegende Auswertungsverfahren, z.B.:
- Darstellung von Verteilungen
- Kreuztabellen-Analyse
- Mittelwertsvergleiche
- Kaorrelationen (auch partiell)
- Lineare Regression
- Mehrfachwahl-Analyse
- Einfache varianzanalytische Auswertungen (faktorielle Designs)
- Nonparametrische Statistik
- Wichtige multivariate Verfahren:
- Diskriminanzanalyse
- Faktorenanalyse
- Clusteranalyse
Reporterstellung
- Umfangreiche grafische Darstellungsmdglichkeiten


http://www.uni-trier.de/urt/user/baltes/umdr_verz/umdrucke.htm
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In englischer Sprache bietet SPSS folgende Handbicher an:

- SPSS Base 8.0. User’s Guide Package

ISBN: 0-13-095912-X, Preis. DM 99,-
Das Paket besteht aus den beiden folgenden Banden:
- SPSS Inc. (1998%5PSS Base 8.0 User’s Guigeentice Hall.
701 Seiten
Das Buch beschreibt die Benutzeroberflache, grundlegende Optionen zur Behand-
lung von Eingabedaten und SPSS-Ergebnissen, Bedienungshilfen sowie Konfigura-
tionsmdglichkeiten. Neben den EDV-technischen Aspekten der SPSS-Anwendung
werden auch die statistischen Analysemdoglichkeiten des Basissystems beschrieben,
allerdings ohne Erlauterungen zu den verwendeten statistischen Methoden.
AulR3erdem wird das altere, ,non-interaktive* Grafik-Modul ausfiihrlich behandelt.
- SPSS Inc. (1998FPSS Interactive Graphics 8.0. Prentice Hall.
223 Seiten
In diesem Buch wird das neue Graphik-Modul behandelt, das mehr Flexibilitat und
Gestaltungsmoglichkeiten bietet, aber noch nicht alle Diagrammtypen unterstutzt.

- SPSS Inc. (19983PSS Base 8.0 Applications Guide. Prentice Hall.

ISBN: ISBN 0-13-687949-7, 372 Seiten, Preis: DM 59,-
Hier werden die Prozeduren des Basissystems anwendungsorientiert anhand vollstandig
diskutierter Beispiele beschrieben, wobei auch die verwendeten statistischen Methoden

erlautert werden.

SPSS Inc. (19983PSS Base 8.0 Syntax Reference guide. Prentice Hall.

Preis: DM 99,-
Das Buch ist als PDF-Dokument in das SPSS-Hilfesystem intedtigfe ¢ Syntax
Guide Base), so dal3 eine Anschaffung in gedruckter Form kaum erforderlich ist. Es
beschreibt im wesentlichen die zu den Prozeduren des Basissystems gehdrigen SPSS-
Kommandos, enthalt aber auch wertvolle Literaturhinweise zu den statistischen Ver-
fahren.

SPSS Inc. (19983PSS 8.0 Guide to Data Analysis. Prentice Hall.

ISBN: 0-13687-484-3, Preis: DM 84,-
Dieses sehr empfehlenswerte Werk kann annahernd als ein Lehrbuch der empirischen
Forschung und der Statistik mit starker Berlcksichtigung des Werkzeugs SPSS charakte-
risiert werden.

In deutscher Sprache bietet SPSS das folgende Handbuch an:

SPSS Inc. (19985PSS Base 8.0 Benutzerhandbuch. Minchen: SPSS GmbH Software.
ISBN: 1-56827-804-7, 527 Seiten, Preis: DM 99,- (inkl. Interactive Graphics)

Hier handelt es sich um eine Ubersetzung3feSS Base 8.0. User’'s Guidebei aller-
dings die Abschnitte Uber das altere, ,non-interaktive* Grafik-Modul weggelassen wur-

den.

In anderen Verlagen sind u.a. die folgenden deutschsprachigen SPSS-Bucher erschienen (Liste
ohne Anspruch auf Vollstandigkeit):

- Brosius, F. (1998)3PSS 8.0: Professiondlle Satistik unter Windows. Bonn: MITP-

Verlag.
ISBN 3-8266-0437-7, 1001 Seiten, Preis: DM 89
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- Budhl, J. & Zofel, P. (1999)SPSS. Version 8. Einfuihrung in die moderne Datenanalyse
unter WindowsBonn: Addison-Wesley.
672 Seiten, Preis: DM 79,90

- Janssen, J. & Laatz, W. (1999) Statistische Datenanalyse mit SPSS fur Windows : eine
anwendungsorientierte Einfihrung in das Basissystem Version 8 und das Modul ex-
akte TestBerlin: Springer.
692 Seiten, Preis: DM 69,00

- Kahler, W.-M. (1998)SPSS fur Windows. VersionBaunschweig: Vieweg.
ISBN 3-528-35404-6, 546 Seiten

Ein URT-Kursmanuskript zur linearen Regressiomit SPSS 8 finden Sie im Internet von der
Startseite der Universitat Trier (www.uni-trier.de) ausgehend unter:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Lineare Regressionsanalyse mit SPSS

16.1.2 Professional Statistics
Es sind u.a. die folgenden statistischen Verfahren enthalten:

- Logistische Regression

- Nichtlineare Regression

- Reliabilitatsanalyse, mehrdimensionale Skalierung
- WLS- und TSLS-Regression

Von SPSS wird in englischer Sprache das folgende Handbuch angeboten:

SPSS Inc. (19975PSS Professional Satistics 7.5. Prentice Hall.

ISBN: 0-13-656935-8, 276 Seiten
Es erklart die Prozeduren im selben Stil wie $8S Base 8.0 Applications Guide und
enthélt zusatzlich eine vollstandige Beschreibung der zugehérigen SPSS-Kommandos.

Zur logistischen sowie zur nichtlinearen Regressionsanalyse mit SPSS finden Sie URT-
Kursmanuskripte im Internet von der Startseite der Universitat Trier (www.uni-trier.de) ausge-
hend unter:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen

16.1.3 Advanced Statistics
Das Modul enthélt u.a. die folgenden Verfahren:

- Multivariate Varianzanalyse (inklusive MeRRwiederholungsmodelle)
- Varianzkomponentenzerlegung

- Log- und Logitlineare Analyse

- Sterbetafelanalyse (inkl. Kaplan-Meier)

- Cox-Regression

- Programmiersprache MATRIX

Von SPSS wird in englischer Sprache folgendes Handbuch angeboten:

SPSS Inc. (19975PSS Advanced dtatistics 7.5. Prentice Hall.

ISBN: 0-13-656927-7, 579 Seiten
Es erklart die Prozeduren im selben Stil wie $8S Base 8.0 Applications Guide und
enthalt zusatzlich eine vollstandige Beschreibung der zugehoérigen SPSS-Kommandos.


http://www/urt/user/baltes/docs/linreg/linreg.htm
http://www/urt/user/baltes/docs/linreg/linreg.htm
http://www/urt/user/baltes/umdr_verz/statistische_spezialthemen.htm
http://www/urt/user/baltes/umdr_verz/statistische_spezialthemen.htm

164 Anhang

16.1.4 Tables

Dieses Modul erlaubt die Erstellung frei gestalteter Tabellen, wobei Sie nicht nur das Design,
sondern in weiten Grenzen auch die Inhalte bestimmen kdnnen.

Das englischsprachige SPSS-Handbuchatles:

SPSS Inc. (19988PSS Tables 8.90. Prentice Hall.
ISBN: ISBN 1-56827-210-3, 228 Seiten, Preis: DM 84,-

16.1.5 Trends

Trends beherrscht zahlreiche Auswertungsmethoden aus dem Bereich der Zeitreihenanalyse,
z.B. ARIMA-Modellierung, Spektralanalyse, verschiedene Prognosemethoden, regressionsana-
lytische Methoden fur Zeitreihen.

Das SPSS-Handbuch Zuends:

SPSS Inc. (19945PSSTrends 6.1. Prentice Hall.
ISBN: 0-13-201055-0, 356 Seiten, Preis: DM 72,-

Ein URT-Kursmanuskript zO rends finden Sie im Internet von der Startseite der Universitat
Trier (www.uni-trier.de) ausgehend unter:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Zeitreihenanalyse mit SPSS-Trends

16.1.6 Categories
Categories unterstitzt verschiedene Verfahren zur Analyse kategorialer Daten:

* Regression mit optimaler Skalierung

* Nichtlineare Hauptkomponentenanalyse
* Nichtlineare kanonische Korrelation

» Korrespondenzanalyse

* Homogenitatsanalyse.

SPSS bietet in englischer Sprache das folgende Handbuch an:

SPSS Inc. (19985PSS Categories 8.0. Prentice Hall.
ISBN: ISBN 1-56827-211-1, 241 Seiten, Preis: DM 72,-

Es ist in gekirzter Form auch auf deutsch erschienen:

SPSS Inc. (19985PSS Categories 8.0. Miinchen: SPSS GmbH Software.
ISBN: ISBN 1-56827-810-1, 85 Seiten, Preis: DM 39,-

Zur Korrespondenz- und zur Homogenitatsanalyse mit SPSS finden Sie URT-Kursmanuskripte
im Internet von der Startseite der Universitat Trier (www.uni-trier.de) ausgehend unter:
Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen

16.1.7 Conjoint
Dieses Modul unterstiitzt die Marktforschung per Conjoint-Analyse.

SPSS bietet das folgende Handbuch an:


http://www/urt/user/baltes/umdr_verz/statistische_spezialthemen.htm
http://www/urt/user/baltes/umdr_verz/statistische_spezialthemen.htm
http://www/urt/user/baltes/umdr_verz/statistische_spezialthemen.htm
http://www/urt/user/baltes/umdr_verz/statistische_spezialthemen.htm
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SPSS Inc. (1997). SPSS Conjoint 8.0. Prentice Hall.
ISBN: 1-56827-212-X, 76 Seiten, Preis. DM 46,-

Ein URT-Kursmanuskript zur Conjoint-Analyse mit SPSS finden Sie im Internet von der Start-
seite der Universitat Trier (www.uni-trier.de) ausgehend auf folgendem Weg:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Conjoint-Analyse mit SPSS 6.1

16.1.8 Exact Tests

Zahlreiche klassische Signifikanztests, die in modernen Statistik-Programmpaketen (auch in
SPSS) durchweg verwendet werden, geltenapproximativ und dirfen daher bei vielen klei-

nen Stichproben nicht benutzt werden. Diese Einschréankungen werden im BAadull ests

fur die Kreuztabellenanalyse und etliche Verfahren der nonparametrischen Statistik Gberwunden.

Das SPSS-Handbuch Exact Tests:

Metha, C.R., Patel, N.R. & SPSS Inc. (199)act Tests 7.0 for Windows. Prentice
Hall.
ISBN: 1-56827-108-5, 220 Seiten

Ein URT-Kursmanuskript z&xact Tests finden Sie im Internet von der Startseite der Univer-
sitat Trier (www.uni-trier.de) ausgehend auf folgendem Weg:

Weitere Serviceangebote > EDV-Dokumentationen > Elektronische Publikationen >
Statistische Spezialthemen > Exakte Tests mit SPSS

16.1.9 Informations- und Bezugsquellen zu den SPSS-Handbtichern

16.1.9.1 In Trier verfugbare SPSS-Handbiicher

Welche SPSS-Handbucher in Trierer Bibliotheken verfugbar sind, kdbnnen Sie z.B. Uber eine
Suche im Online-Katalog der Universitatsbibliothek in Erfahrung bringen.

Die SPSS-Originalhandblcher stehen auch in der Benutzerberatung des Rechenzentrums zur
Einsicht und Kurzausleihe bereit.

16.1.9.2 Zum Bezug der SPSS-Originalhandblcher

Die SPSS-Originalhandbucher werden vom VeRegntice Hall vertrieben und sind im Buch-
handel frei erhéltlich.

Als deutscher Vertriebspartner wurde von Prentice Hall folgende Direktversand-Buchhandlung
autorisiert:

BSB Distribution

Andernacher Stral3e 46

D-56070 Koblenz

Tel. 0261/98256-0, Fax 98256-16, Internet: www.bsb.de

Beim Erwerb von SPS6¥riginal-Handbuchern Gber diese Buchhandlung sollte die Universitat
Trier als Inhaberin einer SPSS-Mehrfachlizenz einen Rabatt von 25% erhalten.


http://www/urt/user/baltes/docs/conjoint61/conjoint61.htm
http://www/urt/user/baltes/docs/conjoint61/conjoint61.htm
http://www/urt/user/baltes/docs/exact/exact.htm
http://www/urt/user/baltes/docs/exact/exact.htm
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16.2 Weitere Hinweise zur SPSS-Kommandosprache

Im Hauptteil des Manuskriptes wurden nur sehr oberflachliche Hinweise zur Kommandosprache
gegeben. Diese sollten gentgen fur Anwender(innen), die nicht frei programmieren, sondern nur
gelegentlich ein von SPSS automatisch erzeugtes Kommando modifizieren wollen.

Der aktuelle Abschnitt ist fur ambitionierte Anwender gedacht, die bereit sind, SPSS-Pro-
gramme zu schreiben, ...

- um auch die nur per Syntax verfigbaren SPSS-Leistungen nutzen zu kénnen,
- um rationeller mit SPSS arbeiten zu kénnen.

16.2.1 Hilfsmittel fir das Arbeiten mit der SPSS-Kommandosprache

Die wichtigsten Hilfsmittel sind die Syntaxhandbticher, die SPSS freundlicherweise dem Pro-
gramm in elektronischer Form (als PDF-Dokumente) beigepackt und Uber das Hilfesystem zu-
ganglich gemacht hat:

Hilfe > Syntax Guide

In den Syntaxhandbtichern zu den installierten Modulen (bei uns: Base, Professional, Advanced,
Tables, Trends, Categories, Conjoint) finden Sie ausfiihrliche Beschreibungen der zum jeweili-
gen Modul gehoérigen SPSS-Kommandos mit zahlreichen kommentierten Beispielen.

Die Syntaxfenster bieten ein einfaches Verfahren,Syasaxdiagramm zu einem konkreten
Kommando einzusehen: Setzen Sie die Schreibmarke auf ein Beispiel des Kommandos und

klicken Sie dann auf das Sym. Zum FREQUENCIES-Kommando, das diufigkei-
ten-Dialogbox zugrunde liegt, erscheint z.B. das folgende Hilfefenster:

B SPSS fiir Windows IS[=] 3

Inhalt Index Zurtick | Drucken | Optionen

Frequencies Command Syntax

See Also |

Click &es.4ise above for Help on the Frequencies dialog box, which
provides access to the functionality of this command.

FEEQUENCIES [VARIABLES=]wvarlist
[~FORMAT=[{DVALUE}] [{NOTAELE }]]
{AFREQ } {LIMITi(n}}

{DFREQ }
[~MISSING=INCLUDE]
[~BARCHART=[MIN(n) ] [MAX({n) J[{FREQ(n) 111
{PERCENT(n)}
[~PIECHART=[MIN(n)][MAX{n) ][ {FREQ T
{PERCENT}
[{MISSING 111
{HONMISSING}
[~HISTOGRAM=[HIN(n} ] [MAX({n) ][{FREQ(n) T
{PERCENT (n)}
[{HOHORMAL} ][ INCREMENT (n)]]
{HORMAL )

[#HTILES=n]

[#PERCENTILES=valus list]

[~STATISTICS=[DEFAULT] [HEAN ] [STDDEV][SUH]
[HINIMUM] [MAXIMUM] [ RAHNGE]
[SEMEAN ] [VARIANCE] [SKEWNESS ] [SESKEW]
[HODE] [KURTOSIS] [SEKURT ] [MEDIAN]
[ALL][HONE]]

[~GROUPED=varlist [{{width) 1]

{{boundary list)}
[~ORDER = [{ANALYSIS}]
[{¥ARIABLE}]

16.2.2 Interpretation von Syntaxdiagrammen

Mit dem Syntaxdiagramm wird die allgemeine Form des Kommandos definiert und somit fest-

gelegt, wie konkrete Beispiele gebildet werden missen. Solche Syntaxdiagramme werden auch
im weiteren Verlauf dieses Abschnitts benutzt, um Bestandteile der SPSS-Sprache zu erlautern.
In den Syntaxdiagrammen treten einige Metazeichen auf (z.B. "[", "{"), die nicht zur SPSS-
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Sprache selbst gehéren, sondern diese Sprache beschreiben. Die Bedeutung dieser Metazeichen
mussen Sie kennen, um Syntaxdiagramme richtig interpretieren zu kdnnen. Im Hilfesystem fin-
den Sie eine Erklarung, indem Sie nach

Hilfe > Themen > Index

den Suchbegriff ,Syntax” in das aktive Textfeld eintippen und dann einen Doppelklick auf den
Eintragsyntax rules setzen:

B SPSS fiir Windows = B3
Inhalt Index Zuriick | Drucken | Optionen

Interpreting Syntax Diagrams

See Also |

The comrmand terminatar (a period) is not shown in the syntax diagram.

Elements shown in capital letters are keywords. You must enter them as shown, although you can abbreviate them as long as
there is no ambiguity. Elements in lower case describe specifications vou supply.

Elements shown in [square brackets] are optional.

Farentheses, apostrophes, and quotation marks are required where shown, unless they are in square brackets. A pair of
apostrophes is generally equivalent to a pair of quotation marks.

Braces {} indicate a choice between elements.
The waord 1ss#a¢ stands for a list of variahle names.

Theword #= stands for a qualified filename. Click Sss445 forfile specifications in SPSES for Windows.

16.2.3 Aufbau eines SPSS-Programms

Welche Kommandos SPSS fiur das Erstellen von Programmen bereithalten muf3, ergibt sich aus
unseren Zielvorstellungen: Wir mochten SPSS anweisen, unsere empirischen Daten zu lesen,
gegebenenfalls aus den gelesenen Variablen interessantere neue Variablen zu berechnen und
schlieRlich statistische Verfahren mit den eingelesenen oder neu erstellten Variablen zu rechnen.
Dariiber hinaus haben wir gelegentlich Sonderwiinsche hinsichtlich der Arbeitsweise von SPSS.

Orientiert an den gerade skizzierten Teilaufgaben unserer Auswertungsauftrage kann man die
verflgbaren SPSS-Kommandos in folgende Gruppen einteilen:

- Dateidefinitions-K ommandos
Sie dienen zum Einlesen von Daten in die Arbeitsdatei. Als Beispiel haben wir bereits
das GET-Kommando kennengelernt.
Wenn ein Programm kein Dateidefinitions-Kommando enthélt, wenn es also nicht selbst
fur das Einlesen seiner Daten sorgt, kann es natirlich nur ausgeftihrt werden, wenn zuvor
eine Arbeitsdatei erzeugt worden ist.

- Transformations-K ommandos
Diese Kommandos dienen zur Veranderung oder Neuberechnung von Variablen bzw.
zur Auswahl von Fallen flr die weitere Verarbeitung.

- Prozedur-Kommandos
Damit werden statistische Analysen, graphische Préasentationen oder Dateibearbeitungen
(z.B. Sortieren der Falle) angefordert. Ein Beispiel ist das FREQUENCIES-Kommando.

- Dienst-Kommandos
Damit kann man u.a. die Arbeitsweise von SPSS beeinflussen (z.B. Startwert des Pseu-
dozufallszahlengenerators setzen) und verschiedene Informationen anfordern.

In folgendem SPSS-Programm treten Kommandos aus allen Gruppen auf:
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comment Grol3e und Gewicht. | Dienst-Kommando
get file = 'kfar.sav'. | Dateidef.-Kommando
frequencies var = groesse gewicht | Prozedur-
[statistics = all /histogram = normal. | Kommando
compute ideal = groesse - 100. | Transformations-

| Kommando
t-test pairs = gewicht ideal. | Prozedur-

| Kommando

SPSS-Programme koénnen sehr flexibel gestaltet werden:

- Fur die Reihenfolge der SPSS-Kommandos gilt lediglich die selbstverstandliche Regel,
daf3 auf eine Variable erst dann Bezug genommen werden darf, nachdem sie im Rahmen
einer Dateidefinition oder durch ein Transformations-Kommando eingefuhrt worden ist.

- In einem Programm durfen beliebig viele Prozedur-Kkommandos auftreten.
Manche Anwender leben in dem Irrglauben, pro SPSS-Programm sei nur eine einzige
Statistik-Prozedur erlaubt, und verstreuen daher zusammenhangende Auswertungen tber
unibersichtlich viele Mini-Programme.
Andere haben den falschen Ehrgeiz, ihr gesamtes Projekt in einem einzigen Programm
abzuwickeln, und erstellen dabei ein unpraktisches Monster-Programm mit mehreren
hundert Zeilen.
Wie so oft im Leben ist auch hier der gesunde Mittelweg zu empfehlen: Eng zusam-
mengehorige Auswertungsschritte sollten in einem Programm gesammelt werden (z.B.
alle Prozeduren zur Datenprifung), fur abgrenzbare Aufgabenpakete bzw. Analysezu-
sammenhange sollte jeweils ein eigenes Programm erstellt werden.

- Auch nach einer Prozedur durfen Daten-Transformationen vorgenommen werden.

- Man kann nach einer Prozedur sogar weitermachen mit der Definition einer neuen Ar-
beitsdatei, welche dann die alte ersetzt.

16.2.4 Aufbau eines einzelnen SPSS-K ommandos
Die wichtigsten Regeln fur SPSS-Befehle:

® Ein Kommando besteht aus seinem Namen und den zugehorigen Spezifikationen:

kommandoname spezifikationen

- DerKommandoname kann aus einem Wort bestehen oder aus mehreren Wortern.
Beispiele: - FREQUENCIES
- DATALIST

- DieSpezifikationen bestehen aus
- Schlusselwortern (z.B. VARIABLES)
- Variablennamen
- Zahlen
- Zeichenfolgen (z.B. Variablenetiketten)
- Operatoren (z.B. "+"
- speziellen Begrenzungszeichen: /() =""

Zwischen diesen Elementen ist mindestens ein Leerzeichen erforderlich. Ausnahme:



Anhang 169

Die speziellen Begrenzungszeichen, die arithmetischen Operatoren und manche Ver-
gleichsoperatoren (z.B. ">") sind selbstbegrenzend, d.h. vor und nach ihnen sind keine
Leerzeichen nétig (aber erlaubt).
Statt eines Leerzeichens darf man meist verwenden:

- beliebig viele Leerzeichen,

- ein Komma,

- einen Zeilenwechsel.
Dies ermoglicht eine Ubersichtliche Programmgestaltung.

® |nnerhalb eines Kommandos sind keine Leerzeilen erlaubt.

® Jedes Kommando muf3 in einer neuen Zeile beginnen und mit einem Punkt enden.
Die Kommandos mussen dabei keinesfalls in der eBdate beginnen, sondern dirfen ein-
geruckt werden. Von dieser Moglichkeit sollte man z.B. bei Schleifen-Konstruktionen Ge-
brauch machen.
Beispiel: do repeat nt=nt001 to ntl00.
compute nt=normal (1).
end repeat.
Hier werden 100 unabhé&ngige, normalverteilte Zufallsvariablen erzeugt. Durch
das Einrticken wird deutlich gemacht, daf? die COMPUTE-Anweisung innerhalb
der DO REPEAT - Schleife steht.

® In SPSS fur Windows brauchen Sie keine maximale Lange fur Programmzeilen zu beachten.
Manche andere SPSS-Versionen, unter denen Ihr Programm maoglicherweise auch laufen soll,
haben jedoch eine Beschrankung auf maximal 80 Spalten.

® Ein Kommando kann sich tber beliebig viele Fortsetzungszeilen erstrecken.
® Die Verwendung von Grol3- oder Kleinbuchstaben ist beliebig.

® Schlisselworter durfen meist bis auf die ersten drei Zeichen abgekuirzt werden.
Beispiel:  ‘'fre"fur"frequenci es”

® Bei den meisten Kommandos sind die Spezifikationen in Subkommandos unterteilt. Diese
beginnen mit einem Subkommando-Namen, meist gefolgt von einem Gleichheitszeichen, und
sind durch Schréagstriche voneinander getrennt.

Beispiel: frequencies var=lot01 /format=notabl e
/statistics=all.
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Merken Sie sich bitte aus dieser Liste fir den Anfang vor allem die beiden folgenden Regeln:

JEDES KOMMANDO MUR IN EINER NEUEN ZEILE BEGINNEN UND
MIT EINEM PUNKT ENDEN.

16.2.5 Regeln fir Variablenlisten

16.2.5.1 Abkirzende Spezifikation einer Serie von Variablen

In Transformations- oder Prozedur-Kommandos soll haufig eine MPBeigets existierender
undin der Arbeitsdatel hintereinander liegender Variablen angesprochen werden. Dies er-
madglicht dasaufrufende TO, dessen Syntax im folgenden erlautert wird:

vara TOvarb
vara, varb Namen bereits vorhandener Variablen, wabed in der Arbeitsdatei vor
varb stehen mufR.
Beispiele: -frequenci es var=alter to beruf.

Far alle Variablen, die in der Arbeitsdatei zwischen ALTER und BERUF
positioniert sind, werden Haufigkeitstabellen erstellt.

- frequenci es var=fragel to frage3.
Wenn in der Arbeitsdatei zwischen FRAGE1 und FRAGE3 1500 belie-
big benannte Variablen stehen, dann bewirkt das Kommando 1502 Hau-
figkeitstabellen.

16.2.5.2 Der Platzhalter ,varlist*

In folgendem Syntaxdiagramm wird der in SPSS-Kommandos haufig auftretende Platzhalter
varlist definiert:

{varname |varname_1 TO varname_2} [{...]

varname, Variablennamen

varname_1,

varname 2

Beispiel: m ssing val ues nieder0l to hoehe ozon messl to mess4 (9).

Hier wird mit dem MISSING VALUES - Kommando fiir alle aufgeliste-
ten Variablen die Neun als MD-Indikator vereinbart.



17 Literaturverzeichnis

Wallis, W.A. & Roberts, H.V. (1956). Statistics, anew approach. Glencoe, Ill.: The Free Press.
Bortz, J. & Déring, N. (1995¥-orschungsmethoden und Evaluation. Berlin: Springer.

Pedhazur, E.J. & Pedhazur Schmelkin L. (199gasurement, design, and analysis. An
integrated approach. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum.

Schnell, R., Hill, P. B. & Esser, E. (198%lethoden der empirischen Sozalforschung (2.
Aufl.). Minchen: Oldenbourg.

Kahneman, D. & Miller, D.T. (1986) Norm theory: comparing reality to its alternatives.
Psychological Review, 93, 136-153.

Scheier, M.F. & Carver, C.S. (1985). Optimism, Coping, Health: Assessment and implications
of generalized outcome expectancldsalth Psychology, 4, 219-247.

Bauer, F. (1986Datenanalyse mit SPSS[2. Auflage]. Berlin: Springer.
Bortz, J. (1977)Lehrbuch der Satistik. Berlin: Springer.
Hartung, J. (1989Ratistik [7. Auflage]. Minchen: Oldenbourg.

Siegel, S. (1976 Nichtparametrische statistische Methoden. Frankfurt: Fachbuchhandlung ftr
Psychologie

Erdfelder, E., Faul, F., & Buchner, A. (1996). GPOWER: A general power analysis program.
Behavior Research Methodastruments & Computers, 28, 1-11.

Mehta, C.R., Patel, N.R. (199&PSS Exact Tests 7.0 for Windows. Chicago, IL: SPSS Inc.
SPSS Inc. (19988PSS Interactive Graphics 8.0. Chicago, IL.



18 Stichwortregister

$
$case 119
3
3D-Grafik 123
3D-Palette 124
A
Ablehnungsbereich 102
Advanced Statistics 163
Alpha-Fehler 4,6, 100
Alphanumerische Variablen 14
Alternativhypothese 1,99
Amos 161
AND-Operator 92
AnswerTree 161
Anwarterliste 52
Arbeitsdatei 36, 44, 51
speichern 44
speichern im XLS-Format 44
Arbeitsdatendatei Sehe Arbeitsdatei
Arbeitsspeicherbegrenzung 136
ASCIl-Dateien 157
Ausgabeblock 54
Ausgabefenster 24,53, 114
designiertes 66
Mehrere verwenden 66
Neues anfordern 66
schlieRen 66
Ausreil3er 50, 103
Automatisierte Datenerfassung 30
B
Balkendiagramm 56
Base System 161
Bedingte Datentransformation 89, 133

Benutzerberatung an der Universitat Trier

Benutzerschnittstelle
Beobachtungseinheit
Berechnen
Beta-Fehler

BMP

Boxplot

C

Categories

29
68
2,6
82

4, 6, 50, 101

66
103
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CGM
Chi-Quadrat-Statistiken
COMMENT-Kommando
COMPUTE-Kommando
Conjoint
COUNT-Kommando

D

Data Entry
DATA LIST - Kommando
Dateidefinitions-Kommandos
Daten suchen
Datendatei

offnen
Dateneditor
Dateneditorfenster
Dateneingabe
Datenerfassung

automatisierte

manuelle

per Datenbankprogramm

per SPSS-Dateneditor

per Texteditor
Datenfenster

Neu
Datenmatrix
Datenprufung
Datenschutz
Datensicherheit
Datentransformation
Datumsvariablen
Deklarationsteil
Demographische Merkmale
Deskriptive Statistik
Dezimalstellen

in Pivot-Tabellen
Dezimaltrennzeichen
Diagramme

interaktive

interaktive (abgetrennte)

Statische
Diagramm-Manager
Diagrammvorlagen
Dialogboxen
Dienst-Kommandos

66
141
73

82
164
94

34, 161
157, 158
167

60

51

10, 35
24

46

30

30

16, 31
34
35
32,49
36

70
10, 36

49

11

76
5,75
14

36
7

1

62
87

126
126
126
127
128
37
167

Differentialpsychologische Hypothese 123

Diskriminanzanalyse

15
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DO IF - Kommando 156 Feldvariable 121
DO REPEAT - Kommando 156 Feldvariablen 128
Drucken Fertigdatendatei 45,75
Viewer-Dokumente 54 Festes Format 32, 157
E FILE TYPE GROUPED 159
Filter 132
Einfugen Filterfragen 35
Fall 47 Fishers exakter Test 102, 146
Variable 41 Fokus
Einfligen-Schaltflache 69 im Ausgabefenster 54
Einfgen-Schaltflache 68 Freies Format 33
Einscannen 30 FREQUENCIES-Kommando 68, 70
Einseitige Hypothesen Filler-Fragen 88
fur (2 x 2)-Tabellen 146 Funktionen 84
Einstellungen modifizieren 136 ABS 84
Ein-Stichproben-t-Test 88 arithmetische 84
Einzellizenzen 24 EXP 84
EPS 66 fur fehlende Werte 86
Erfassungsfehler 49 LG10 85
Exact Tests 165 LN 85
Exakter Test 144 MAX 85
EXCEL 44 MEAN 85
EXECUTE-Kommando 81 MIN 85
Explorative Datenanalyse 103, 105 MOD 85
Exploratorische Verfahren 1 NMISS 86
Exportieren 65 NORMAL 86
Exzel3 58 Pseudozufallszahlengeneratoren 86
= RND 85
SD 85
Fall 6, 10 SQRT 85
einfligen 47 statistische 85
|6schen 47 SUM 85
Falle UNIFORM 86
auflisten 135 VALUE 86
ausfiltern 132 FuRzeile 116
gewichten 148
Falle auswahlen 132 G
Fallidentifikation 11 Generalisierbarkeit 56
Falls-Subdialogbox 89 GET-Kommando 70
Fallweiser Ausschlul3 fehlender Werte 111  Gitterlinien 62
Fehlende Werte 15, 86 Gpower 111
deklarieren 38 Grafik
ersetzen 112 Interaktive 119
fallweiser Ausschluf3 111, 123 Grafikformat 55
in interaktiven Grafiken 123 GRAPH 118
paarweiser Ausschluf} 111 Graphikeditor 118
Rechenregeln fur ... 88 Gruppeneinteilung 77
Fehler Gruppierungen
erster Art 4,100 in einer Pivot-Tabelle 116
zweiter Art 4,101
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H Likelihood-Quotienten-Test far
Haufigkeitsanalyse 51, 52 K_r euztabellen 143
Hauptausgabefenster 66 Loglscher_ Ausdrupk 90, 91, 132
Hilfesystem 26 Abarbe_ltungsrelhenfolge 93
Homogenitatshypothese 141 unbestlr_nmter 90
HTML 65 Wahrheltstafeln 92
Hypothese L99|scher Operator 92
gerichtete 3 Loschen
ungerichtete 3 Fall 47
Hypothesen 2,3 Variable 41
Hypothesentest 50 LOT 81
Hypothesentests 1,99 M
I Macintosh v, 20
IGRAPH 118 Mantel-_HaenszeI-Statistik 144
Inferenzstatistik 1,99 MD-Indikator 15
Initialisierung neuer numerischer Variablen76 Meh"rfaf:har_ltworten
INPUT II 35 49 Haufigkeiten 151
Interaktive Grafik 119 Kreuztabellen 153
Interaktive Graphik 118 Mehrf_ac_:hantworten-Set 12,13
Internet 28, 30 definieren 151
Intervallskalenqualitat 6 speichern 153
Mehrfachwahl-Fragen 11, 151
J sparsames Set aus kateg. Variablen
Journaldatei 136 vollstandiges Set aus dichot. Variablen
JPG 66 12
Menuzeile 25
K Mel3niveau 39
Kategoriale Variablen 119 Microsoft Word 55
KFA-Hypothese 5 MISSING VALUES - Kommando 159
Kodierplan 4,10, 20 Missing-Data-Indikator 15
Kodierung 4,10, 14 Moderatoreffekt 121
Kolmogorov-Smirnov-Test 107
Kommandosprache 28, 67, 73, 156, 166
Kommentare in SPSS-Programmen 73,97 Navigationsbereich 54, 63
Konfirmatorische Verfahren 1 Neural Connection 161
Kontextsensitive Hilfe 38 Nominalskala 138
Kontinuitatskorrektur nach Yates 147  Nominalskalenniveau 14
Kopfzeile 116 Normalverteilungsannahme 104
Korrelation 105, 109 Normalverteilungsannahme 107
Kreuztabellen 138 Normalverteilungstests 106, 107
Kritischer Wert 100 NOT-Operator 92
Kiinstliche Gruppenbildung 77 Nullhypothese 1,99
Numerische FunktionenSehe Funktionen
L Numerische Variablen 14
Leerzeilen 97 Numerischer Ausdruck 84
Legende 128 Auswertungsprioritaten 87
Legendenvariable 120 0
Lernprogramm 27
Life Orientation Test 7 Offene Fragen 13

12
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dynamisches Set aus kateg. Variablen 13 Schatzmethoden 1
Offene Transformationen 81 Schiefe 57
Offnen Schreibschutz 76
Datendatei 51 SEED-Kommando 87
Viewer-Dokumente 55 SELECT IF 82
Online-Datenerhebung 30 Shapiro-Wilk 59
Operationalisierung 3,6 Shapiro-Wilk-Test 107
Ordinalskalenniveau 14 Skalenniveau 3,14, 39
OR-Operator 92 Skalierte Variablen 119
= Smart-Viewer 55
Sortierung bei Variablenlisten 137
Paarweiser Ausschlul fehlender Werte 111 Spaltenbreite 62
PaperKeyboard 30 Spaltenformat 38, 40
PCT 66 Speichern
Pearson-Korrelation 109 Arbeitsdatei 44
Pearsons Chi-Quadrat-Statistik 141 Syntax 72
Pivot-Editor 61,114 Viewer-Dokumente 55
Seite einrichten 116 SPSS
PIausibiIitétsprUfungen 35 Kommandosprache 155
Population 1 Lizenzen 24
Positiv semidefinit 111 Module 23
Power 50, 101 SPSS-
t-Test fur die Pearson-Korrelation 111 Benutzerschnittstelle 68
Poweranalyse Prozessor 68
Post hoc 111 Syntax 73
Produktmoment-Korrelation 109 SPSS im Internet 28
Professional Statistics 163 SPSS.TPL 44
Prognoseintervalle 121 SPSS-Datendatei 44
Programme-orientierte Arbeitsweise 69  SPSS-Kommandosprache 67,73
Prozedur-Kommandos 167 SPSS-Module 161
Prifstatistik 99, 142 SPSS-Programm 45, 67, 68
Pseudozufallszahlengenerator 87 dialogunterstiitzte Erstellung 69
Q SPSS-Usenet-Diskussionsgruppe 28
. . SPSS-WWW-Homepage 28
Quantitative Variablen 3 Standardfehler
R der Schiefe 58
: Standard-Schaltflachen 38
Ratingskalen 6 :
RECODE-Kommando " gtzitscsr?(laﬁgigt ramme 12215
Regressionsanalyse 134 Statistik-Assisgtent 28
Regressionsfunktion Statuszeile 25
im Streudiagramm 121 Stichprobe 4
Reprasentativitat der Stichprobe 138 :
Rohdatendatei 45. 75 St!chprobenkennwert 99
RTE 64 St!chprobenmodell 99, 142
Ruckgéangig machen 126 gtlzz%rigg?;rl:‘mfang 1 18
Ruckgangig-Befehl im Datenfenster 48 String-Variablen 14
S Strukturierung 4,10, 11
SAV-Dateien 44 Subdialogboxen 37
Subkommando 169

SAVE-Kommando 95
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Suchen
Begriffe 26
Daten 60
Symbolleiste 25
Syntaxdiagramm 166
Syntaxfenster 68, 72, 166
aktivieren 72
designiertes 72
Kommandos ausfuhren 71
neu erstellen 72
offnen 72
schlieRen 72
speichern 72
Syntaxhandbuicher 28
Syntax-Regeln 73
SYSMIS 15, 47, 61, 87, 159
Systemdefiniert fehlend Sehe SYSMIS
Systemeigene Variablen 119
System-Missing 79
System-Missing Sehe SYSMIS
T
Tabellenvorlagen 63
Tables 164
Tabulatorbegrenzte Daten 33, 157
Teilausgabe 54
Teilnehmerliste 52
Teleform 31
Testproblem
zweiseitiges 101
Teststarke 101, 111
t-Test fur die Pearson-Korrelation 111
Text-Viewer 117, 137
TIF 66
TO 85
TO-Schlusselwort 170
Transformations-Kommandos 167

Transformationsprogramm 45, 68, 75, 95
Transformieren

bedingtes 89
Berechnen 82
Umkodieren 77
Zahlen 94
Trends 164
t-Test
fur abhangige Stichproben 6
fur eine Stichprobe 88
flr gepaarte Stichproben 100, 104
fur Pearson-Korrelationen 105

t-Tests

fir gepaarte Stichproben 88

t-Verteilung 100

U

Uberschreitungswahrscheinlichkeit 100

Umkodieren 77

Umlaute
in Variablennamen 19

Unabhangigkeit 99
von Beobachtungen 1,2

Unabhangigkeitshypothese 141

Undo-Funktion im Datenfenster 48

UNIX Y

Untersuchungsdesign 3

Untersuchungsplanung 2,6

\%

Variable 10
einfigen 41
l6schen 41
verschieben 41

VARIABLE LABELS - Kommando 79
Variablen

abgeleitete 11

kategoriale 119

guantitative 3

skalierte 119

systemeigene 119
Variablenattribute 38
Variablendefinition 36
Variablenlabel 38
Variablen-Label 39
Variablenlisten 137,170
Variablennamen 11, 19
Variablentypen 14, 38
Varlist 170
Vergleich 91
Verschieben

Variable 41
Versuchsplanung 4

Verteilungsfreier Lokationsvergleich 107

Viewer 24,53, 114, 137
Vorlagen 42
andern 43
definieren 42
speichern 44
zuweisen 43

Vorzeichentest 107, 112
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w Z

Wahrheitstafeln 92 Zahlen von Werten 94
Wahrheitswert 92 Zelleneditor 46
Wertelabel 38 Zelleneigenschaften 62
Werte-L abel 40 Zellenmarkierung 46
WinWord 55 Zufallige Teilstichprobe ziehen 134
WMF 66 Zufallszahlengenerator 87
Word 55 Zweiseitiges Testproblem 101
WRITE-Kommando 32 Zwischenablage 55, 64

X
XLS-Format






