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Vorwort

Das seit Jahrzehten bewéhrte und stéandig aktualisieB&atistikprogrammSPSS (Statistical
Package for theSocial Science$ tragt seit der Ubernahme des Herstellers durch die Firma IBM
den NamenBM SPSS Statistics. Wir verwenden im Manuskript den kompakten NarB&8S
und reden dabei Uber ein leicht zu bedienendes Statistikprognaitrgmo3em Funktionsumfang
daseinen hohen Verbreitungsgrad besitzt (z.B. in den So¥Mttschafts und Geowissenschaf-
ten)und alle wichtigen Betriebssysteme flr Arbeitsplatzrechnerstiitet (Linux,Mac OS X
Windows).

Im Vergleich zu alternativen Statistikprogrammen iihem vergleichbare breiten Einsatz-
spektrum (z.B. R, SAS, Stata) sind vor allem die folgenden Pluspunkte von SPSS zu nennen:

1 Einfache Bedienung
1 Gute Unterstutzundurch die Statistikliteratur und frei verfiigbare Anleitungen
1 Gute Erweiterbarkeit und entsprechend zahlreich vorhandene Losungen (Extensions,
Makrosetc.)
Robert A. Muenchenwergleicht auf einer popularen Webseite die wichtigsten Statistikprogram-

me bzgl. dverser Kriterien (z.BStellenangeboté\utzung in Forschungsartikelh)n der Kate-
gorieNumber of Scholarly Articlesar SPSS auch im Jahr 2016 einsame Spitze:

SPSS Statistics - ]
R-

SAS-

Stata-
GraphPad Prism-
MATLAB-
Apache Hadoop-
Python-
Statistica-

Java-

Minitab -

Systat-

JMP-

C, C++, or C#-
Statgraphics-
FORTRAN-
Weka-

Apache Spark-
Caffe-

Apache Mahout-
Tensorflow-

IBM Watson-
RapidMiner-
KNIME -

L

Data Science Software With >= 750 Articles

o"....““‘i

25000 50000 75000
Number of Scholarly Articles in 2016

Das erklariRobertA. Muencherauf UberzeugedeWeise so:

SPSS is by far the most dominguatckage, as it has been for over 15 years. This may be due
to its balance between power and eafsase.

Die freie StatistikProgrammiersprache R muss nicht KHienkurrenzzu SPSS, sondern kann
ebenso gut alErganzungzu SPSS angesehen werdeber eine Bwveiterungslésungler Firma
IBM kann marR-Funktionen ziemlich bequem SPSS nutzersodas®in funktionales Gespann
aus SPSS und R entsteht (siehe BaBéz 2017).

1 nhttp://rastats.com/articles/populariti@bgerufen am 24.03.2019)
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\Y Vorwort

Dasvorliegende Manuskripbietet einen Einstietn die statistische Datenanalyse mit &SS
Version 5 fur Windows. Wesentliche Teile des Manuskripts sind wegen der weitgehend konsis-
tenten Bedienungslogik auch fur andere SR8&ionen ab 16 unter Windows oder alternativen
Betriebssystemen verwendbar.

Das Manuskript dient primar als Bedlektire zum KursStatistisches Praktikumit SPSSden
dasZentrum fur Informations Medien und KommunikationstechnolodigIMK) an der Univer-
sitat Trier anbietet, kann jedoch auch im Selbststudium verwendet werden.

Zielgruppe und Voraussetzungen

Der Kurs ist konzipiert fur Personen, dre wesentlichem Umfanigei Forschungsarbeiten mit
SPSS mitwirken wollen (z.B. im Rahmen einer eigenen Studie oder als Mitglied in einem For-
schungsteam). Wer lediglich einfache Teilaufgaben zu erledigen hat (z.B. weisigertungen

mit einer bereits vorhandenen und fehlerbereinigten SP&&ndatei), sollte eventuell die vom
ZIMK ebenfalls angebotene zweistiindige SR&Bzeinfihrung besuchen oder das zugehorige
Manuskript lesen.

Im Kurs wird einemethodologische Grundabildung(in empirische Forschungund Statistik)
vorausgesetzt, wie sie Ublicherweise in den Studiengangen emysitagistisch forschender
Disziplinen vermittelt wird. Begriffe aus der univariaten Verteilungsanalyse (z.B. Mittelwert,
Median, Varianz Konfidenzinterval) sollten ebenso gelaufig sein wie einfache Verfahren der
Zusammenhangsanalyse (z.B.dstfur (un)abhangige Stichprobgineare Regression).

Kursinhalte und Lernziele

Wir konzentrieren uns darauf, in anderen Veranstaltungen (z.Bnapirischen Forschung oder
Statistik) erlernte Bgriffe und Methodemmit SPSS in der Praxis anzuwendgwar werden im
Kursverlauf viele methodologische Themen (z.B. Verteilungsanalyse, Konfidenzintervall, Logik
von Signifikanztests) in knapper Form etkt, doch kann dabei eher vorhandenes Wissen auf-
gefrischt und vertieftals neues erworben werden. Insbesondere kann die Anwendung und Dis-
kussion der vielfaltigestatistischerModelle bzwAuswertungsmethoden nur ex#arisch statt-
finden. Eine grindlice Behandlung ist nur bei wenigen, besonders haufig eingesetzten Verfah-
ren moglich (z.B. bei der Kreuztabellenanalyse).

Im Sinne einepraxisnahen und projektorientierten Ausbildurgd im Kurs bzw. Manuskript

eine vollstandige empirische Studie von desten Idee Uber die Untersuchungsplanung, sowie
die Codierung Erhebung, Erfassung, Kontrolle, Korrektur und Modifikation der Daten bis zur
statistischen Auswertung und zur Verwertung der Ergebnisse durchgefihrt. Alle methodologi-

1 Esist als PDMokument auf dem Webserver der Universitat Trier an derselben Stelle zu finden wie die aktuelle
Ausgabe des vorliegenden Manuskripts (siehe unten).
Zu vielen Auswertungsmethoden bietet das Zljezielle Kursen, in denen die wesentlichen methodologi-
schen Grundlagen und natirlieluchdie praktische Durchfihrung mit SPSS erlautert werdeformationen
Uber das ZIMKKursprogramm finden Sie z.B. auketh WWW-Server der Universitat Trier von der Startseite
(http://www.unktrier.de) ausgehend uber:

IT-Services > Services fir Studierende > Kursangebot
Zu denmeisten Kursen sind ausfihrliche Manuskripte entstanderSidiauf dem Webserver der Universitat
Trier folgendermal3en finden:

IT-Services> Downloads & Broschiren > Statistik
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Vorwort V

schen Entscheidungen im Denstrationsprojekt werden sorgfaltig begrindet (z.B. die Auswabhl
der statistischen Verfahren).

Insgesamt sollten mit dem Kurs bzw. Manuskript u.a. die folgenden Lernziele erreicht werden:

1 Verstandnis fur die Logik der statistisch-empirischen Forschung

1 Korr ekte Anwendung von elementaren Forschungsmethoden

9 RationellesArbeiten mit SPSS
Zwar werden auch ifiT -handwerklicher Sicht die SPS3ptionen nicht annéhernd voll-
standig behandelt, doch sollten Sie nach dem Kurs mit den erworkenatnissen und
unter Vewendung der aufgezeigten Informationsmoéglichkeiten selbstandig und erfolg-
reich mit SPSS arbeiten kdnnen.

Dateien zum Kurs bzw. Manuskript

Die aktuelle Version dieses Manuskripts ist als Hifkument zusammen mit den im Kurs be-
nutzen Dateien auf dem Websger der Universitat Trier von der Startseitgtgs.//www.uni-
trier.de) ausgehend folgendermalf3en zu finden:

IT-Services> Downloads & Broschiren Statistik>
Statistisches Praktikum mit SPEB Windows

Leser im Selbststudium kénnen mit den zur Verfigung gestellten Dateien fast alle Arbeitsschrit-
te im Beispielprojekt des Kurses konkret durchfiitren.

Kritik und Verbesserungsvorschlage zum Manusksiptden dankbar entgegen genommen (z.B.
unter der MalAdressebaltes@untrier.de.

Trier, imMarz 2019 Bernhard Balte$56tz

! Zugunsten der gah Lesbarkeit beschrénkt sich das Manuskript meist auf die ménnliche Form.
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Von der Theorie bis zu den SR¥ariablen 1

1 Von der Theori e ‘WMasi abhl dean SPSS

In diesem Kurdzw. Manuskriptstarten wimicht mit fertigen Datendateien, um diese zu 6ffnen,
eventuell noch leicht zu modifizieren und dann diverse statistische Analysemethoden auf die
enthaltenen Variablen anzuwenden. Stattdessen nehmen wir den gesamten Prozess der statis-
tisch-empirischen Forschunig den Blick, starten in einem Demonstrationsprojekt mit Uberle-
gungen zum theoretischen Hintergrund, leiten daraus eine Untersuchungsplanung ab, organisie-
ren die Datenerhebung und flihren alle weiteren Arbeitsschritte bis zum Ergebnisbericht durch
(siehe Ulerblick in Abschnittl.2). Am Ende von Kapitel wird als Zwischenergelm festste-

hen, welche Informationen im Demonstrationsprojekt erhoben und welche\&®i&Blen dar-

aus erstellt werden sollen.

1.1 Wesen und Aufgaben der Statistik

Erfahrungswissenschaften bemuihen sich um allgemeingultige Aussagen beschreibender, erkla-
render oé@r prognostizierender Art. Viele Wissenschaftsdisziplinen (z.B.-,G8ozial oder
Wirtschaftswissenschaften, Biologie, Medizin) kdonrnkeaum mit deterministischernGesetzen

(z.B. Hebelgesetz der Mechanik) rechnen und bendtgbereine Technologie zur Esfschung
probabilistischer Gesetze

Eine beispielhafte Forschungsfrage aus dem Bereich der M&gizime lauten
Erh6ht Rauchen das Risiko, an Lungenkrebs zu erkranken?

1.1.1 Kluge Entscheidungen trotz Unsicherheit

Wie wir wissen, hat das Rauchen auch bei gleicher Dosierung keinesfalls fur alle Personen die-
selben negativen Folgen. Die Frage nach demfiuss des Rauchens auf die Entstehung von
Lungenkrebs ist anhand von wenigen Einzelbeobachtungen (z.B. bei einem st&etéarau-
cher)nicht zu klaren. In einer solchen, durtmsicherheit gepréagten Situation kdnnen statisti-
sche Methoden dabei helfen, rationale Entscheidungen zu treffen\iis & Roberts (1956,

S. 1)stellen treffed fest:

Statistics is a body of methds for making wise decisions in the face of uncertainty.

Bevor die Statistik im Rahmen eines Forschungsprojekts ihren Nutzen entfalten kann, ist eine
Untersuchungsplanungvorzunehmen. Insbesondere ist die wichtige Entscheidung zwischen
einem Experiment und einer Beobachtungsstudie zu treffen. Im Raucherbeispiel kann aus ethi-
schen Grunden mit Menschen nur eéBembachtungsstud@urchgefihrt werden.

Eine bewahrteStrategieder statistisch arbeitenden Forschung, um bei einer empirischen Studie
trotz Unsicherheitund beschrankter Forschungsmitzel guten Ergcheidungen zu kommen,
besteht darin, zu einer Fragestellumgreichend vielereprasentative und unabhangigeUnter-
suchungseinheiten zu rekrutieren, um aus diet@hprobe Informationen tber die zugrunde
liegendePopulation der potentiellen Untersuchungseinheiten zu gewinnen und die Unsicherheit
auf einakzeptabled/al’ zu reduzieren. Im Kurs werden $enauer erfahren, wann eine Stich-
probe hinreichend grof3 und das verbleibende Mal3 an Unsicherheit akzeptabel klein ist.

Zur Untersuchung der Raucherproblematik wird man vielleicht 400 im Idealfall zuféllig ausge-
wahlte Erwachsenmit einemAlter ab 50 Jahren (Untersuchungseinheiten Merkmalstrager,

Falle) auf Nikotinkonsum und das Vorliegen eineungenkreberkrankunguntersuchensodass

bei vereinfachender Dichotomisierung die beitarkmale Raucherund Lungenkrebgjeweils
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mit den Auspragungeda und Nein) resultieren, z.B. mit der folgendgemeinsameistichpro-
benverteilung:

Raucher
Ja | Nein | Gesamt
Ja 30 15 45

Lungenkrebs | Nein 70| 285 355
Gesamt 100 | 300 400

1.1.2 Aufgabenstellungen undstatistische Forschungsmethoden

Anschlie3end wird skizziert, welch&ufgabenstellungen sich mit statistischen Forschungsme-
thoden bearbeiten lassen.

1.1.2.1 Punkt- und Intervallschatzung
Im medizinischen Anwendungsbeispiel interessieren u.a. zwei Wahrscheinlichkeiten:

Wie groR3 ist & Wahrscheinlichkeit, an Lungenkrebs zu erkranken, bei Rauchern bzw.
Nichtrauchern?

Um z.B. die Lungenkrebswahrscheinlichkeit fir Raucher (also diwmgulationsparameter)
anhand der obigen Stichprobendaten zu schatzen, verwendet man die Hdatiggkeit von
Lungenkrebs in der Raucherteilstichprobe (= 0,3).

In der Regel wird man sich nicht auf eiReinktschatzung beschranken, sondern zusétzlich
auch eindntervallschatzung vornehmen. Dabei wirdus den Stichprobendaten fir den fragli-
chen Populationsparameter afiertrauensintervall (synonym:Konfidenzintervall) ermittelt,
dasden wahren Wert mit einer gewtinschten Wahrscheinlichkeit £.B.: 0,95) enthalt. Obige
Daten liefern fur die 100 Raucher das 95%ertrauensintervall0,217; 0,395]*

Fur die 300 Nichtraucher resultiert fur das Lungenkrebsrisiko die PunktschatzéngiOdiem
Vertrauensintervall [0,80; 0079, das aufgrund demrgReren Teilstichproberaziser ausfalf.

Den Konfidenzintervallen wird in der methodologischen Literatur immer mehr Bedeutung zu-
gemessen. Viele Autoren halten sie fur erheblich informativer und wichtiger als die in Abschnitt
1.1.2.2zu beschreibendddypothesentests (siehe z.B. Brandstatter 1@€%then et al. 2003In
Publikationsrichtlinien wird nachdriicklich verlangt, Vertrauensintervalle zu berichten (z.B. APA
2010, S. 34).

Von Wahlprognosen sind Vertrauensintervalle sehr geléaufig. Die Forschungsgruppe Wahlen
beschreibt die Genauigkeit ilsrBolitbarometersm Marz 2019 folgendermaReh

1 Wie man dieses Vertrauensintervall mit SPSS ermittelt, ist in Abseh8itu erfahren

2 Die Breite des Vertrauensintervalls fir eine geschatzte Wahrscheinlichkeit hangt auch vom wahren Wert ab. Je
weiter die wahre Wahrscheinlichkeit vom neutralen Wert 0,5 entfernt ist, desto schmaler (praziser) wird bei fest
vorgegebener Stichprobengrofes Vertrauensintervall.

3 http://www.forschungsgruppe.de/Aktuelles/Politbaromete(#bgerufen am 24.03.2019)


http://www.forschungsgruppe.de/Aktuelles/Politbarometer/%23_
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Die Interviews wurden in der Zelt2. bis 14. Marz 2019 bei 1.2%uféllig ausgewdahlten
Wahlberechtigten telefonisch erhoben. Dabei werden sowohl Festitetauch Mobilfunk-
nummern bertcksichtigt. Die Befragung ist reprasentativ fir die wahlberechtigte Bevolkerung
in Deutschland. Der Fehlerbereich betragt bei eineneifsmtert von 40 Prozent rund-+drei
Prozentpunkte und bei einem Anteilswert von 10 Prozent rurmvel Prozentpunkte.

Bei einem dichotomen Merkmal ist m#iner Wahrscheinlichkeit die gesamigerteilung be-
schrieben. Hat ein nominalskaliertes Merkrk&b 2) Auspragungen, ist seine Verteilung durch
die Wahrscheinlichkeiten vork ¢ 1) Kategorien bestimmgodasgk - 1) Parameter zu schatzen
sind. Bei einem metrischen Merkmal sind in der Regek Auspragungen vorhanden, und ent-
sprechend viele Einzelwescheinlichkeiten liefern keingraktikableBeschreibung der Vertei-
lung. In dieser Situatiorst es sinnvollerwichtigeMomenteder Verteilung zu schatzen, z.B. den
Mittelwert als Mal3 der zentralen Tendedre Standardabweichung als Dispersionsrsafie
die Schiefe und die Wolbung zur Beschreibung der Verteilungsgestalt

Neben den gerade angesprochamamariaten Verteilungsparametern sind in der empirischen
Forschung ofiauchbivariate Verteilungsparameter (z.B. Korrelationen) sowidlodellpara-

meter (z.B. Regressionskoeffizienten) zu schéatzen, was auch in unserem Kurs bzw. Demonstra-
tionsprojekt geschehen wird.

1.1.2.2 Hypothesenprifung

Bei vielen Forschungsprojekten steht die Prifung von vorab (z.B. aufgrund von vorherigen, eher
exploratv ausgerichteten Studien) formulierten Hypothesen in Vordergrund, wobei oft neben der
Wissenschaft auch die Offentlichkeit und die Politik am Ergebnis interessiert sind. Einige Bei-
spiele:

1 Mit der Entscheidungsbefugnis eines Mitarbeistesgt seine Arbészufriedenheit.

1 DasAusmafansoziale Ungleichheit in einer Gesellschdiateinen negativen Effekt auf
das Bruttoinlandsrodukt.

1 Durch Beweidung von Wiesenflachen erhoht sich die pflanzliche Artenvielfalt.
Im aktuell betrachteten medizinischen Beispiel ist u.a. die folgdygdethese zyrifen
Bei Rauchernst das Lungenkrebsrisiko hoher als bei Nichtfaern.

Genau genommen sind bei einem statistischen Entscheidungspmbékomplementa Hy-
pothesenm Spiel

1 Alternativhypothese (H1)
Durch dieAlternativhypotheseverden in der Regel Populationsverhaltnisse beschrieben,
die man belegen méchte.
Im Beispiel wurde eben die Alternativhypothesenformulierung prasentiert.

1 Nullhypothese (Ho)
Durch die Nullhypothese werden in der Regel Populationsverhaltnisse beschrieben, die
man als falsch zuriickweisen mdchte.
Im Beispiel: Das Lungenkrebsrisiko ist bei Raucheroht héher als bei Nichtrauchern.

Kann dieNullhypothese aufgrund ihrer geringen Plausibilitdt gegeben die beobachteten Daten
verworfen werden, gewinnt die Alternativhypothese. Ansonsten wird die Nullhypothese beibe-
halten.
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In den meisten Anwendungsféllen, solitge im medizinischerBeispie) ein gerichtetesHypo-
thesenpaar formuliert werdeias ermoglicht einen gerichteten (einseitigen) Signifikanztest,
und ein vorhandernreUnterschied bzw. Effekkann mit hohererWahrscheinlichkeit entdetk
werden als bei einem ungerichteten bzw. zweiseitigen @lestbei einem ungerichteten Hypo-
thesenpaar angewendet werden muss.

Die Testentscheidung lauft so ab:

1) FUr eine Teststatisti@rifgro3g T, die indikativ ist fur Abweichungen der wahren Popu-
lationsverteilung von der Nullhypothesenbehauptung, wird diehj@tikenrealisation
Tempermittelt.

2) Man bestimmt die sogenannte UberschreitungswahrscheinlighKedi gultiger Nullhy-
pothese den Weilemp 0der eine der Nullhypothese noch stéarker widersprechende Aus-
pragung defl eststatistikzu erhalten.

3) Man vergleicht @& Uberschreitungswahrscheinlichkgitmit der akzeptierten Irrtums-
wahrscheinlichkeit erster Art (desogenanntea-Fehlerrisiko, z.Ba = 0,05):

o Beip< U wird die Nullhypothese abgel ehnt
o Beip2U wird di esel¢ibdhalténywomitsie aber nicht bewiesen ist.

Bei einem korrekt durchgefuhrten Hypothesentest zeigt sich die oben versprochene Weisheit der
statistischen Methodologie in der Realisation der folgenden Ziele:

1 EinewahreNullhypothese wird nur mit deuxor akzeptierten Irrtumswahrscheinlichkeit
erster Art &-Fehlerrisiko) falschlicherweise verworfen.

1 EinefalscheNullhypothese wird mit einer moglichst grol3en Wahrscheinlichkeit verwor-
fen (hohe Teststarke, kleine Irrtumswahrscheinlichkeit zweiter Art, geringes
Fehlerrisiko).

Das eben nur kurz skizziertenre Entscheidungskonzemin Neyman und Pearsanird in
Abschnitt7.1ausfuhrlicter behandelt.

Auch zur Klarung der Frage, welclsichprobengrdl3e erforderlicst, umeinen Populationsef-
fekt bestimmter Grof3e (z.B. Risiko(Raucher) = 0,3 und Risiko(Nichtrauchef)5r dyrch ei-
nen statistischen Test zuaFehlerrisiko 0,05 mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,95 (d.h. bei
einemb-Fehlerrisiko von 0,05) entdecken zu kdnnstehen statistische Methoden bereit (siehe
Abschnitt1.3).

Im Raucherbeispiel wird tbrigens die Nullhypothese aufgrund der oben prasentierten Stichpro-
bendaten delich verworfen. Eine Stichprobenumfangskalkulation ergibt, dass bei der eben be-
schriebenen Effektlage (mit den Risiken 0,3 ur@gbpsowie einem Stichprobenanteil der Rau-
cher von 0,25 bereitts5 Falle genligen, um mit der gerichteten Variante des exdkisis von
Fisher zum Niveau U = 0,05 den vorhandenen E
zu konnen (vgl. Abschnitt3.4.5.). Allerdings ist die Stichprobengréf3e von 400 keine sinnlose
Fehlinvestition weil z.B. dasgeschétzt®5% - Vertrauensintervall zum Lungenkrebsrisiko bei
Rauchern ([0,27; 0,395]) fur die misten praktischen Zwecke zu ungenau ist. Man sollte also
bei der Stichprobenumfangplanung nicht ausschlief3lich die Power von zentralen Hypothesen-
tests berlcksichtigen, sondexiB. auch die benétigte Prazision vanchtigenVertrauensinter-

vallen (vgl. Absanitt 4.8.3.
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1.1.2.3 Modellierung

Die zu schatzenden bzw. auf Signifikanz zu prifenden Parameter stammen oft aumainem
thematischen Modelldas ati ein empirisches Systemngewendet wird. Im Raucherbeispiel
kommt ein extrem einfaches Modell natvei binomialverteilten (dichotomen) Merkmalen zu
Einsatz, das kaum als Modell in Erscheinung tritt. Daher betrachten wir an dieser Stelle noch das
haufig vewendete Modell delinearen Regressiqrdas in seiner einfachsten Form ein zu erkla-
rendes metrisches Kriteriutvi einenmetrischen oder dichoto#ategorialenRegressoiX und

ein normalverteiltes Residuueenthalt:

Y=bo+biX+e e~ N(0,s?

Als Modellparameter treten der Ordinatenabschmjtund der Steigungskoeffiziel, die ge-
meinsam eine Regressionsgerade festlegen, sowie die Vadates Residuums auf. Mit der
Formel

e~ N(0,s?)
wird die Annahme formuliert, das Residu@folge eine Normalverteilung mit dem Mittelwert O
und der (fiir alle Beobachtungen identischen) Varstnz

Das Modellder bivariaten linearen Regressieignet sich z.B. dazu, den Einfluss der Korper-
grof3e von Personen auf deren Korpergewicht zu beschreiben. Imdetg&treudiagramm ist
die gemeinsame empirische Verteilung der beiden Merkmale in einer Stichprob&9rvian-
nern zu seheh:

110 °

Gewicht (in kg)

50 (o}

160 170 180 190 200

GroBe (in cm)

Offenbar ist im Beispiel die von den beiden Modellparamdteumdb; definierte Regressions-
gerade gut geeignet, den erwameteWert flr eine gegebern¢Auspragung vorherzusagen. Die
empirischen Residuen (Abstédnde BepbachteteKriteriumswerte von der Regressionsgeraden

Y9in diesem Bei spi el hat di e Baefstciih rs?tnaktuinsgt iasucfh ee ibrzew . A M

der Gesamtpopulation (mit Frauen und Méannern) wird die Regression von Gewicht aufn@ctiReiner im
Kursverlauf noch zu priifenden erndhrungsphysiologischen Hypoteseseschlecht moderiert. Wdtrauen

und Mannerim Mittel unterschiedlich robust gebaut sind, wéchst das Gewignttuellunterschiedlich schnell

mit der Gré3e. Um diese Verhaltnisse korrekt zu modellieren, ist ein relativ anspruchsvolles Modell mit Interak-
tionsterm erforderlich (siehe z.B. BadtG6tz20183, das zum aktuellen Abschnitt nicht gut passen wirde.
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in Y-Richtung) pendeln relativ varianzhomogen um die Modellprogn¢msef der Regressions-
gerade) sadasswir von einem giiltigen Modell ausgehen diirfednter dieser Voraussetzung
sind die Punktschatzung, das Konfidiemervall und der Signifikanztest zum Steigungsparame-
terby von zentralem Interesse. Bei einem gerichteten (einseitigen) Signifikanztest fetgegn-

de Entscheidungsproblem zu klaren:

Ho:b1¢ 0 versus it bi1>0

Bei den meisten Fragestellungen smehrereEinflussgrofRen zu untersuchen und z.B. in ein
multipleslineares Regressionsmodell aufzunehmen:

Y =Dbo + b1X1 + b2X2 + baXs + € e~ N(0,s?)

Ein typisched-orschungsprojektird zudem nicht bei der UntersuchueigesKriteriums stehen
bleiben, sondern nach einem Modell zur Beschreibung und Erklarung eines empirischen Systems
suchen. Man kann z.B. versuchen, das Zusammenwirkenrelgstanten Kormponenten durch

ein aus mehreren Gleichungen bestehendes- Bfd&l Strukturgleichungsmodell zu erfassen.
Dabei sindmehrereParameterschatzungen und Hypothesentests beteiligt. Das folgende Pfadmo-
dell zu den Bedingungen der beruflichen Amimiien von Kindern (Kerchoff 1974nthalt ein
Kriterium (berufliche Ambitionen des Kindes), einglediator (Schulleistung des Kindes) sowie

drei exogene Regressoren (Intelligenz des Kindes, Bildung des Vaters, Beruf des?Vaters):

Intelligenz \ }
28 Schulleistung
2 42
25 Bildung Vater l
27
61 Berufl. Ambition
23
Beruf Vater

Das Pfadhodell besteht aus zwei Regressionsgleichungen:

91 Die Schulleistung des Kindes wird zurtickgefuihrt auf seine Intelligenz und die Bildung
des Vaters.

1 Die berufliche Ambition des Kindes wird erklart durch seine Schulleistung und den Beruf
des Vaters.

Modelle mi Mediatoren dienen zur Klarung der Fragge unabhangige Variablen ihre Wirkung
auf eine abhéngige Variable ausiiben, welche vermittelnden Prozesse beteiligt sind (siehe z.B.
BaltesGo6tz 2018a).

Ein Forschungsprojekt mit dem Ziel eines allgemeingultigesd®ls wird meist eingestehen
mussen, eingereinfachteSicht zu liefern, was beim Statistikéeorge E. P. Boxzur folgenden
desillusionierten, aber keinesfalls resignierten Einsicht gefuhrt hat (Box 1979, S. 202):

1 Eine Beurteilung der Residuen auf Normalverteilung ersparen wir uns an dieser Stelle (vgl. ABschnitt

2 In diesemBeispielist die vollige Fixierung auf véaterliche Karrieremerkmale wdtich dieim letzten Jahrtau-

send noch mangelhafte Emanzipatmnerklaren
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All models are wrong but some are useful

1.1.2.4 Weitere statistische Forschungsmethoden

Das statistische Methodenarsenal deckt neben der Parameterschatzung, Hypothesenprifung und
Modellierung noch weitere Aufgabenfelder ab, z.B.:

1 Mit den Verfahren der explorativen oder konfirmatoriscl@ktorenanalyse verfolgt
man das Ziel, die hinter einer Anzahl von manifesten Variablen wirkenden und statisti-
sche Relationen stiftenden latenten Variablen zu identifizieren (siehe z.B. Buhner 2011;
Eid et al. 2013). Wahrend die explorative FaktorenanalgaeSPSS Statistics untersttitzt
wird, ist fur die konfirmatorische Faktorenanalyse im IBM/SRS&oduktportfoliodas
Programm Amos zusténdig (sieBaltesGo6tz2015)

1 Mit der Clusteranalyseoder derlatenten Klassenanalysdengl.: latent class analys)s
sucht man nach einer taxonomischen Ordnung fur einen Gegenstandsbereich.

1 Liegen zu einer Hypothese bereits zahlreiche Forschungsergebnisse vor, kann eine quan-
titative Metaanalyseindiziert sein, um aus der gesamten Befundlage kluge Schlussfolge-
rungen abzuleiten (siehe z.B. Urban & Fiebig 2015).

1.1.3 Liigen

Viel bekannter als die oben zitierte Aussage Whailis & Roberts (1956xum Wesen der Statis-
tik ist leider die folgende, Mark TwaoderBenjamin Disraelzugeschriebene Charakterisierung
(Griffith 2010, S. 9):

Es gibt Lugen, verdammte Ligen und Statistik.

In dieser Formulierung kommt die reale Gefahr zum Ausdruck, dass Menschen bei der Anwen-
dung statistischer Methoden auf kompledarch Unsicherheit gepragte Sachverhalte aufgrund
unredlicher Motiveoder durch Unvermdgen scheitern kdnnen. Dabei resultieren fehlerhafte For-
schungsergebnisse, die wiederum zu falschen Entscheidungen fiihren kénnen. Dieser Gefahr ist
durch statistische Shkompetenz und ein gesundes Misstrauen zu begegnen.

1.1.4 Keine statistische Praxis ohnénformationstechnologie(IT)

Kehren wir kurz zum medizinischen Beispiel zurtick. In einer realen Studie wird man sich nicht
auf die beiden oben zur lllustration verwendet@hotomen MerkmaleRaucha und Lungen-

krebg beschranken, sondern Dauer und Ausmal3 des (aktiven und passiven) Rauchens sowie den
gesundheitlichen Status der Probanden genauer untersuchen und auf3erdem viele zusatzliche
Merkmale erheben, z.B. Alter, Gesatil¢ Bildung, Beruf, Schadstoffbelastung der Wohnung

(z.B. RadonrGas in der Raumluft). Eine praktikable Auswertung solcher Dategen ist nur

mit IT-Hilfe mdglich. Mit SPSSteht ein bequemes, leistungsfahiges und sehr bewahrtes Analy-
sesystemfirdiet at i sti sche Forschung zur Verf ¢ gung.

i fast alle wichtigen statistischen Verfahren

1 gutegrafische Darstellungsmaoglichkeiten

1 eine umfangreiche Unterstiitzung bei der Datenverwaltungawidereitung

1 diverse Verfahren zur Kooperation mit angle Programmen (z.B. Programmierschnitt-
stellen, Datenbankzugriff)
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Weil SPSS auf allen wichtigen Plattformen (Linux, Mac OS X, Windows) vertreten ist, und sein
Datendateiformat weithin unterstitzt wird, bestehen glnstige Bedingungen fur die kollegiale
Kommunikation.

1.2 Planung und Durchfiihrung einer empirischen Untersuchung im Uberblick

In diesem Abschnitivollen wir uns einen Uberblick tiber die Phasen einer empirischen Untersu-
chung und damit auch tber unser Kursprogramm verschaffen. Dabei werden zaWudgzre

ben und Methoden angesprochen, Uber die Sie sich im Bedarfsfall in den Lehrveranstaltungen
oder in der Literatur zur empirischen Forschung informieren konnen (siehBartB.& Doring

2016; Eid et al. 2013; Jacob et al. 20Bdhazu& Pedhazur Scheikin 1991; Schnell et al.

2008). Die anschlieBende Darstellung soll als Ubersicht dienen und ist relativ knapp gehalten. Ihr
folgt unmittelbar die konkrete Anwendung auf unsere Beispidie.

Weil die dargestellten Aufgaben teilweise interdependent siidtiert keinestrenge, bei allen
empirischen Studien gleichférmig ablaufende Sequenz.

1.2.1 Forschungsziele, Hypothesen und Modelle

Am Anfang einer wissenschatftlichen Studie steht in der Regel eine langere Phase der intensiven
theoretschen Auseinandersetay mit dem Thema. Daraus ergeben sich Forschungsinteressen,
diei u.a. in Abhangigkeit vom Forschungsstadneher vorexplorativeroder eher vokonfirma-
torischerNatur sind:

1 Die explorative Forschung sucht nach Ordnung und fihrt oft zur Formulierungyon H
pothesen bzw. Modellen.
1 Die konfirmatorische Forschung Uberpruft Hypothesen bzw. Modelle.

Oft werdenbeideForschungsstrategien vertreten sein. Die zu prifenden Hypotbeltten we-
gen ihrer Steuerungsfunktion fir spatere Schritte oligl exakt formuliert werden. Haufig
werden sich die Hypothesen auf Parameter in eimathematischen Modell(z.B. in einer li-
nearen Regressionsgleichung) beziehen.

Um eine Theoridein Modell)bzw. eine Hypothesenfamilie empirisch zu prifen oder einen Ge-
genstandsereich empirisch zu explorieren, werden geeignete Daten bendtigt, die aus vorhande-
nen Datebestandemind/oder aus eigener Forschungstatigkeit stammen kdnnen.

1.2.2 Nutzung vorhandener Daten

Besteht zur Klarung einer empirischen Forschungsfrage dadidhéeit zur(Sekundé)Analyse

von vorhandenen Daten, sollte diese Chance aus wirtschaftlichen Grinden genutzt werden.
Wichtige Bezugsquellen fur offentlich zugénglickezial und wirtschaftswissenschaftlicliza-
tenbesténde sind:

1 Allgemeine Bevolkerungsunfrage der Sozialwissenschafte(ALLBUS)
Das GESISnstitut fir die Sozialwissenschaftdrefragt seit 1980 alle zwei Jahre eine
reprasentative (jeweils neu gezogene) Stichpealsgler erwachsenen deutschen Bevol-
kerung! Seit 1986 geschieht dies im Rahmen des internationalen Kooperationspro-
grammsinternational Social Survey Programri&SP).

L http://lwww.gesis.org/allbys
http://de.wikipedia.org/wiki/Allgemeine_Bevélkerungsumfrage der_Sozialwissenschaften
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1 Sozicoekonomisches Pand|SOEP)
DasDeutsche Institut fur Wirtschaftsforschu(@IW) fiihrt seit 1984 eine jahrliche sozi-
o0konomische Befragung bei einer reprasentativen und (im Rahmen der organisatori-
schen Mdglichkeiten) konstanten Stichprobe aus der deutschen Bevélkerung durch.

1 Statistisches Bundesamt
Das satigische Bundesamietet z.B. in der GENESIS OnlineDatenbank GEmein
sames NEueStatistisches InformatiorSysterp aggregierte Daten aus diversen Berei-
chen der amtlichen deutschen Statistiz.B. volkswirtschaftliche Indize®gildung)?

1 Nationales Bildungspane(NEPS)
Das Leibnitzinstitut fur Bildungsverlaufe fuhrt im NERPBrojekt (Nationales Bildungs-
pane) sechs Panelstudien mit Startkohorten unterschiedlichen Alters durch (von Neuge-
borenen 8 zu Erwachsenen) und stellt der wissenschaftlichen Gemeinschaft die Daten
zur Verfiigung®

1 General Social Survey(GSS)
Seit 1972 wirdiahrlich eine (jeweils neu gezogen&tichprobe der U&merikanischen
Bevolkerung zu einer breiten Themenpiddefragtt Das GSSTragerinstitut gehérte zu
den ISSPGriundungmitgliedern, und die ISSRlodule sind dementsprechend in den
GSSFragenkatalog integriert.

1 European Social Survey(ESS)
Seit 2002 werdealle 2 Jahre in Uber 30 Europaischegindern bei jeweils neu gezoge-
nen Stichprobesozialwissenschatftliche Datemhoben. Es werden erwachsene Personen
ab 15 Jahren befragt, bevorzugt in personlichen Intendews

Weitere Details zu den genannten undanderenDatenquellen finden sich z.B. iBaur &
Fromm(2011, S. 61ff) sowie bei Jacob et al. (2013, S. 237ff).

Neben den fur Forschungszwecke systematisch aufgebauten Datenbestdnden und den amtlichen
Statistiken existieren (z.B. in Behdrden oder Firmen) weitere Aufzeichnungen von Interesse fur
spezielle Forschungsfragen.

Bei der Suche nach statistischen Daten aus diversen Quellen hiltatéstikportal Statista.

Um den von der Universitatsbibliothek Trier abgeschlossenen Campusvertrag beim Recherchie-
ren nutzen zu kénnen, mud® Verbindung zur Statistd/ebseite [ttp://www.statista.com/im
Campusnetz der Uni Trier bzw. bei aktiver VA®RMrbindung mit dem Campusnetz von der
Homepage der Uni Triemftp://www.unttrier.dej ausgehend folgendermal3en hergestellt wer-
den:

Bibliothek > Digitale Medien > Datenbanken (DBIS) >
Fachliste > Wirtschaftswissenschaften > Statista

1 http://www.diw.de/de/sogp
http://de.wikipedia.org/wiki/Sozi@ekonomisches_Panel

2 https://wwwgenesis.destatis.de/genesis/online
3 https://www.nepsiata.de/

4 http://gss.norc.org/Abodthe-GSS
http://en.wikipedia.org/wiki/General_Social_Survey

5 http://www.europeansocialsurvey.org/about/
https://de.wikipedia.org/wiki/European_Social_Survey


http://www.statista.com/
http://www.uni-trier.de/
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https://www-genesis.destatis.de/genesis/online
https://www.neps-data.de/
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http://en.wikipedia.org/wiki/General_Social_Survey
http://www.europeansocialsurvey.org/about/
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1.2.3 Untersuchungsplanung

Ist eine komplette eigen&tudie (inkl. Datenerhebung) erforderlich, sind bei der Unter
suchungsplanung zahlreiche Aufgaben zu l6sen.

1.2.3.1 Untersuchungseinheiten, Population und Merkmale

In der Regel ergibt sich aus der Fragestellung unmittelbar, welchesUchiengseinheiten
(Merkmalstrager) einer Studie zugrunde liegen (z.B. Personen, Volkswirtschaften, Orte, Unter-
nehmenPflanzschaleyy und welche Merkmale bei jeder Untersuchungseinheigdetelit wer-

den sollen.

Eng verknupft mit der Wahl von Untersuclgseinheiten ist die Festlegung eir@rundge-
samtheit bzw. Populationvon Untersuchungseinheiten, tUber die allgemeingiltige Aussagen
gewonnen werden sollen. Hier geht es umadligestrebt&eneralisierbarkeitexterne Validitat)

der Forschungsergebnisse.

Gelegentlich sindchierarchisch geschachtelte Untersuchungseinheitemu betrachten (siehe
z.B. BaltesGo6tz 2019a Raudenbush & Bryk 2002; Snijders & Bosker 2012), wobei man auch
von Cluger-Stichprobenspricht. So hat man es etwa bei einer Studie zur Arbeitszufriedenheit
und Produktivitdt von Arbeitnehmern aus verschiedenen Firmen in Abh&angigkeit von-Person
und Organisationsmerkmalen mit UntersuchungseinheitermaiEbenen zu tun:

I Firmen
M1 Arbeitnehmer

Es kdnnen auch mehr als zwei Ebenen beteiligt sein (z.B. bei Schilern in KiiissenSchu-

len gehdren, welche sich in verschiedehgmdernbefinder). Wir beschrénken unsere Betrach-
tungen an dieser Stelle auf Studien mviteiEbenen und kdnnen daher bequem vonMigkro-

und derMikroebenesprechen. Bei destatistischerAuswertung ist zu beachten, dass traditionel-

le Methoden (z.B. die lineare Regressionsanalysaphéngige ResiduemraussetzerDie bei

einer hierarchischen Datenstruktur auf der Mikroebene (im Beispiel: auf der Ebene der Arbeit-
nehmer) naturgemal anzutreffende AbhangigkeitBdmbachtungemus derselben Makroein-

heit muss in speziellen Modellen beriicksichtigt werden, umiggiNertrauensintervallend
Hypothesentests zu erhalten.

Das Demonstrationsprojekt in Kurs kommt mit einer flachen Datenstruktur aus, und die Behand-
lung der speziellen Optionen und Probleme von CluStiehproben bleibt speziellen ZIMK
Kursen bzw. Manusipten vorbehaltes.

1 Derzeit sind zwei Technolagn zur Analyse von Clustétichproben verbreitet:

1 (Generalisierte)iheare gemischte Modell
Ein lineares gemischtes Mod€lLMM, Linear Mixed Model)erklartfur ein metrisches Kriterium mit nor-
malverteilterResiduerdie Abhangigkeit deauseinem Cluster stammenden Beobachtungen durch Gluster
spezifische Zufallseffekte (e z.BBaltesGotz 20Ba; Raudenbush & Bryk 2005nijders & Bosker
2012. Aus dem LMM entsteht dageneralisierte lineare gemischte Madtl GL MM) , wenn man ¢
a) fir die Residuen statt der Normalverteilung auch andere Verteilungen (z.B. die Birmaieiatlie
PoissonVerteilung) zuldsst,
b) als Verbindung zwischen dem erwarteten Kriteriumswertaindr Pradiktorwertekombination
neben der Identitat auch andere L-iAlknktionen erlaubt (z.B. die Logibder die Logarithmus-
funktion).
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1.2.3.2 Untersuchungsdesign

Man kann z.B. einen (quagxperimentellen Untersuchungsplan entwerfen oder eiobdgé
tungsstudie konzipieren, die gueund/oder langsschnittlich angelegt sein kaBei einer Be-
obachtungsstudie werden Merkmalsauspragungen festgestellt, doch finden keine Eingriffe in das
analysierte empirische System statt. Sind die Beobachtungseinheiten Personen, ofterden
schriftlicheBefragungenseltener Interviewdurchgefihrt.

Auf dem Weg zu der im Regelfall anzustrebenden kausalen Interpretatidforschungsergeb-
nissengilt das Experiment nach wie vor atieale Methodd€siehe z.B.Antonakis,et al. 2010;
Eid et al. 2013, S. 56ff), doch muss maB. in den Wirtschaftsund S®zialwissenschaften oft
aus ehtischen und/oder praktischen Erwagungen mit Beobachtungsdaten arbeiten.

Unter den Beobachtungsstudien bietet Banelsstudierelativ giinstige Bedingungen fur eine
kausale Interpreration der Ergebnisse (sielBe BaltesGotz 2016aBruderl 2010). Dabei wer-
denmehrere Untersuchungseinheitea mehrerenZeitpunken beobachtet. In der Regel ist die
AnzahlN derUntersuchungseinhenrelativ grof3 und die Anzafil der Zeitpunkte relativ klein
(z.B. 5).

Bei (quasi)experimentell manipulierten Bedingungen hat man oft die Wahl zwischen einem
Messwiederholungs und einem Gruppierungsfaktor (engl.: within- versusbetweersubjects
factor). Bei einemMesswiederholundaktor wird jeder Fall nacheinander unteehrerenBe-
dingungen beobachtet (z.B. Gedachtnisleistumi¢g bzw. ohne Medikament zuzerebralen
Durchblutungsforderung Es resultieren entsprechend viele Messwerte, und interindividuelle
Unterschiede konnen aus der Fehlervarianz des Analysemodells heraus gehaltensagadsn,
eine gunstige Teststarke bei der Beurteilung des Faktors zu erwarten ist. Allerdingsdsnd
Regel Ubertragungen zwischen den Bedingungen zu befiirchten (z.B. durch Lerneffeked), die
durch eine Variation der Bedingungsreihenfolge neutralisiert werden kénnen. Bei einem Grup-
pierungsfaktor wird jeder Fall nur untemer Bedingung beobachtet, wobeane Zufallszuord-

nung anzustreben ist, damit eandomisierte€xperiment mit seinem kausalitatstheoretischem
Interpretationsvorteil entsteht. Interindividuelle Unterschiede erschweren als Fehlervarianzquelle
den Nachweis von Effekten.

1.2.3.3 Operationalisierungder zu untersuchenden Merkmale

Zur Operationalisierung von theoretischen Begriffen (sd&io6konomischer Status, Optimis-
mug sind moglichst reliable und valide Messmethoden zu wéahlen bzw. zu entwerfen, die aul3er-
dem nicht zu afwendig sind. Das Skalennivealer Messmethoden muss die Voraussetzungen
der geplanten statistischen Auswertwegfahren (siehe unten) erfillen.

Bei quantitativan Merkmalen (z.B. Alter) sollten die verfligbaren Informationen beijszrati-
onalisierungnicht durch einewillktrliche Klassemildung reduziert werden (z.B. durch Bildung

1 GEEModelle (Generalized Estimating Equations
Wéhrend beeinem (generalisierteriinearengemischten Modell die Kovarianzmatrix der Beobachtungen
zum Explanandum gehdért und durch die Zufallseffekte im statistischen Modell erklart werden soll, betrach-
tet die von Liang & Zeger (1986) eingefuhrte GEEthodologie Generalized Estimating Equationgie
Abhangigkeit der Beobachtungen als lastige, durch geeignete Malinahmen zu kompensierende Stérung
(siehe z.B. Balte§&6tz 20169. Ein GEEModell erlaubt bzgl. der Residualverteilung und der Link
Funktion dieselben Generalisierungen wie ein linegegsischtes Modell.
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der Alterklassen < 20, 240, 4160, > 60). Man bewegt sich je nach Wahl der Klassengrenzen
vom metrischen Messniveau mehr odeeniger weit weg in Richtung augin geordnet
kategorialesNiveau. Haufig sind Modelle fur metrische Daten einfacher und erfolgreicher als
solche furgeordnetkategorialeDaten. Au3erdem kann man mit SPSS zu einer metrischen Vari-
ablen nach Belieben klasgikerte Varianten erzeugen, wenn dies fur spezielle Analysen win-
schenswert erscheint. Eine Ausnahme von der Empfehlung zur Erhebung metrischer Informatio-
nen ist z.B. bei der Befragung von Personen nach ihrem Einkommen zu machen. Um bei dieser
sensiblen Frge Widerstdnde zu vermeiden, muss man sich in der Regel auf die Erhebung von
groben Einkommensklassen und damitgedrdnetkategoriale Messniveau beschranken.

Bei den Uberlegungen zur Operationalisierung kénnen auch die zur Datenerhebung verfiigbaren
technischen Hilfsmittel eine Rolle spielen. Mit Hilfe der CompuEerchnik ist eine interaktive,
individualisierte und dabei auch noch 6konomische Datenerhebung moglich. Zur Steuerung ex-
perimenteller Ablaufeder zur hochgenaueessung von Reaktionszeitenrkmen z.B. spezi-

elle Rechner im Forschungslabor zum Einsatz. Fur eine kontinuierliche, alltagsbegleitende Da-
tenerfassung kénnen dtmartphones oder andeRechner im Taschenformat genutzt werden.
Schriftliche Befragungemverden mittlerweile routinemagigaviinternet realisiert, wenn die zu
untersuchende Population auf diesem Weg erreichbar ist (siehe Ab3chujtt

1.2.3.4 Empirisch prifbare Hypothesen (Uber Modellparanes) formulieren

Aus einer in theoretischen Begriffen formulierten Hypothese ergibt sich im Verlauf der Untersu-
chungsplanung durch zahlreiche Konkretisierungen und Operationalisierungen eine in empiri-
schen Begriffen formulierte und darstiatistisch prifbare Hypothese.

Von einfachen Féllen abgesehen, werden sich die zu prufenden Hypothesen einer Studie auf Pa-
rameter einemathematischen Modellsbeziehen, das also spatestens jetzt explizit zu formulie-
ren ist.

Oft hat man die Wahl zwischerinergerichteten und einemungerichteten Hypothesenformu-
lierung. Uber den Steigungsparamekgrder bivariaten linearen Regression mit dem Kriterium
Y und dem Regressot(vgl. Abschnittl.1)

Y=bo+bhiX+e
behauptet eingerichteteAlternativhypothese z.B.
Hi:b1>0
Dem steht die folgende Aussage degerichteterAlternativhypothese gegentiber:
Hi:bi, O

Fir die mangelnde Bereitschaft, sich auf eine Richtung festzulegen, wird man durch eine gerin-
gere Power beim Signifikanztest bestraft. Die Chance, einen vorhandenen Effekt zu entdecken,
ist also geringer. Immerhin ist man berechtigt, nach eisigmfikanten Ergebnis beim zweisei-

tigen Test doch noch eine Richtungsaussage zu machen.

Selbstverstandlich kann gelegentlich auch eine ungerichtete Hypothesenformulierung angemes-
sen sein, weil z.B. theoretisches Vorwissen fehilt.

! Dies garantiert ein mathematischer Satz tber den so genabgenlusstest
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Manchmal ist eine geri¢bte Formulierung unmaoglich, z.B. beim Vergleich der Frauenanteile in
den sechs Fachbereichen der Universitat Trier (siehe Kagjtel Hi er kommt nur
tigen Alternativhypothesenbehauptung ungl eic

1.2.3.5 Statistisches Entscheidungsverfahren

FUr jede Hypothese ist estatistisches Entscheidungsverfahmnwahlen, dessen Vorausset-
zungen an Skalenniveau und Verteilungsverhaltenbdeiligten Merkmaloperationalisierun-
gen(vorausichtlich) erfullt sind.

In der wirtschafts und sozialwissenschaftlichen Forschung ist es verbreitete Praxis, Antworten
von Personerauf einer 5stufigen Skala als intervallskaliert zu behandeln, obvetleing ge-
nommen nur ein geordnkategorialedviessniveau vorliegtHaufig wird aus einer Anzahl sol-

cher Items ein Mittelwert berechnet und in der statistischen Analyse zur Messung des intendier-
ten latenten Merkmals verwendet. Aus den Einschatzungen vietoMker und aus Simulati-
onsergebnissen kann man schlie3en, dass furMetalwerte das metrische Messniveau bean-
sprucht werden kann (vgl. Warner 2013, S, 6ff).

Im Rahmen einekonfirmatorischa Studie ist zu jedem Hypothesentest das akzepketikerri-
siko erster Arf(a-Fehler) festzulegen, also das Risiko, eine gultige Nullhypothese félschlich zu
verwerfen, wobemeistdie 5%- Konvention tbernommenivd.

1.2.3.6 Stichprobenrekrutierung

Es ist zu Uberlegen, wie eimeprésenative und zuraussichtsreicheBurchfiihrung der geplan-

ten Auswertunggerfahrenhinreichend gro3&tichprobe aus der (moéglichst prazise definierten)
Population rekrutiert werden kanAlle Falle n der Population zu untersuchen, ist in der Regel
weder bezahlbar, noch erforderlich. Die Methoden der Inferenzstatistik machen es mdglich, mit
kontrollierter Irrtumswahrscheinlichkeit von Stichprobenergebnissen auf Populationsverhéaltnisse
zu schliel3en.

Bel ausgepragt konfirmatorisch angelegten Studien ist bei der Stichprobenumfangsplanung ins-
besondere daBehlerrisiko zweiter Art (der b-Fehler) zu berticksichtigen, also das Risiko, ei-
nen vorhandenen Effekt zu Gbersehen.

Das Ideal einer streng zufallsgesteuerten Stichprobengewinnung, wobei aus einer klar definierten
Population jedes Mitglied dieselbe Chance hat, in die Stichprobe zu gelangenin kaem
Wirtschafts und Sozialwissenschaftemur selten realisiesverden. Oft wird eindBequemlich-
keitsstichprobe (engl. convenience sampleerwendet, in die bevorzugt leicht (bei minimalen
Kosten) erreichbare Untersuchungseinheiten geraten (z.B. Persa@mReichweite von (digi-

talen) sozialen Netzwerken oder Patienten in der Praxis eines forschenden Mediziners). In die-
sem Fall ist die externe Validit§Generalisierbarkeityler Forschungsergebnisse Rrage ge-

stellt. Z.B. durfte ein erheblicher Teil der psychologischen Forschung mit Studierenden aus den
Anfangssemesterdurchgefthrt werden, wobei in Bezug auf Alter, Bildung und andere sozio-
demgarafische Merkmal grof3e Segmente der Population ausgesamlessl (Warner 2013, S.

4). Die Leser von Forschungsberichten missen durch eine grindliche Beschreibung der Stich-
probe und der Rekrutierungsprozedioer Einschrédnkungen der Generalisierbarkdgarmiert
werden.
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Bei der Erforschung voMerkmalszusammenhdgen (z.B. Effekt von Selbstvertrauen adie
Bereitschaft zur Unterstitzung von Gewaltopjekann man hoffen, aus einer Stichprobe mit
mangelnder Reprasentativitat Ergebnisse zu gewinnen, die auch fir die Gesamtbevolkerung von
Relevanz sind. Wenuanivariate Verteilungseigenschaftém einer exakt definierten Population
untersucht werden sollen (z.B. Parteienpraferenzen, Arbeitslosenrate)mdiaseine strikte
Zufallsauswahl oder eine stratifizierte Zufallsauswahl mit Gewichtungsverfahren zum Einsatz
kommen, damit verwertbare Forschungsergebnisse resultieren.

1.2.3.7 Datendeklaration undCodierplan

Wer ganz sicher gehen will, dass die bei seiner Studie erhobenen Informationen sicher und be-
guem in dieelektronische Datenverarbeituridpernommen werden kdnnen, selidie Daten
schon in der Planungsphase gegenuber der zustandigen Software deklarieren.

Beim Entwurf eines Formulars fiir eine OnkBehebung geschieht die Datendeklaration gegen-
Uber der verwendeten Software (alsw der Datenerhebung). Diese Softwarerkamder Regel
die erfassten Merkmale spater in eine SEE@&&ndatei exportierespdasskeine erneute Daten-
deklaration gegenuber SPSS erforderlich ist.

Auch in der heutigen Zeit werden noch viele Daten mit schriftlichen Untersuchungsdokumenten
oder per Iterview erhoben und anschlieBend manuell erfasst. Es kann nicht schaden, auch bei
diesem Vorgehen die Daten schaor der Erhebung gegentber dem geplanten Erfassungspro-
gramm (z.B. SPS®ateneditor) zu deklarieren. Forschunggimgewerden bei der Arbeit

einem ComputeProgramm, das die vorwiegend forschungslogisch und kaum dirch
Restriktionerdiktierte Datenstruktur explizit einfordert, konzeptionelle Probleme eher entdecken
als bei der schrifithen Beschreibung des Forschungsvorhabens.

Bei den meisten Projekten kdnnen die Dateaimer Matrix (Tabelle) mit den Fallen als Zeilen
und den Merkmalen als Spalten untergebracht werden. Gelegentlich weetleareTabellen
bendtigt, z.B. bei einer Untersuchung von Mitarbeitern und Kunden Eineelhandelskette.

Findet eine manuelle Datenerfassung statt, ist (zumindest bei grof3eren Projekt@odliern

plan als genaue Arbeitsvorschrift unverzichtbar. Hier wird z.B. festgelegt, dass beim Merkmal
Geschlecht die Auspragungeiblich durch eine Eins und die Auspragumgnnlichdurch eine

Zwei erfasst werden soll. Mit dem Abschluss der Erfassung wir€ddierplannicht Gberflis-

sig, sonderrdientnun zur Dokumentation der entstandenen Datendatei gegentuber einem grol3e-
ren Nutzerkreis

Nach Abschluss der Planungsd Vorbereitungsphase kann die empirische Phasdenida-
tenerhebung stattfinden.

1.2.4 Daten erfassen, prufen und korrigieren

Nach einer Datenerhebung mit einem in Papierformgyelegten Fragebogen steht adinste

Schritt die Datenerfassungn. Das Eintragen der Rohdaten in eine Comgdbétei kann mit

dem Dateneditor von SPSS geschehen oder mit einem speziellen Datenerfassungsprogramm. In
jedem Fall ist bei der Erfassung der in der Planungsphase oder spatestens natbregh®

bung erstellteCodierplangenau einzuhalten. Hier ist fur jedes Merkmal festgelegt, wie seine
Auspragungercodiertwerden sollen.
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Durch Fehler bei der Datenerhebung oggfassung kdnnemregulare WerteentstehenJe feh-
leranfalliger die eingeseten Techniken waren, desto mehr Aufwand ist bei der Datenprifung
und-korrekturerforderlich

Bei einer OnlineDatenerhebung entféllt die Datenerfassung. Durch Fehler bei der Datenerhe-
bung oder-ubertragung konnen aber trotzdem irregulare Werte in einenBDatei geraterso-
dassin der Regel eine Kontrolle erforderlich ist. Im Absch@itt.1folgen weitere Informatio-

nen zur OnlineDatenerhebung.

1.2.5 Datentransformation

Nachder Erfassung und Prifung liegen bei vielen Studien die Daten immer noch nicht in aus-
wertbarer Form vor. Vielfach missen Variablen Uberarbeitet {(mB:odierj oder aus Vorlau-

fern neu berechnet werden (z.B. durch Mitertsbildung). Solche Transformationen nehmen

bei vielen Projekten einen erheblichen Umfang an, wobei sowohl akribische FleiRarbeit als auch
kreative Begriffsbildung gefragt sind.

1.2.6 Statistische Datenanalyse

Nach langer Vorbereitung kdnnen mit Hilfe vonS8°z.B. die gesuchten Schéatzwerte (samt
Konfidenzintervallen) ermittelt und die geplanten Hypothesentests durchgefiihrt werden. Bei
einer eher explorativen Untersuchungsanlage ist eine langere, kreative Aussigiznder mit

den Daten erforderlich, wobeahlreiche Datentransformationen und statistische Analysen aus-
gefuhrt werden.

1.3 Theorie und Untersuchungsplanung im Demonstrationsprojekt

Um die im Rahmen einer empirischen Studie mit SPSS zu erledigenden Arbeiten in einem realis-
tischen Kontext Uben zu kéen, wird im Kursverlauf eine kleine psycholsghe Fragebogen-
studie durchgefiihft.Dabei werden Sie alle Phasen der empirischen Forsckemgenlernen

und die erforderlichen Arbeiten zum grol3en Teil selbstandig durchfiihren. Als Beispiel wurde
u.a. deshalb einquerschnittliche~ragebogenstudie gewahlt, weil die Kursteilnehmer dabei in
wenigen Minuten interessante empirische Daten selbst erzeugen kban@hist auch die Pha-

se der Dategrhebungin den Ubungsablauf einbezogen, die ansonsten aus Zeitgriinden ausge-
spart bleiben musste.

Bezogen auf das in Abschnitt2 vorgestellte Schema mit den Phasen bzw. Teilaufgaben einer
empirischen Untersuchung beschaftigen wir uns nun mit dem theoretischen Hintergrund unserer
Beispielstudie und mit Fragen der Untersuchungsplanung.

! Hierbei werden in stark vereinfachter Form Ideen aus einem ehemaligen Forschungsprojekt von Herrn Prof. Dr.
Jochen Brandtstadter (Eniteis der Universitat Trier) aufgegriffen, dem ich an dieser Stelle herzlich fir die Er-
laubnis und fiir die Uberlassung von Untersuchungsmaterial danken méchte.
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1.3.1 Die allgemeinpsychologische KFAdypothese

Nacheiner Theorie von Kahnema& Miller (1986) hangt die Starke unserer emotionalen Reak-
tion auf ein positives oder negatives Ereignis u.a. davon ab, watehneativen(abernicht ein-
getretenen) Ereignisse wir uns vorstellen konneit anderen Worten: welch@ntrafakti schen
Alternativen mental verfugbar sind. Wir wollen uns auf den Fall ungunstiger Ereignisse be-
schranken. Hierfur stellen Kahneman & Miller die folgende Hlgpse auf:

Bei einem negativen Ereignis erhoht die mentke Verfugbarkeit (Vorstellbarkeit)
einer kontrafaktischen (also positivan) Ereignisalternative den erlebten Arger.

Weil diese Hypothese flr beliebige Personen Giiltigkeit beansprucht, kann aigeatseinpsy-
chologischbezeichnet und vodifferentialpsychlmgischenHypothesen unterschieden werden,
die sich mit Unterschieden zwischen Personen beschéatftigen (siehe Ablk&hBitt

Im weiteren Verlauf wollen wir unser Projekt kurz KISA-Studiebezeichnen.

1.3.2 Untersuchungsplanung

1.3.2.1 UntersuchungseinheitepPopulation, Merkmale Designund Operationalisierung

Hinsichtlich des Untersuchungsdesigns haben wir aufgrund praktischer Erwagungen bereits
auf einequerschnittlich angelegte Fragebogenstudienit den Kurseilnehmern aldntersu-
chungsinheiten festgelegt. ZentraleMerkmal ist der Arger tber ein negatives Ereigris
soll bei An- und Abwesenheit einer kontrafaktischen (also positiven) Ereignisalterrggives-
sen werden

Unsere Studie soll aus praktischen Grinden mitstigdlentischen Stichprobeder Kurste

nehmer durchgefuhrt werden. Damit kdnnen wir unter induktivistischer Pexspeli¢ Ergeb-

nisse gunstigstenfalls auf die Population der Studierenden generalisieren. Ernsthafte Bedenken
bzgl. der externen Validité{Generalisierbarkeitunserer Ergebnisse bestehen allerdings nur
dann, wenn die Besonderheiten unserer Stichprobe (z.B. bzgl. Alter und Bildungsgrad) bei einer
Fragestellung von Relevanz sind (siehe Eid et al. 2013, S. 63). Dies ist bei detybthese

kaum zu befiirchten. Wir geheisodavon aus, trotz der Verwenduagi ner ABeque ml i
stichprobefi 1(2:3.9 tinen allgermeinpsychotogischen Forschungsbeitrag leisten

zu kdnnen.

Das Interesse am Arger aufgrund bastter Situationsmerkmale bzw. Erlebnisinhalte ruft ei-
gentlich nach der Realisation von entsprechenden experimentellen Bedingungen. Um den Auf-
wand eines realen Experiments zu vermeiden, verlagern wir die experimentellen Bedingungen in
die Kopfe der Untersthungsteilnehmer und bitten diese, sich in eine Geschichte einzufihlen,
bei der zwei Personen objektiv denselben Schaden erleiden, jedoch in unterschiedlichem Grad
eine kontrafaktische (also guinstige) Alternative vor Augen haben. Dann sollen die Prdidanden
jeden Geschéadign angeben, wie stark sie sich in dessen Lage argern wirden. Die genaue In
struktion ist dem unten wiedergegebenen Fragebogen (Teil 1, siehe Abi@h@itzu entneh-

men.

! Daniel Kahneman erhielt 2002 den Nobelpreis fur Wirtschaft, womit vor allem seine erfolgfgiatendung
psychologischer Erkenntnisse (u.a. zu Urteilen und Entscheidungen unter Unsicherheit) in wirtschaftswissen-
schaftlichen Theorien gewirdigt wurde.
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Indem wir jede Person ddyeidenimaginierten Behandlungen aussetzen, also eitesswie-
derholungsfaktor KFA verwenden, gewinnen wir jeweilswvei Beobachtungswerte, die eine
statistische Analysder allgemeinpsychologischen Hypothese mit relativ hoher Teststarke (klei-
ner Irrtumswahrscheinlichkeit zweiter Art) ermdglich. Fir jede Person wird die Differenz aus
ihren beiden Argerwertegebildet wobei individuelle Besonderheiten (z.B. generell hoter
niedrige Argerneigungius der statistischen Analyse herausgehalten wevdeih interindividu-

elle Unterschiede als Quelle von unaufgeklaierianz ausscheiden, kann der KE#&ekt
leichter nachgewiesen werdeits bei Verwendung einessruppierungsfaktar (siehe Cohen
1988, S. 51).

Gegen diese Vorgehensweise lasst sich einwenden, dass durch die Prasenthdioieodari-

anten ein Kontrast kunstlich induziert, zumindest jedoch verstarkt Wird dieseArtefaktge-

fahr zu vermeiden, kdnnte man statt des Messwiederholungsfaktors KFA @n@pierungs-

faktor verwenden und jede Person nuranoer Schadigungsvariante befragen. Weil das Arte-
faktargument nicht zwingend und die Kursstichprobe aus organisatorischen Grinden relativ
klein ist, hat das Teststarkeargument ein hoheres Gewicht.

Die Argermessungefiir beide Situationsvariantemerden durch Ratingskalgealisiert, wobei

das Antwortformat der Anschaulichkeit halber an ein Thermometer mit den Ankezpudkt

und 100° erinnert. Wir gehen davon aus, dass die Argermessungen annahernd Intervallniveau
besitzen.

1.3.2.2 Formulierung und lllustration der empirisch prifbaren Hypothese

In Abschnitt 1.3.1 wurde die KFAHypothese noch ohne Bezug auf unsere Untersuchungs
pl anung formuliert. Jetzt nehmen wir eine Ko

1 Verwendung von direkt beobachtbaren Begriffen

1 Bezug auf Verteilungsparameté&ofkret: Erwartungs bzw. Mittelwert)
Zu Beginn von Kapitel wurde betont, dass unsere Hypothesen in der Regkbilisti-
scherNatur sind Auch bei einer allgemeinpsychologischen Hypothese wird man kaum
auf einer Glltigkit fur alle Personen einer Population bestehen (womdglich sogar mit
derselben Effektstarke). Die konkretisierte Hypothese sollte tber die im statistischen Ent-
scheidungsverfahren (siehe unten) tatséchlich analysierten Mbadell Verteilungspa-
rameter rede.

AulRerdem soll hier der Klarheit halber (in einer flir Forschungsberichte kaum zu empfehlenden
Ausfuhrlichkeit) dargelegt werden, dass bei einem inferenzstatistischen Entscheidungsverfahren
zweikonkurrierende und komplementare Hypothesen beteiligt sind:

NullhypothesgHo) Die Untersuchungsteilnehmer erleben in der Rolle des Geschadigten
mit hochgradig veiigbarer kontrafaktischealso positiver Ereignis-
dternative im Mittelnicht mehr Arger als irder Rolle des Gesché-

di gt eweit enifetntefikontrafaktischer Alternative.
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Alternativhypothes¢H:)! Die Untersuchungsteilnehmer erleben in der Rolle des Geschadigten
mit hoclgradig vefugbarer kontrafaktischer Alternative im Mittel
mehr Argeralsinder Rol |l e des waiecenttemmtéidi gt e
kontrafaktischer Alternative.

In den Hypothesen werden die Erwartunigaw. Mittelwerte von zwemetrischenMerkmalen
verglichen:

1 Argerauspragung in der Situatiamit Aveit entferntefii kontrafaktischer Alternative
1 Argerauspragung in der Situatiomt hochgradig verfligbarer kontrafaktischer Alternati-
ve

Zur Vereinfachung der Ausdrucksweise sprechen wir ab jetzt vereinfachend uber die Situationen
ohnebzw. mit KFA.

Das folgende Diagramm zeigt die Verteilungen des Argers aus der Sitohtierfblau) bzw.
mit KFA (rot) im Sinne unserer Alternativhypothese:

o 04— KFA
-
ﬁ \ — Nein
S —Ja
£ 03 \
)
X
< \
3
= 02
= \
)
<
7]
9 014
£
2
0.0 T T T T
0 20 40 60 80 100
Arger

Zur Veranschaulichung der Alternativhypothese wird hier fiir beide Argervarianten eine speziel-
le eingipflige Verteilungsform, namlich die Normalverteilung, verwendet. Allerdings ist in den
HypotheserkeineAussage Uber die Verteilungsform enthalten.

Mit dem Symbolm, fiir den Erwartungswert (Populationsmittelwert) des ArgénseKFA und

dem Symbolm, fur den Erwartungswert des Argerst KFA kann unser allgemeinpsychologi-
sches KFATestproblem kompakt so formuliert werden:

Hy:m, ¢m, versus H;,:m, >m,

1 Hier handelt es sich um einen statistischen Terminus, der nur zufallig mit unserer allgemeiogssciten
Hypothese den Wortbestandtalternativgemeinsam hat.
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1.3.2.3 Entscheidungsverfahren

Wir wollen das eben beschriebene Entscheidungsproblem mit eiiest fir verbundene
(alias:abhéangige Stichprobenlésen,sofern seine Verteilungsvoraussetzung erfllt ist. Dann ist
der tTest fur verbundene Stichproben nicht nur zulassig, sondern auch sehr gut dazu,geeignet
einen vorhandenen Effekt nachzuvesisEr besitzt dann eingohe Teststarkgengl.:Powey).

Die Verteilungsvoraussetzurigetrifft die Differenzder beiden Argerauspragungen, die in der
Population normalverteilt sein muss (siehe Abschhit}. Ist diese Bedingungicht erfullt, ist
dert-Test fur verbunden8tichproben unzulédssig und besitzt au3erdem in der Regedgute
TeststarkePower,Entdeckungswahrscheinlichkeit). Wirewden die Normalverteilungsannahme

fur die Argerdifferenz mit den Daten unserer Stichprobe Uberpriifen und bei unglinstigem Test-
ergebnis ein alternatives Entscheidungsverfahren wéahlen.

Da gerichtete Hypothesen vorliegen,agtseitig zu testen. Dabei wirdirge Irrtumswahrschein
lichkeit erster Art in Hohe voa = 0,05akzeptiert.

Es ware unzulassig und im Hinblick auf die Teststarke vor allem auch ineffizient, anstatt des t
Tests fur abhangige Stichproben eineFest furunabhangige Sthproben durchzufiihren, und
dabei die beiden von einer Person stammenden Argermessungen als unabhangig zu betrachten.

Messerz.B. die VariablenX(® bzw. X" den von Persongelieferten Arger in der Situation
ohne bzw.mit KFA, dann enthalten beide Variablen denselben Personeffekt (z.B. die generelle
Argerneigung und die aktuelle Stimmung von Perigohiegt z.B. X© bei einer Personmit

generell hoher Argerneigunigber m,, dann liegt erwartungsgemal aush™’ tber m, . Die

beiden Residuen (AbweichungenmvaenPopulationserwartungswer) sind also korreliert, und
die Unabhangigkeitsannahme dégests fur unabhigige Stichproben ist vietzt.

Beim tTest flr verbundene Stichproben wird fir jede Person die Differenz aus den Variablen
X© und X™) gebildet. Es ist also pro Person nur neaihWert im Spiel,sodasslie Abhan-
gigkeitsproblematik verschwitet. Auf3erdem verschwinden durch die Differenzbildung auch die
fur unaufgeklarte Varianz sorgenden interindividuellen Unterschemtigssdie Chance steig

einen Mittelwertsunterschied im Sinne der Alternativhypothege ¥ m,) in den Stichproben-

daten zu entdecken.

1.3.2.4 Stichprobenumfangsplanung

Da aus statistischer Sicht eine Stichprobe nie zu grof3 sein kann, sollen nach Modlibdkeit
Kursteilnehmer als Probanden gewonnen werden. Es ist aus praktischeerGnioht moglich,
weitere Untersuchungsteilnehmer zu rekrutieren. Der Ubung halber soll aber trotzdem an dieser
Stelle einéb-Fehler- basierte Kalkulation deStichprobenumfangsvorgenommen werdeN.or

allem bei hohen Kosten pro Untersuchungseinheit méchte man wissen, wie grol3 die Stichprobe
sein muss, damit ein angenommener Populationseffekt mit einer gewinschten Wahrscheinlich-
keit zu einem signifikanten Testergebnis fihrt. Diese Entdeckungswahrscheinli(rkegit

Power) ist das Komplement ddsFehlerisikos, d.h.

Power= 1 - b-Fehlerrisiko

Die Firma IBM SPSS unterstitzt solche Berechnungen im Zusatzprog&amplePower das
auf den PoePCs der Universitat Trigricht zur Verfliigung steht. Stattdessen verwenden wir das
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exzellente PoweAnalyse- ProgrammG*Power 3.1 (Faul et al. 2007, 2009), das fur Mac OS X
und Windows kostenlos Ubdre folgende Webseite zu beziehen ist:

http://www.psycho.unduesseldorf.de/abteilungen/aap/gpower3/
Auf denZIMK -PoolPCsander Universitat Trier unter dem Betriebssystem Windows lasst sich
G*Power 3.1 Uber die folgende Programmgruppe starten
Alle Programme > Statistik > GPower

Zur Planung des Stichprobenumfangs fur déest zur KFAHypothese wahlen wir in G*Power
folgende Problembeschreibung:
t-Tests
Means: Difference between two dependent means
(matched pairs)

1 Type of power analysis: A priori
und 6ffnen Uber den Schalteetermine ein Zusatzfenster, um die Effektstarke in der Populati-
on aufgrund theoretischer Annahmen und/oder bisheriger empirischer Befunde festlegen zu kon-
nen:

1 Test family:
9 Statistical test:

[ty G*Power3.1.7 - X
File Edit View Tests Calculator Help
Central and noncentral distributions  Protocol of power analyses
critical t =1.78229
YN
ne £ A
! N
’ A
0.2 / N
4/ hY
*
/ N
0.1 B s
04 S
\X’ ~ -~
—_ =
o T T T T T T
-z [v] 4 4 [ 8
Test family Statistical test
ttests ~ Means: Difference between two dependent means (matched pairs) ~
Type of power analysis ®  From differences
A priori: Compute required sample size - given o, power, and effect size ~ Mean of difference
SD of difference
Input Parameters Cutput Parameters
Tail(s) |One ~ Noncentrality parameter & 3.6055513
(O From group parameters
Effect size dz 1.0000000 Critical t 1.7822876
Mean group 1
o err prob 0.05 Df 12 <Pl
1
Pawer (1- err prob) 0.95 Total sample size 13 Mean group 2
Actual power 0.9597032 SD group 1 1
sD group 2 1
Correlation between groups
Calculate Effect size dz l:l
I Calculate and transfer to main window I
Close
X-¥ plot for a range of values

Unsere KFAHypothese harelt vom Argerzuwachsaufgrund einer mental leicht verfligbaren
positiven Alternative zunerlebtennegativen Ereignis und kann Uber dédferenzder beiden
Argermessungen beurteilt werden. Wir verwenden in G*Power 3.1 diese Sichtiireise dif-
ferences), umdie Effektstarke d; bequem festlegen zu kénnen.


http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/abteilungen/aap/gpower3/
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Beim geplanten-Test fiur abhangige Stichproben und auch bei der nun anstehenden Stichpro-
benumfangsplanung wird fur dekrgerzuwachsine Normalverteilung in der Population ange-
nommen (siehe Abschniftl).

Die Effektstarke ist (wie beim letztlich zugrunde liegenden Einstichprelteres) folgender-
mal3en definiert (vgl. Cohen 1988, S. 48; Faul et al. 2007, S. 182):

dZ::ﬂ
SZ

Darin sind:

T m Mittelwert fir den Argerzuwachis der Population
1 s: Standardabweichurfgr den Argerzuwachis der Population

Indem man den Abstand dBarameterg, von der NullhypothesenbehauptungStandardab-
weichungseinheiteangibt, erhalt man einemormiertenEffektstarkeindex mit guter Vergleich-
barkeit. Werden z.B. in zwei Studien zum selben theoretischen Konstesktverfahren (Opera-
tionalisierungen) mit unterschiedlichen Standardabweichungen eingesetzt, sind die beiden erziel-
ten Effektstarken durch die Verwendung der obigen Definition trotzdem verglefchbar.

Zur Beurteilung vord, - Auspragungerhat Cohen (1988, .310) folgende Orientierungswerte
vorgeschlagen

1 kleiner Effekt: d;=0,2
1 mittlerer Effekt: d.=0,5
1 groRRer Effekt: d;=0,8

Fir die Beispielstudie lasst sich eine konkrete Effektstarke begriso@sssvir nicht auf die

oft zu beobachtende Annahme eindittleren Effektstarke zuriickgreifen miissen. Beim Arger-
zuwachs wird ein Erwartungswert von 20 angen
ckungswe¢rdi gin ei ngeStandafdbweichuhnd Nebenpagameter dewkdFé h s
Hypothese) vermuten wiaufgrund bisheriger Studiemit derselben Messmethodsenfalls

einen Wert von ca. 20. Mit dem Schalter

Calculate and transfer to main window
beférdern wir die resultierende, sehr grol3e Effektstarke von 1,0 in das G*Pawgtfenster.

1 Das gilt allerdings nur, wenn beide Studien in derselben Population durchgefiihrt werden. Beim Vergleich von
Effektstarken aus verschiedenen Populationen mit unterschiedlichen Variandas $tandardisieren eher un-
glnstig (siehe z.B. Eid et al. 2013, S. 216f).

2 Nach diesem Vorschlag werddp- Werte genauso beurteilt wieWerte aus dem Vergleich von zwei unabhan-
gigen Stichproben. Allerdings misseén Werte vor der Verwendung von Gas PoweiTabellen furd-Werte
nach folgender Formel id-Werte transformiert werderd = dZ\/E (siehe Cohen 1988, S. 46). Hier artikuliert

sich die (bei gleicher Effektstarke) hthere Power dbssts fir abhéngige Stichproben gegeniiber seipen-
dant fir unabhéangige Stichproben. Eid et al. (2013, S. 353) interpretieren Cohen (1988) allerdings anders und

werten z.B. schon deh - Wert% ° 0,14 als kleinen Effekt.
2
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Dor t w2 hl en wirtr é

1 einen gerichteten Testdil(s): One)

1 ein akzeptiertea-Fehlerrisiko & err prob) der Grol3e 0,05
Bei der Eingabe ist zu beachten, dass G*Power nuPdektals Dezimaltrennzeichen
akzeptiert.

1 eine gewiinschte Teststarkofver) von 0,95, also eib-Fehlerrisiko von 0,05

Nach einem Mausklick auf den Hauptfensterschalter
Calculate

erhalten wir das beruhigendegebnis, dass lediglich 13 Fakeforderlich sind. Sofern ein Ef-
fekt von der angenommenen (oder einer gréf3eren) Seiikgert werden wir hn mit grol3er
Wahrscheinlichkeit entdecken, weil an der Kursstudie in der Regel ca. 30 Falle teilnehmen.

Um die Ergebnisse der Stichprobenumfangskalkulation mit G*Power in einen Projektbericht zu
ubernehmen, wechselt man zur Registerkarte mitRieatocol of power analysis:

ity G*Power3.1.7 - s
File Edit View Tests Calculator Help

Central and noncentral distributions Protocol of power analyses

[2] —- Sunday, March 25, 2018 — 217642 ~
t tests — Means: Difference between two dependent means (matched pairs)
Analysis: A priori: Compute required sample size

Input: Tail(s) = One
Effect size dz = 1.0000000
o err prob = 0.05
Power (1-B err praob) = 0.9%
Output- Moncentrality parameter & = 36055513 Clear
Critical t = 1.7822876
Df = 12
Total sample size = 13 Coprm
Actual power = 0.9597032
Print
v
Test family Statistical test
t tests ~ Means: Difference between two dependent means (matched pairs) ~
Type of power analysis
A priori: Compute required sample size - given o, power, and effect size ~
Input Parameters Output Parameters
Tailis) One N Noncentrality parameter & 3.6055513
Effect size dz 1.0000000 Critical t 1.7822876
o err prob 0.05 Df 12
Power (1-B err prab) 095 Total sample size 13
Actual power 0.9597032

X-Y plot for a range of values Calculate

Man kann das Protokoll in eine RIPatei Rich- TextFormai sichern (Schalteégave), drucken
(SchalterPrint) oder die markierten Bestandteile mit der Tastenkombingitwg+C in die
WindowsZwischenablage beférdern, um den formatrerf@xt anschlieRend in ein Zieldoku-
mentenfenster einzufiigen (z.B. mit der Tastenkombin&tog+V).
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1.3.3 Eine differentialpsychologische Hypothese

Neben der im Fokus stehenden KH4pothese soll in unserer Studie noch die folgende, auf
Uberlegungen voScheie & Carver (1985) zuriickgehende Hypothese iberprift werden:

Der durch ein negatives Ereignis ausgeloste Arger wird durch dispositionellen Opti
mismus gedampft.

Begrindung: Dispositioneller Optimismus fuhrt zur Verwendung gunstiger Bewaltigungsstrate-
gien @.B. positive Reint@retation von negativen Erfahrungergie den Arger bremsen bzw. zu
einer schnellen Reduktion beitragen

Wahrend die allgemeinpsychologische kFé&pothese flr eine beliebig aus der Allgemeinbe-
volkerung herausgegriffene Person eiléiA-Effekt postuliert, geht es hier um Differentialpsy-

chologie, also um Verhaltenbzw. Erlebengnterschieden Folge von relativ stabilen Person-

merkmalen.

Als Quasiereignis soll der schon zur Prifung der allgemeinpsychologischen Hypothese verwen
dete imaginierte Schadensfall dienen (Fragebogenteil 1, siehe Abstt®ig. Das arithmeti-

sche Mittel der fiir beide Situationsvarianten angegebenen Argerauspraguhgenfsgerman
verwendet werdenZur Erfassung von dispositionellem Optimismus wird der Scheier&

Carver (1985) entwickelteife Orientation Tes{LOT) eingesetzt (siehe Fragebogenteil 2). Wie

aus den Antworten auf die Bif Fragen dieses Tests ein OptimisaMissswert zu ermitteln ist,

wird spater erlautert. Wir gehen jedenfalls davon aus, dass diese Messmethode annéhernd Inter-
vallniveau besitzt.

Nach dieseOperationalisierung der theoretischen Begriffe kann die folgeraepirisch prif-
bare Alternativhypotheseformuliert werden:

Je hoher der LOT-Wert einer Person, desto weniger Arger (Mittel aus beiden Situa-
tionsvarianten) berichtet sie fir den imaginierten Schadensfall.

Die Nullhypothese ergibt sich durch Negation der wliétivhypothese und muss daher nicht
notiert werden.

Weil die Messungen zum Arger und zum Optimismus (hoffentlich) Intervallskalenniveau besit-
zen, kann die differentialpsychologische Hypothese mit edimdachen (bivariaten) linearen
Regressionsanalysgeprift werden, sofern deren Modelind Verteilungsvoraussetzungan-
nahernderfillt sind (siehe Abschniff.2). Bei der bivariaten linearen Regression kann man tat-
sachlich von einenModell sprechen. Die Modellgleichung fur ein zu erklarendes Kriter{ym
einen Regressof und ein Residuurawar schon in Abschnitt.1zu seha:

Y =bo+biX+e e~N(0,s?

Als Modellparameter treten der Ordinatenabschmtund der Steigungskoeffiziet, die ge-
meinsam eine Regressionsgerade festlegen, sowie die Varianz des Residuums auf. Unserer diffe-
rentialpsychologischerAlternativhypothese entspricht eine Regressionsgerade mit negativer
Steigung, weil wir eine Argerreduktion bei zunehmendem Optimismus erwarten. Fir jede Aus-
pragungx des Regressors befindet sich die modellgemaRe Erwari(vigatf der Regressions-
geraden:
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Araer

I I I I 4
X1 X2 X3 Xa

Optimismus

Zur Interpretaion des Keffizierten by: Erhdht manX um eine Einheit, so sinkt modellgemaf
der Erwartungswert,Y) umbs Einheiten.

Die statistisch zu prufende Alternativhypothese lasst sich im Rahmen dieses Modghisizeh
se formulieren:

In der linearen Regression von Arger (Mittel aus beiden Situationsvarianten) auf
den LOT-Testwert ergibt sich ein negativer Steigungskoeffizienbg).

Die Hypothese istierichtet (eénseitig) formuliert und soll bei einera-Fehler- Risiko von 0,05
mit dem tTest zum Regressionskoeffizientengeprift werden.

Zur Berechnung der erforderlichen StichprobengroRe wahlen wir im Teststarkenanalysepro-
gramm G*Power 3.1 (vgl. Abschnitt3.2:

1 Test family: t-Tests

1 Statistical test: Linear multiple regression: Fixed model,
single regression coefficient

1 Type of power analysis: A priori

FUr den geplanten einseitigeffést mit einema-Fehler- Risiko von 0,05 in einem Modell mit
einemPradiktor wahlen wir die von Cohen (1988, S. 56) als Standardwert empfohlene Power
(Entdeckungswahrscheinlichkeit) von 0,8 (entspricht eibdfehlerrisiko von 0,2):
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[ty G*Power317 - X
File Edit View Tests Calculator Help
Central and noncentral distributions  Protocol of power analyses
critical t = 1.6698
T
7 ~
03 / R
{ \
/!
hY
i \
0.2 / \
/ LN
0.1 y \
B (i .
- s
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O = ——
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Test family Statistical test
ttests ~ Linear multiple regression: Fixed model, single regression coefficient ~
Type of power analysis
A priori: Compute required sample size - given o, power, and effect size ~
Input Parameters Cutput Parameters
Tail(s) | One ~ Noncentrality parameter & 2.5158836
Determine => Effect size 2 0.0985011 Critical t 1 6698042
o err prob 0.05 Df 62 O From variances
Power (1-f err prob) 0.8 Total sample size G4 1
Number of predictors 1 Actual power 0.8005036 1
@ Direct
Calculate Effect size f2 0.0989011
I Calculate and transfer to main window |
Close

X-Y plot for a range of values Calculate

Das von G*Power verwendete Effekik@manf ? steht bei einer bivariaten Regression in fol-
gender Beziehung zur quadrierten Korrelatidzwischen Kriterium und Regressor in der Popu-
lation:

PR

T 1-r2

Die quadrierte Korrelation? bezeichnet man auch determinationskoeffizienteweil sieden
vom Regessor erklarten Anteil der Kriteriumsvarianz quantifiziert.

Wie das folgende Diagramm zeigt, stemémundf ? im interesgerendenWertebereich von 0 bis
0,5 fast in einelinearen Beziehung zueinander:
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Wir nehmeneine LOT-Arger - Korrelation von-0,3 und damitinen Determinationskoeffizien-
ten vonr 2=0,09an, was zu eineEffektstarkef 2 von ca. 0, fiihrt:
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009 _009, o
1- 009 091

In G*Power 6ffnen wir mit dem Schalt&etermine das Seitenfenster zur Effektstarkenspezifi-
kation, wahlen dort die OptiobDirect, tragen im TextfeldPartial R? denangenommenen De-
terminationskoeffizientemin und ibernehmen den resultierendén Wert mit dem Schalter
Calculate and transfer to main window. Beachten Sie bitte, dass G*Power als Dezi-
maltrennzeichen einen Punkt verlangt.

Wie nach einem Klick auf den Hauptfensterscha@taiculate zu erfahren ist, resultiert aus
unserer Problembeschreibung ein erforderlicher Stichprobenumfang4véralieén. Weil die
Kursstichprobe in der Regel kleiner ist, stehen unsere Chancen, einen Effekt von der vermuteten
Starke zu entdecken, also eher schlecht. Bei einer gewiinschten Power vdnifeatel( 0,05)
werden sogar 111 Félle bendtigt. In einem medterschungsprojekt zur Klarung der differenti-
alpsychologischen Hypothese musste der Stichprobenumfang folglich erhéht werden.

Bei einemzweiseitigerTest werden bei der oben angenommenen Effektstarka anol = 0,05
sogarl34 Fale benotigt. Wer den Unterschied zwischen gerichtetehungerichteten Hypothe-
sen ignoriert und mit dem bé&itatistikgogrammen Ublicherweise voreingestellten zweiseitigen
Test arbeitetmuss also mehr Falle einbeziehen beerliert bei identischem Stichprobenumfang
an Teststarke.

Zur Beurteilung der Effektstarke im Model der bivariaten linearen Regression Gehen
(1988 S.77ff) folgende Orientierungswerte:

Effektstarke in der Populatio r2 f2
klein 0,01 0,01
mittel 0,09 0,10
grof3 0,5 0,33

Damit eingrof3er Effekt bei einseitiger Testung zuaxNiveau 0,05 mit einer Wahrscheinlich-

keit von 0,8 zu einem signifikanten Ergebnis fuhrt, sind nur 21 Félle erfordestidasdur die
differentialpsychologische Hypothese auch in der relativ kleinen Kursstichprobe noch Anlass zur
Hoffnung besteht.

Bei der Stichprobenumfangsplanung ist es oft schwierig, eine begriindete Effektstarke anzuge-
ben. Ein haufig gewahlter Ausweg bestedutig, von einemittlerenEffektstarke auszugehen.

Wird ein Regressor aus einemultiplen linearen Regressionsmodell (mit zwei oder mehr Re-
gressoren) betrachtet, geht statt der oben betrachteten quaddetéeiumskorrelationr 2 die
guadriertepartielle Korrelation zwischen dem betrachten Regressor und dem Kriterium bei Kon-
trolle der restlichen Regressoren in die Effektstarkenberechnung ein Ratdrenine - Seiten-
fenster in G*Power).

1.3.4 Demaqgrafische Merkmale

Auf die Erfassng demgrafischer Merkmale (siehe Frdgmenteil 4 in Abschnittl.3.6 kann
man in keiner Studie mit Personen als Untersuchungseinheiten verzichten, auchctvésemsi
expliziten Hypothesen darauf beziehen. Man benétigt sie auf jeden Fall zur Beschreibung der
Stichprobe, damit sich spater die Leser von Berichten ein Urteil Gber die InteryetieGene-
ralisierbarkeit der Ergebnisse bilden kdnnen. Wir werdaniilser hinaus einige demm@fische
Merkmale auf Zusammenh&nge mit unseren zentralen Projektvariablen untersuchen. Insofern
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finden sich auch in unserem tberwiegend konfirmatorisch ¢(hggenpriifend) angelegten Pro-
jekt einige explorative Elemente.

Wie Jaob et al. (2013, S. 138) plausibel begriinden, sollten deafische Fragenichtam An-
fang einer Befragung stehen:

1 Die Auskunftspersonen werden zunachst mit relativ langweiligen Aufgaben behelligt und
erfahren den Zweck der Befragung verspatet.

1 Manche demgrafische Fragen (etwa nach Bildung oder Einkommen) kdnnen als heikel
erlebt werden. Dies kann die Teilnahmemotivation reduzieren und/oder das Antwortver-
halten beeinflussen.

Damit ist das Ende eines Fragebogens in der Regel der angemessene Ort diiafckeme Fra-
gen.

Anmerkungen zu einigen Erhebungstechniken im Beispielfragebogen:

1 Beim Geschlecht wurde die Residualkategd€aine Angabeaufgenommen, um Félle
von Inter bzw. Transsexualitéat zu bertcksichtig&olchen (und anderen) Personen wird
es ermogkht, die Auskunft Gber das Geschlecht zu verweigern.

1 Statt nach dem Alter wird nach dem Geburtsjahr gefragt, weil manche Auskunftsperso-
nen diese Information leichter und genauer liefern kdnnen.

1 Nach der generell relevanten Bildung zu fragen, ware in @sbdziglich sehr homoge-
nen Kursstichprobe eine Vergeudung von Befragungszeit.

1 Indem die Probanden (allesamt Studierende an der Universitat Trier) auch nach ihrem
primaren Fachbereich befragt werden, lassen sich Geschlechtsunterschiede bei der Studi-
enfachpéferenz untersuchen. Diese Fragestellung werden wir in Kd@dtals Anwen-
dungsbeispiel fur die Kreuztabellenanalyse verwenden.

Uber Standards zur Erfassung vaszisdemarafischen Daten informieren z.B. Jacob et al.
(2013, S. 151ff) und dasadistische Bundesamt (26)1

1.3.5 Zu Ubungszwecken erhobene Merkmale

Rein zu Ubungszwecken und ohne inhaltlichen Bezug zu den oben beschriebenen Hypothesen
werden im Beispielfragpbogerzusatzlichdie folgenden Informaionen erhoben:

1 Motive zur Kursteilnahme (siehe Fraumpgenteil 3 in Abschnitl.3.6
Mit diesen Merkmalen lasst sidlben, wie die aus Mehrfachwahlfragen und offenen Fra-
gen resultierenden Informationen deklariert, erfasst und analysiert werden konnen.

1 GroRRe und Gewicht (siehe Fréggenteil 4 in Abschnitl.3.6
Mit diesenmetrischerMerkmalen lassen sich manche statistisehé grafischeverfah-
ren gut demonstrieren.
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1.3.6 Der Fragebogen
1) Fragen zur Reaktion in argerlichen Situationen

Versetzen Sie sich bitte moglichst gufatgende Situation:

Herr Meier und Herr Schulze waren mit demselben Taxi auf dem Weg zumfElugBia sollten zur
selben Zeit, aber mit verschiedenen Maschinen abfliegen. Durch einen Stau kommen sie erst eine
halbe Stunde nach der planmaRigerlédmeit am Flughafen an.

Herr Meier erfahrt, dass seine Maschine plnktlich vor einer halben Stunde gestartet ist.

Herr Schulzeerfahrt, dass seine Maschine Verspatung hatte und erst vor zwei Minuten gestartet ist.

Wie sehr wirden Sie sicérgern, wennSie in der Situation von ...

Herrn Meier 0| 10| 20| 30|40|50|60]| 70| 80| 90 | 100
waren?
Herrn Schulze 0| 10| 20| 30|40|50| 60| 70| 80| 90 | 100
waren?

Betrachten Sie bitte die Antwortskala als "Argerthermometer".

2) Aussagen zur Selbsteinschéatzung

Teilen Sie bitte fur die folgenden Selbstbeschreibungen durch Ankreuzen einer Antwortkategorie mit,

inwiefern die Aussagen auf Sie personlich zutreffen.

10.
11.

12.

. Auch in unsicheren Zeiterechne ich im Allgemeine

damit, dass sich alles zum Besten wendet.

Ich kann mich leicht entspannen.

Wenn etwas schief gehen kann, dann passiert ¢
auch.

Bei allem sehe ich stets die negative Seite.
Ich blicke kaum einmal mit Zuversicht in die Zukur
Ich bin gern mit Freunden zusammen.

Ich muss mich immer mit etwas beschaftigen.

Ich habe stets die Hoffnung, dass die Dinge in me
Sinne aehen.

Die Dinge laufen immer so, wie ich es mir wiinsch

Ich bin nicht leicht aus der Ruhe zu bringen.

Ich glaube an den sprichwortlichen "Silbeeifen ar
Horizont".

Dass mir einmal etwas Gutes widerfahrt, damit re
ich kaum.

;/a?lgigh falsch sgﬂgga stimmt Sgt:an;gﬁ
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - ) + + +
- - 0 + + +
- - 0 + + +
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3) Ihre Motive fur die Teilnahme am SPSSKurs

a) Kreuzen Sie bitte in der folgenden Liste moglicher Motive fur die Teilnahme am-K&SSlle fur
Sie zureffenden Aussagean und/oder nennen Sie lhre sonstigen Motive.

Ich moéchte SPSEennenlernen...

um eine eigene empirische Studie damit auszuwerten.

weil in vielen Stellenanzeigen SPE®&nntnisse verlangt werden.

weil ich mich um eine Stelle als Hilfskraft in der Forschung bewerben will.
weil ich mich furComputefTechnikinteressiere.

weil ich mich fur Statistik interessiere.

S O

Andere Motive:

b) MochtenSie im Kurs bestimmte statistische Methoden besonders gerne lben? !  Nain?
We n dd, Welche?

4) Angaben zur Person

Geschlecht Frau® Mannt Keine Angabé
Geburtsjahr -

PrimarerFachbereich N e | || AV VAR V/ B Y/ |
Kdrpergrol3e s _m

Kdrpergewicht kg

1.4 Strukturierung und Codierung der Daten

Wir werden die mit unserem Fragebogen erhobenen Informationen spater manuell mit dem
SPSSDateneditor erfassen und erstellen daher e@mdlierplan mit genauen Handlungsanwei-
sungen flr die Erfassung. Dabei miussen wir uns auch mit den Voraussetzungen beschaftigen, die
SPSS fur die Aufnahme unserer Daten bereitstellt. Diese sind in erster Linie durch die Logik der
empirischen Forschung und nur in ggem Ausmal3 durclT -Restriktionen festgelegt.

Bei derOnline-Erhebung wirdkein Codierplanals Arbeitsvorschrift fir Datenerfasser bendtigt,
jedoch kann auch hier eine Dokumentation der Daten nutzlich sein (z.B. fur die Kooperation in
einer Arbeitsgruppe)Die in Abschnittl.4 behandelten Festlegungen werden bei der Online
Erhebung teilweise bei der Projektdeklaration gegenuber zlsténdigen Programm geregelt

und teilweise von dieser Software entschieden. Bei manchen Aufgaben sind aber Urteilsvermo-
gen und Handarbeit eines Menschen durch keine Software zu ersetzen, z.B. bei der Behandlung
der Antworten auf offene Fragen (siehe Abschhi#t2.9. Einige Uberlegungen (z.B. zu Mehr-
fachwahlfragensiehe Abschnitl.4.2.3 sind relevant fiidas Design eines Onliffeagebogens.
Insgesamt kann daher der Abschhi#t auch solchen Lesern zur Lektire empfohlen werden, die

zu einer OnlinéErhebung tendieren.
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1.4.1 Fa&lle und Merkmale in SPSS

Wir haben oben bereits daran erinnert, dass in einer empirischen Studie bei den einbezogenen
Fallen bzw. Untersuchungseinheiterdie Ausprgungen etlicheMerkmale festgestellt werden.

Nun wollen wir uns ansehen, wie die Merkmalsauspragungen der Félle imSyB®e& gespei-

chert werden. Die ganz konkrete Demonstration von {defspieldaten inBPSSDateneditor -

fenster wird das Verstandnis deanschlieRenden, wieder eher allgermaiethalologisch ge-
pragten, Ausfihrungen unterstitzen. U.a. werden dabei auch einige zentrale Begriffe des SPSS
Systems erlautert:

a) Variable

Der Begriff Variable wird in der Literatur zur statisthen Datenanalyse haufig synonym zum
Begriff Merkmalgebraucht. Wir wollen ihn SPS&nform in einer etwas technischeren Bedeu-
tung verwenden: Schreibt man fir ein Merkmal die Auspragungen aller Félle in der Stichprobe
untereinander, so entsteht ein Spaledtor, und einen solchen Spaltenvektor wollen wir als
Variable bezeichnen. Genau genommen gehéren zu einer -BB%®len auch noch etliche
Attribute, z.B. einNameund ein Messniveau

Zwar resultieren Variablen meist (wie eben beschrieben) aus jeweisMerkmal, doch kann

z.B. das Bemiihen um eine rationelle Datenerfassung zu Ausnahmen fiihren. In Kirze wird eine
Technik vorgeschlagen, die zur Erfassung von 100 Merkmalen mit Hilfe von sieben Variablen
fuhrt.

b) Datenmatrix und Dateneditor

Schreibt man alle Variablen eines Projekts nebeneinander, so entsteht eine \féi&blen)-
Datenmatrix (Datentabelle). Sie kann in einem Fenster 8BSSDateneditors aufgebaut und

auch dort wahrend der Auswertungsarbeit standig eingesehen oder modifiziert werden. Die fol-
gende Abbildung zeigt ein Dateneditorfenster mit den Kg&dspieldaten aus einem fritheren
statistischen Praktikum:

R kfa.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Dateneditor _ o %

Datel Bgaroeiten  Ansicht  Daten  Iransformieren  Analysieren  Grafik Exras  Erweiterungen  Fenster  Hife
SRE e~ Akl A B .40
| = = = ) | @)
=1 = gl s g ft HE 14 @ | @
Sichtbar: 38 von 38 Variablen

Futr| & aergo | & sergm| Flot1 | Flot2 | Flo3 | Flod | Flots | FLlot6 | Flot7 | F o8 | £ 1ot9 | & 10110 | & lot11 | & lat12 | & motivl| & motivZ| &5 mativ3| & motivd | & motivs
1 0 0 0 0[=

|~ oo s e~
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9 9
10 10
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12 12
13 13
14 1%

7 I¥]

@ 5 ko m D owm N owowm e

bR 0w bk R kR kR
o oo a0 o oo oo s

W om S Mo s e e o e

10
10

P N P AR S P
MR R e W W W o e N W N
BN w b B w BB R W oo s
O I SR AR T
P R A SR RO R Y
W kRN W W s W W W
[ N N P I R
RN W e e R W W N e
) S O R S VS S G G R P
P I S PRy I e A
G wlw o ;e B e
L alalalolalaolalalola
. ocolocoococoeoooo
. 2 oloco oo ooloo

[4T

Datenansicht Variablenansicht

IBM SPS8 Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Welil die zugrunde liegende Stiatgie im Manuskript haufig zur Demonstration dient, wird sie
alsManuskriptstichprob&dezeichnet.

Jede Variable, d.h. jede Spalte der Datenmatrix, besitzt einen eindeMagablennamen,
Uber den sie bei der Anforderung vAnalysen und Diagrammen angesprochen werden kann.
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Nachdem Sie einen exemplarischen Eindruck vbehder Strukturierungsund Codierungbe-
mihungen gewonnen haben, werden wir nun einige Details behandeln un@edermplanfir
unser Projekt erstellen. Daibsoll u.a. angestrebt werden, den Aufwand und die Fehlergefahr bei
der manuellen Datenerfassung maoglichst gering zu halten.

1.4.2 Strukturierung

WelcheSPSSVariablen im oberdefiniertenSinn sollen zur Aufnahme der mit unserem Frage-
bogen erfassten Informationen definiert werden? Obwohl die Antwort auf diese Frage trivial zu
sein scheint, sind doch zu einigen Themen kurze Erlauterungen angebracht.

1.4.2.1 Variablen zur Fallidentifikation

Uberdie empirischen Variablehinaus sollten in die Datenmatrix stets organisatorische Variab-
len zur Fallidentifikation aufgenommen werden, was u.a. folgende Vorteile bietet:

1 In der Regel besteht fur die Identifikationsvariablen Eindeutigkeitszvemags®Publet-
ten (doppelt vorhandenigalle) leicht identifiziert werden kénnen.

1 Sind zu den Fallen schriftliche oder sonstige Untersuchungsdokumente vorhanden, soll-
ten diese eindeutig mit den Daten im Rechveknlpft sein. Eine solche Korrespon-
denz ist fir eventuelle spatere Kontrollenoiderrekturen der Daten erforderlich.

Meist verwendet man zur Fallidentifikation eiemzelneVariable, die z.B. FNR (fuFallnum-

mer) genannt werden kann. Nattrlich muss die Fallidentifikation ggf. auch auf den schriftlichen
oder sonstigen Untersuchungkdmenten eingetragen werden. Bei personbezogenen Daten
wahlt man aus Datenschutzgrinden zur Fallidentifikation z.B. eine zufallig vergebene Nummer.

Moglicherweise erscheint Ihnen bei der Erfassung schriftlicher Untersuchungsdokumente da
Eintippen einer Identifikationsvariablen tberflissig, weil im SEE&&neditor (siehe Abbildung

in Abschnittl.4.]) die Zeilen bzw. Falle ohnehin fortlaufend nuemnart sind. Die Nummern der
Datenfensterzeilen stellen jedoch die gewiinschte Korrespondenz zwischen den Datenséatzen im
Rechner und den nummerierten schriftlichen (oder sonstigen) Untersuchungsdokumiten
zuverlassicher. Die Nummerierung der Datenferzeilen kann sich namlich leicht &ndern, z.B.
wenn ein Sortieren der Falle nétig wird, oder wenn Félle geléscht oder eingefligt werden.

1.4.2.2 Abgeleitete Variablen gehdren nicht in debodierplan

Haufig sind in einem Forschungspekt nicht nur die direkt erfasst&ohvariablernvon Interes-

se, sondern auch darauf aufbauende Variablen. Im-Rifefekt soll etwa der Optimismus der
Untersuchungsteilnehmer durch ihre mittlere Antwort auf die FragehifenOrientation Test
(LOT) geschétt werden. SPSS verflgt Uber leistungsfahige Dialogboxen bzw. Befehle zur Be-
rechnung neuer Variablen aus bereits vorhandeswgsslerartige Routinearbeiten keinesfalls
wahrendder Datenerfassung (z.B. per Taschenrechner) erledigt werden solltenhFréiSsen

nach diesem Vorschlagle Ausgangsvariablen erfasst werden, was aber vielfach ohnehin erfor-
derlich ist (z.B. zur Uberpriifung messtechnischer Eigenschaften der Ausgangsvariablen per Fak-
toren und/oder Reliabilitdtsanalyse). Erfassen Sie also hlisBtch Rohvariablen, und fuhren

Sie alle erforderlichen Transformationen spater mit SP&®niken durch. Wir werden uns im
weiteren Kursverlauf mit den SPS8angormaionsanethoden ausfuhrlich beschéatftigen.
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1.4.2.3 Mehrfachwahlfragen

Im Teil 3a unseres Fragebogens teilen die Untersuchungsteilnehmer fur finf konkrete Motive
und eine Restkategorie mit, ob sie bei ihrer Entscheidung fiir die Kursteilnahme relevant waren.
Damit erfahren wir von jeder Person secigelestandige Merkmalsauspragungen und benétigen
(ohne Komprimierungsverfahren, siehe unten) folglich in der SP&8nmatrix sechs Variab-

len, um die Antworten aufzunehmen, die wir z.B. durch die Zablkgiar ein markiertes Motiv)

undO (fir einnicht markiertes Motiv) odieren kdnnen.

Beim Umgang mit einer Mehrfachwahlfrage missen Sie sich vor allem vosideiosenver-

such hiten, die Informationen zu allen Merkmalereiime Variable zu verpacken. Dies kame

dem unsinnigen Versuch gleich, fur jede déermehrereWerte (z.B. Zahlen) ireine Zelle der
SPSSDatenmatrix einzutragen. So absurd das eben beschriebene Ziel dem Leser (hoffentlich)
erscheinen mag, geistert es doch durch manche Kopfe

1.4.2.3.1 Vollstandige Sets aus dichotomen Variablen

In unserem Beispiel aus dem Fragebogenteil 3a fuhrt also eine Mehrfachwahlfrage zu sechs di-
chotomen SPS¥ariablen, die jeweils die Information dariiber enthalten, ob ein bestimmtes
Motiv (bzw. ein sonstiges btiv) vorlag oder nicht. Das folgende Datenfenster zeigt die sechs
Variablen, hier mit den Namen MOTIV1 bis MOTIV5 und ANDERE, bei einem Fall mit dem
Antwortmuster (1,0,0,0,1,0):

@ kfar.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — 0O W

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformierer Analysieren Grafik Exiras Erweiterungen Fenster Hilfe

SEe 0 e B0 W B W

4 motiv2 Sichtbar: 6 von 6 Variablen
aﬁ motiv1 aﬁ motiv2 ‘:5 motiv3 ‘:5 motivd cb maotive ‘:5 andere
1

1 0 0 0 1 0

1 [*]

Datenansicht Variablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Wir werden in Kapitell5 ein sogenannteMehrfachantwortset bestehend aus diesen sechs Va-
riablen definieren und mit seiner Hilfe eine gemeinsame Auswertung der Variablen vornehmen.
An dieser Stelle missen Siedgeh unbedingt akzeptieren, dass wir es seithsMerkmalen

bzw. Variablen zu tun haben, die eine gewisse inhaltliche Verwandtschaft und ein gemeinsames
dichotomes Format besitzen.

1.4.2.3.2 Sparsame Sets aus kategorialen Variablen

Dasim letzten Abschnitt beschriebene Standardverfahren zur Ubersetzung einer Mehrfachwahl-
frage in SPS&/ariablen ist angemessen, sofern nicht zu viele Antwortmdoglichkeiten im Spiel
sind. Wenn Sie aber z.B einer touristiscen Umfrage eine Liste mit 100 moglichen Freizeitak-
tivitaten prasentieren, dann fuhrt das Schema zur Definition von 100-&&&®Blen. Unter der
Annahme, dass jeder einzelne Untersuchungsteilnehmer maximal sieben Optionen wahlen wird,
ist das Schema bei dBatenerfassung mit dem SR8ateneditor unpraktisch. Fur solche Situa-
tionen bietet sich ein alternatives Vorgehen an, das im eben konstruierten Freizeitbeispiel ledig-
lich sieben Variablen bzw. Spalten in der SHEESenmatrix benotigt.

Auch dieses Komprimrungsverfahren soll an unserem Motivbeispiel demonstriert werden, ob-
wohl es hier (bei nur sechs Antwortmaéglichkeiten) definitiv ungeeignet ist. Unter der Annahme,
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dass pro Person maximaleiverschiedene Motive zur Kursteilnahme zutreffen werden, defi-
niert man die beiden SPS&riablen MOTIVA und MOTIVB, die jeweils folgende Werte an-
nehmen kénnen:

1 fur das MotivEigene empirische Studie

2 fur das MotivOrientierung am Arbeitsmarkt
3 fur das MotivBewerbung als Hilfskraft

4 fur das Motivinteresse aiConputerTechnik
5 fir das Motivinteresse an Statistik

6 fir andere Motive

Mit den Variablen MOTIVA und MOTIVB stehen fiir jede Persomei Mdglichkeiten zur Ver-
fugung, um die Nummern von angekreuzten Motiven zu erfassen. Das Antwortmuster
(2,0,0,0,1,0wird folgendermal3en Ubertragen:

+\¢\ kfar.sav [DataSetl] - IBM SP5S Statistics Dateneditor — O b

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformierer Analysieren Grafik Extras Erweiterungen Fenster Hilfe

Sl e 0 e L0 B B .
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Im Prinzip kann man im Beispiel die beiden Weltend 5 auch in umgekehrter Reihenfolge
eintragen (MOTIVA = 5, MOTIVB = 1). Wesentlich ist nur, dass die Nummer jethkierten
Motivs bei MOTIVA oder MOTIVB als Wert auftrittvon einer Person, die zwei Motivear-

kiert hat, wissen wimicht, welchem Motiv sie die gré3te Bedeutung beimisst. Daher kénnen
auch die resultierenden Variablen eine solche subjektive Ranginformation nicht enthalten. Aller-
dings wird man beim Erfassen dgystematik halber so vorgehen, dass in MOTIVA die Num-
mer des ersten angekreuzten Motivs landet usw. (bei Anordnung von oben nach unten).

Wir sparen vier Variablen ein, wobei kein Informationsverlust einwiginntatsachlich pro Per-

son maximal zwei Motivengekreuzt werden. Erweist sich ein sparsames Set wahrend der Er-
fassung als unterdimensioniert, kann es bei Verwendung des[Z&Sseditors problemlos er-
weitert werden (z.B. um die Variable MOTIVC).

Auch bei der komprimierten Informationsanordnung kaam mit SPSS nach erfolgter Datener-
fassung z.B. fur jedes Motiv ermitteln, wie viel Prozent der Kursteilnehmeradserthaben.

Vor einer solchen Auswertung ist wiederum ein Mehrfachantwaztsetefinieren, diesmal be-
stehend a1 den beiden Variablen MOTIVA und MOTIVB. Bei manchen Auswertungen ist es
aber erforderlich, Uber Transformationsanweisungen aus dem sparsamen kategorialen Set das
vollstdndige dichotome Set (méiner Variablen pro Merkmal) herzustellen (siehe Abschnitt
15.4.
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1.4.2.4 Offene Fragen

Eine dfene Frage bewirk vielfaltige Antworten. Der Ubliche Weg zur Systematisierung und
Erfassung besteht darin, eidategorienliste zu entwickeln, die méglichst kurz ist und trotzdem

alle Antworten der Teilnehmer gut reprasentiert. Anschliel3end kann man bei jedem Fall die vor-
handenen bzw. fehlenden Nennungen von Listenelementen analog zu desrtémtiur die

Items einer Mehrfachwahlfrage behandeln. Jedem Element der Kategorienliste entspricht ein
dichotomes Merkmal.

Im Beispiel unseres Fragebogenteils 3b ist also durch Inspektion der ausgeflillten Fragebdgen
aller Teilnehmer eine Liste mit speziell gewiinschten statistischen Auswertungsverfahren zu er-
stellen, z.B. mit dem Ergebnis:

Lineare Regressionsanalyse
Kreuztabellenanalyse
Faktorenanalyse

Logistische Regressionsanalyse

Zur Ubernahme der Daten in SRB8&riablen wird man bei einer relativ kurzen Kategorienliste

ein vollstandiges Set mit dichotomen Variablen verwenden, ansonsten ein sparsames Set mit
kategorialen Variablersiehe Abschnitil.4.2.3. Aus der obigen vierelementigen Liste mit spe-
ziellen methodischen Interessen entsteht also ein vollstandiges Set mit dichotomen Variablen,
z.B. mit den Namen:

LINREG fur die lineare Regressionsanalyse
KT fur die Kreuztabellenanalyse
FAKT fur die Faktorenanalyse

LOGREG fur die logistische Regressionsanalyse

Als Wert fur die Variable LINREG ist bei der sich anbietenden (0Q9dierungeine 1 einzu-

tragen, wenn ein Fall auf die offene Frage hin die lineare Regressionsanalyse angegeben und
damit sein Interesse an dieser Methode signalisiert hat. Anderenfalls wird eine 0 notiert, die aber
nicht als explizit bekundetes Desinteresse an daralien Regressionsanalyse zu interpretieren

ist.

Beim Erstellen einer Kategorienliste sind zu enge Kategorien (mit geringer Wahlfrequenz, z.B.:
SpearmangRkargkorrelation) ebenso ungeeignet wie zu breite Kategorien (mit geringem Infor-
mationsgehalt, z.BZusammenhangsanalyseielfach wird man aber mit einer Restkategorie
arbeiten (z.B.Sonstige Methodgnum bei vertretbarem Aufwand moglichst alle AuRerungen
bertcksichtigen zu kdnnen.

Das beschriebene Vorgehen erfordert zum Erstellen der Kategoriemistéspeziell bei grof3en
Stichproben) lastige Vorauswertung der Fragebégen, die sich mit folgendem Trick vermeiden
lasst: Man verwendet eingynamisch wachsendeKategorienliste in Verbindung mit einem
sparsamen Set kategorialer Variablen. In unserem iBelsgnn man sich tber ein sparsames Set

mit den drei Variablen METH1 bis METH3 darauf vorbereiten, fir jeden Fall maximal drei spe-
zielle Auswertungsinteressen festzuhalten. Die Kategorienliste wird erst wahrend der Datener-
fassung entwickelt, indem man hetdem Fall entscheidet, welche bereits definierten oder neu in
die Liste aufzunehmenden Kategorien er im Fragebogenteil 3b angesprochen hat. Die Liste kann
dynamisch um beliebig viele Kategorien erweitert werden, weil die drei Variablen beliebig viele
verschiedene Kategoriennummern als Werte aufnehmen kdnnen. Selbstverstandlich missen die
neu aufgenommenen Kategorien mit den vergebenen Nummern sorgféltig dokumentiert werden.
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Fur die simultane Datenerfassung dunsbhrerePersonen sind dynamisch wachsendgekjo-
rienlisten allerdings weniger geeignet.

Mit dem bislang vorgeschlagenen Verfahren lassen sich aus den Antworten auf eine offene Frage
nur dichotomeMerkmale extrahieren. Um eiordinalesMerkmal zu gewinnen, kann man eine
Serie von Kategorien als Sauf dieses Merkmals festlegen und bei jedemdehllussendlicldie

hdchste aufgetretene Stufe als Merkmbisy. Variablenauspragung festhalten

Offene Fragen sind sicher sinnvoll, weil sie Informationen zutage férdern kdnnen, an die bei der
Untersuchungdpnung niemand gedacht hat. Gelegentlich sind die Antworten jedoch so spérlich
oder so schlecht strukturierbar, dass aitaistischeAnalyse nicht lohth So werden erfahrungs-
gemal im Teil 3a des Beispielfragebogens kaum individuelle Motive zur Kurkteinangege-

ben, und wir ignorieren diese offene Frage im weiteren Projektverlauf.

Bilden bei einer Studie langere Textpassagen (z.B. transkribierte Interviews) einen wesentlichen
Bestandteil des empirischen Datenmaterials, dann sollte die Erstellung urehdumng eines
Kategoriensystems durch eine Spezialsoftware aus dem BereidogEranntemualitativen
Datenanalyseunterstitzt werden:

1 Angehorige der Universitat Trier im Besitz einer SH3/&zelplatzlizenz (vgl. Abschriit
2.1) konnen zu diesem Zweck das Prograffemt Analytics for Surveysnutzent

1 Auf einigen PoolPCs an der Universitat Trier steht das PrograXQDA zur Ver-
fligung?

1.4.3 Codierung

Fur jedes erhobene Merkmal muss festgelegt werden, wie die einzelnen Auspragodigen
werden sollen. Dabei ist eif@@dierungdurch einfach aufgebaute Werte anzustreben (z.B. durch
positive, ganze Zahlen). Bei den UberlegungenCaatierungmiissen wir beriicksichtigen, wel-
che Variablentypen von SPSS untersttitzt werden.

1.4.3.1 Die wichtigsten Variablentypen in SPSS

An dieser Stelle beschréanken wir uns auf die wichtigsten Variablentypen, mit denen die meisten
Projekte auskommen:

M Numerische Variablen

Werte: Zahlen

Z.B. geeignet fiir die Merkmale- Argerauspragung
- Geburtsjahr
- GroRkRe

1 Eingeschrankt numerische Variablen
Die sgenanntereingeschrankt numerischen Variablespektieren fihrende Nullen und
erlauben trotzdem numerische Funktionen.
Werte: Nichtnegative ganze Zahlen, dieks bis zu einer
definierten Lange mit Nullen aufgefillt werden
Z.B. geeignet fur das Merkmal: Postleitzahl des Wohnorts, z.B.: 01067

L ftp://public.dhe.ibm.com/software/analytics/spss/documentation/tafs/4.0.1/de/Users_Guide.pdf
2 http://www.maxqda.de/


ftp://public.dhe.ibm.com/software/analytics/spss/documentation/tafs/4.0.1/de/Users_Guide.pdf
http://www.maxqda.de/
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1 Zeichenfolgenvariablen (synonym: alphanumerische Variablen, Stringy/ariablen)
Werte: Folgen von Zeichen (Buchstaben, Ziffern, Sonder
zeichen) mit einer maximalen Lange von 32767 Zei-
chen.
Z.B. geeignet fur die Merkmale- Familienname
- Man konnte das Merkm&eschlechalphanune
risch kodieren mit den Wertdrundm.

1 Datumsvariablen
Werte: Datumsangaben
Z.B. geeignet fir das Merkmal: Untersuchungsdatum

Anwendungsfélle fur Datumsvariablen dirften in der Regel klar erkennbar sein.

Bei Merkmalen mitmindestens ordinalem Skalenniveaust offensichtlich nur die numerische
Codierungsinnvoll.

Bei Merkmalen mitNominalskalenniveauhat man die Wahl zwischen numerischer und alpha-
numerischeCodierungder Merkmalsauspragungen.

Beispiel Geschlecht: - numerischeCodierung 1 far Frauen? fir M&nner
- alphanumerisch€odierung f fur Frauenm fir Manner

Beim Arbeiten mit SPSS empfiehlt es sich, auch nominalskalierte Merkmialeiner tGber-
schaubaren Anzahl von Auspragungen numerisch zu kodieren, weil viele Auswertungsverfahren
auch dort numerische Variablen verlangen, wo aus statistischer Sicht lediglich nominales Mess-
niveau erforderlich ist (z.B. die Prozeduren REGRESSIDISCRIMINANT, NPAR TESTS.

FUr nominalskalierte Merkmale mit sehr vielen Auspragungen (z.B. Herkunftsland) kénnen Zei-
chenfolgenvariablen eine gute Losws®n Aul3erdem werden sie benétigt, wenn ausnahmswei-
se mit SPSS langere Texte erfasst werden sollen yniB Probanden zu eineprasentierten

Bild erfundene Geschichten).

1.4.3.2 Fehlende Werte

Trotz aller Sorgfalt sind in vielen Forschungsprojekten bei manchen Féllen einige Merkmalsaus-
pragungen unbekannt, z.B. wegen verweigerter Antwortkam nicht zutreffender Fragen. Bei

der Codierungplanung muss fir alle betroffenen Variablen festgelegt werden, welche Ersatz-
werte an Stelle fehlender oder ungultiger Werte in die Zellen der Datenmatrix eingetragen wer
den sollen. Diese Ersatzwerte bezamthman haufig alMD-Indikatoren wobeiMD fir Missing

Data steht. Wir konzentrieren uns bei der anschlieBenden Behandlung des Themas auf (nicht
eingeschrankte) numerische Variablen.

1.4.3.2.1 Benutzerdefinierte MD-Indikatoren

Grundsétzlich kann jede Zahl als MBdikator flr eine numerische Variable vereinbart werden,
z.B. der Wert 9 bei einer verweigerten Auskunft Gber das in funf Stufen erfasste und durch die
Werte 1 bis 5codiere Einkommen. Gelegentlich sirxki einer Variablen soganehrereMD-
Indikatoren notig. Wenn z.B. die Besucher einer touristischen Einrichtung per $Ralengach

der Zufriedenheit mit ihrer Ferienunterkunft befragt werden, kann man fir die resultierende
SPSSVariable folgendeCodierungregeln vereinbaren:
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1 Vorhandenaeurteilungerwerden durch die Zahlehbis 5 codiert
1 Ersatzwerte fur fehlende Antworten:
o Tagesgastbaben keine Ferienunterkunft uachalten demMD-Indikator 8 Era-
ge trifft nicht zq.
o Liegt bei Ubernachtungsgasten keiBeurteilung vor, wird der MEIndikator 9
vergeben.

Beachten Sie bei der Verwendung von benutzerdefinierterindRatoren folgende Regeln:

1 Es istklar, dass alle MBIndikatoren zu einer Variablen aul3erhalb des validen Werte
bereichs liegen missen. So warB. die Zahl 99 kein geeigneter Middikator flr unse-
re Variable Kérpergewicht (gemessen in kg).

1 Wahlen Sie mdglichst pragnante oder extreme Werte (also z.B. bei einer Variablen mit
den validen Werten 1 und 2 den Mdikator 9). Dies bewirkt warnend aéflige Er-
gebnisse, falls Falle mit fehlenden Werten nicht ordngews3 von einer Analyse aus-
geschlossen wurden.

9 Der Einfachheit halber sollte fir alle Variablen mit ahnlichem Wertebereich derselbe
MD-Indikator verwendet werden.

1 Besonders wichtig: Die benutzerdefinierten MD-Indikatoren mussen dem SPSS
System unbedingt bekannt gemacht werden (siehe Abschngt2.2).

Die fir sogenanntd&esidualkategorien( z . B. AWei C nicht f, AK-ei ne
dierungwerte mussen in der Regel (zumindest flr bestimmte Auswertungen) ebenfalls-als MD
Indikatoren deklariert werden.

1.4.3.2.2 System-Missing (SYSMIS)

Nebenden vom Benutzer variablenspezifisch vereinbarterIktidkatoren verwendet SPSS fur
alle numerischeivariablen automatisch einen weiteren Nilikator, der mitSysterrMissing
systemdefiniert fehlenoblerSY SMISezeitinet wird. Er kommt immer dann zum Einsatz, wenn
SPSS auf eines der folgenden Probleme trifft:

1 Im Dateneditoroderbeim Lesen einer Datendatei (z.B. im Textformat) findet SPSS im
Feld einer als numerisch definierten Variablen unzulassige Zeichen oder Gberhaupt kei-
nen Eintrag.

1 Beim Neuberechnen einer Variablen per Transformationsanweisung (siehe Kapitel
fehlt ein Argument, oder der Funktionswert ist nicht definiert (z.B. bei einer Division
durch Null).

Gerade war u.a. zu erfahren, dass man bei der Datenerfassung mit derDed&&8itor fur
eine numerische Variable den Ersatzwert SYSMIS ganz einfach dadurch vereinbaren kann, dass
man in die betroffene Zell@chtseintragt.

Tipp: Bei der Datenerfassung mit dem SP3&eneditor konnen Sie fur numerische Variablen
routinemalig SBMIS als MDBIndikator verwenden, bei Bedarf erganzt durch zusatzli-
che benutzerdefinierte Mihdikatoren. Man kann SYSMIS bequem dadurch vereinba-
ren, dass man die betroffene Zelle unverandert lasst. Eine Deklaration dieses bei numeri-
schen Variablen generdilefinierten MDIndikators ist weder ndtig noch mdglich und
kann daher auch nicht vergessen werden.
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Im Datenfenster und in der Ergebnisausgabe wird SYSMISSPSSIurch einen Punkt darge-
stellt (siehe Abbildung in Abschniit4.], Variable LOT5S bei Fall 13).

1.4.3.2.3 Fehlende Werte bei Zeichenfolgenvariablen

Aus den in Abschnitt.4.3.1genannten Griinden werden wir in unserer Beispielstudie keine Zei-
chenfolgevariablen verwenden. In anderen Studien kdnnen sie jedoch durchaus sinnvoll sein. Als
Indikatoren fur fehlende Werteoknmen in Frage:

1 Leere Zeichenfolge
Wahrend bei numerischen Variablen eine leere Zelle im Dateneditor als SYSMIS inter-
pretiert wird, ist eine leere Zeichenfolge pareinstellungein gultiger Wert. Soll sie als
fehlender Wert interpretiert werden, ist egr@sprechende Definition erforderlich (siehe
Abschnitt 3.2.2.9. Bei Zeichenfolgenvariablen gibt é®ine Entsprechung zum SYS-
MIS-Wert der numerischen Variablen.

1 Sonstige benutzerdefinierte Indikatoren
SPSS erlaubt bedeichenfolgavariablenbenutzerdefinierte Indikatoren mit maximal 8
Zeichen. Man kann z.B. den MDn di k-&8@r v&r wenden, wenn di
als valider Wert nichauftritt.

1.4.3.2.4 Fehlende Werte bei Mehrfachwahl-Fragen und offenen Fragen

Nachdem der Sinn und die Verwendung von {Midikatoren geklart sind, geht es nun um eine
spezielle Interpretationsunsicherheit im Zusammenhang mit fehlenden Werten, die bei Mehr-
fachwahlfragen aus der VerwendungesriTeilnehmefreundlichen Antwortformats resultieren
kann. Im Fragebogenteil 3a zu den Motiven fur die Kursteilnahme sorgt die sechste Ankreuzal-
ternative Andere Motive durch Komplettieren der Antwortmdglichkeiten dafir, dass eine redli-
che Auskunftspersomindestens eines der sechs Kastchen ankreuzen muss. Wir dirfen anneh-
men, dass hinter einem aufwandigen Verhaltaati@isches Praktikum mitFSS besuchen)
mindestengin Motiv stehen muss.

Ohnediese Restkategorie konnten wir bei einem zu erfassendgelfogenexemplar mit fiunf
leeren Motivk&stchen folgende Mdglichkeiteicht unterscheiden:

1 Bei der Auskunftsperson trifft tatsachlich keines der finf vorgegebenen Motive zu.
1 Die Person hat den Fragebogenteil 3a nicht bearbeitet (fehlende Daten).

Ursache fir die Interpretationsunsicherheit ist das vereinfachte Antwortformat, das pro Motiv
nur ein Kastchen vorsieht, statt jeweils ein diad ein NeinKastchen vorzugeben. Damit erspa-
ren wir den Untersuchungsteilnehmern zahlreislee-Markierungen Dies ist énvoll, damit
deren Kooperationsbereitschaft nicht Uberstrapaziert wird.

Wenn fehlende Antworten nicht von Nelmtworten unterschieden werden kénnen und infolge-
dessen als NeiAntworten behandelt werdemiissen kommt es zu einer mehr oder weniger
gravieenden Uberschatzung des Néinteils. Ein solches Artefakt ist als schwerwiegender
Fehler unbedingt zu vermeiden.

Bei der offenen Frage in Teil 3b wird durch die vorgeschaltete Frage, ob Uberhaupt spezielle
Methoden gewuinscht sind, daflr gesorgt, dassFomjebdgen ohne eingetragene Metheden
interessen folgende Mdoglichkeiten unterschieden werden kénnen:
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1 Die Person hat kein Interesse an speziellen Auswertungsmethoden.
1 Die Person hat den Fragebogenteil 3b nicht bearbeitet (fehlende Daten).

1.4.3.2.5 Vereinfachung der Erfassung durch Datentransformationstechniken

Im Zusammenhang mit dem MBroblem bei den Variablen zu unserem Fragebogenteil 3 wage
ich nun einige Vorschlage, die zwar dem Datenerfasser das Leben erleichtern, apehbenge
maRen die Kursteilnehmer beiersten Entwurf eineSodierplais durch zusatzliche Uberlegun-

gen belasten. Bei der Mehrfachwahlfrage nach den Kursmotiven haben wir geschickt durch die
sechste Ankreuzalternativendere Motivedafir gesorgt, dass Personen mit fehlenden Werten
sicher zu iértifizieren sind. Wir kbnntenie Erfasser peCodierplanbeauftragen:

1 Schreibe bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und ANDERE den Wert 1, wenn das
zugehorige Kastchen markiert ist, sonst eine 0.

9 Ist aberkeinesder sechs Kastchen markiert, dann erhattenVariablen MOTIV1 bis
MOTIV5 und ANDERE den MBindikator SYSMIS.

Die im zweiten Satz enthaltene Regel lasst sich mit spa®PSSanzuwendendeBatentrans-
formationenbequem automatisierespdasswir die Erfasser damiticht belastersollten Damit

wird die Losung des MBProblems zugunsten einer maglichst einfachen Erfassung in die spéatere
Projektphase der Datentransformation verschoben. Schlussendlich soll fur die Variablen MO-
TIV1 bis MOTIV5 und ANDERE folgend€odierungsichergestellt sein:

0 = |Nein
1 = |Ja
SYSMIS = | Wert unbekannt

Zur Erfassung der Informationen im Fragebogenteil 3b wollen wir eine dynamische Kategorien
liste mit einem zugehdrigen sparsamen Set kategorialer Variablen METH1 bis METH3 (vgl.
Abschnitt1.4.2.4 entwickeln. Der damit schon reichlich belastete Erfasser soll folgendermal3en
vorgehen (bei Verwendung des SF3&eneditors):

1 Die Antwort auf die Frage, ob spezielle Methodenwiinsche bastelird konventionell
durch eine Variable mit dem Namen SM§pézielleM ethodenGewiinscht) und folgen-
derCodierungvorschrift erfasst:

0

Nein

1

Ja

keine Antwort

SystemMissing | =

1 In die Dateneditorzellen zu den Variablen METH1 bis METH3 sollenkditegorien
nummern der gewinschten Methoden eingetragen werden. Bei weniger als drei Nennun-
gen soll in die nicht bengtigten Zellen nichts eingetragen werden, was zuindvkator
SYSMIS fuhrt. Diese Regel erleichtert die Erfassung und hat noch eineneneterteil:

Sollte sich herausstellen, dass zusétzliche Variablen METH4 etc. benotigt werden, kbnnen
wir diese erganzen, ohne bei bereits erfassten Féllen irgendwelche Ersatzwerte (z.B. Nul-
len) nachtragen zu mussen.

Bei den Variablen METH1 bis METH3 ist &@r mit Datentansformatioen dafiir zu sorgen,
dass ihre Auspragungen zuverlassig folgendermalien irtterpreerden kbnnen:
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gemacht.

Von deri-ten ( = 1,..,3) Option zur Nennung einj
interessierenden Methode wurde kein Gebrauc

naturliche Zaht 1

angegeben.

Die Methode mit dieser Kategoriennummer wur

SYSMIS

Wert unbekannt

Dazu mussen unter den verschiedenen Wertekonstellationen der Variablen SMG und METH1
bis METHS3 folgende Anpassungen vongenmen werden:

Mindestens eine speziétiteressierende Methode angegeben’

Ja Nein
SMG: 1 SYSMIS
METHL1 ... METH3:SYSMIS- 0
1 Bem.: Korrektes Antwortverhalten. |Bem.:Irregulares Antwortverhal-
Variablen zu nicht benutzten Option{ten. METH1 bis METH3 behtdn
(gem.Codierplanauf SYSMIS) SYMIS. SMG wird ebenfalls auf
werden auf O gesetzt SYMIS gesetzt.
SMG: 0- 1
METHL1 ...METH3: SYSMIS- 0 METHL1 ... METH3: SYSMIS - 0
sMG |o Bem.: Leicht irregulares Antwortver{ Bem.: Korrektes Antwortverhalte
halten. Wir sind grofligig und setzer] Die Variablen zu allen Optieen
SMG auf 1 sowie die Variablen zu |(gem.Codierplanauf SYSMIS)
nicht benutzten Optionen auf 0. werden auf O gesetzt.
SMG: SYSMIS- 1
METHL1 ... METH3:SYSMIS- 0
SYSMIS Bem.: Leicht irregularedntwortver- |Bem.: Irreguldares Antwortverhal-
halten. Wir sind grofiigig und setzer] ten. Alle Variablen behalten den
SMG auf 1 sowie die Variablen zu |Wert SYSMIS.
nicht benutzten Optionen auf 0.

Vermutlich kam beim Lesen der letzten Ausfihrungemig Freude auf. Das MPBroblem ver-

ursacht oft erheblichen Aufwand, wobei auch Ermessenentscheidungen gefragt sind. Jedenfalls
sind die vorgeschlagenen Methoden zur Erfassung der Informationen aus dem Fragebogenteil 3
recht simpel und praktikabel.

1.4.3.3 Fehlerguellen bei der manuellen Datenerfassung minimieren

Wenn die Daten manuell erfasst werden, ist bei@edierungvereinbarungen darauf zu achten,
dass dem Erfasser keine zeitaufwandigen und fehleranfalligen Arbeiten zugemutet werden, z.B.:

1 Treten gebrochenZahlen als Werte auf (z.B. bei unserer Frage nach der Kdrpergrof3e),
so kann man durch Wechsel der MalReinheit das lastige Dezimaltrennzeichen eliminieren.
Beispiel: 165m - 165 cm
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T

Bei bipolaren Skalen (z.B. bei unseren L-Bagen) empfiehlt sich ein@odierungdurch
ausschlief3lich posite Werte z.B.:

O -

+ -

+ + -

Durch die Vermeidung negativer Werte spart man Tipparbeit und macht keine Fehler
durch vergessene Vorzeichen.

Wurden einige Fragen aus messtesbinen Grinde umgepolt (negativ formuliert), was
im KFA-Projekt bei einigen LOFragen geschehen ist, so sollte diese Uomgkeines-
falls wahrend der Erfassung ruckggg gemacht werden. Dies gelingt sehr viel bequemer
und ohne Fehlerrisiko mit den Transformatioggiichkeiten von SPSS (siehe Kapitel
1).

a b wNPE

1.4.3.4 Variablennamen

In den bald zu erstellenden Codierplan (siehe AbscHn#t3.5 sollen auch dieSPSS
Variablenramen aujenommen werderDaher beschaftigen wir unisn aktuellen Abschnitmit
Regeln und Empfehlungen zur Bildung von Variablennamen

T

Maximal 64 Zeichen

Die frihere Beschrankung von SR8&riablennamen a8 Zeichen istangstiberwun-

den, doch sollte man sich weiterhin mdglickstzfassen Lange Namen belegen viel
Platz (z.B. in der Kopfzeile des Dateneditorfensters) und sind beim Einsatz von SPSS
Syntax(siehe z.B. Kapiteb) recht umstandlichAul3erdem existieren immer noch SPSS
Erweiterungen (z.B. Makros) von Drittanbietern, die bei Variablennamen mit mehr als 8
Zeichen Probleme machen. Im Manuskript werden daher im Sinne maximaler Kompati-
bilitdt Variablennamen mit mehr als 8 Zeichen vermieden.

Das erste Zeichen muss ein Buchstabe sein.

An den restlichen Positionen sind folgende Zeichen zugelassen: Buchstdfen, sa-
wie die Symbole @, #, _ und $. Von der zweiten bis zur vorletzten Position ist auRerdem
der Punkt erlaubt.

Aus den eben genannten Regeln ergibt sich insbesondere, dass Leerzeichen in Variablen
namen verboten sind.

Die von alteren SPS8ersionenabgelehntenUmlautein Variablennamenverden mitt-
lerweile akzeptiert. Seit der SPS@rsion 16 sind auch beim Ubergang zu einem alterna-
tiven Betriebssystem keine Zeichensatzprobleme bei Variablennamen mehr zu befirch-
ten. BeiBeteiligung anderer Programme sind aber weiterhin Pannen durch Umlaute in
SPSSVariablennamen moglich. Im Manuskript werden daheBinne maximaler Kom-
patibilitat Umlaute in Variablennamen vermieden.

Die folgenden Schlisselworter der SPES@nmandosprachdirfen nicht als Variablen
namen verwendet werden: ALL, AND, BY, EQ, GE, GT, LE, LT, NE, NOT, OR, TO,
WITH.
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1 Die Grol3/Kleinschreibungist irrelevant hinsichtlich deldentifikation von Variablen.

Erscheint ein Variablenname in d&usgabe(d.h. in Tabelleroder Diagrammen), ver-
wendet SPSS die Schreibweise aus der Variablendefinition. Erhalt eine Variable neben
dem obligatorischen Namen auch die optiorBéschriftung(siehe unten), erscheint in

der Ausgabe die Beschriftung.

In Manuskript werden SPS@ariablennamen zur Hervorhebung in Grof3buchstaben ge-
schrieben.

Beim Versuch, einen irregularen Variablennamen zu vereinbaren, erhalten Sie iRD&8S
editor eine meist informative Fehlermeldung, z.B.:

#3 1BM SPSS Statistics 25 x

| MName enthalt ein resenviertes Wort.

Tipps zur Benennung:

1 Bilden Sie mdglichsinformative Namen wie z.B. GEBJ und FB fiGeburtsjahrund

Fachbereichan Stelle informationsarmer Bezeichnungen wie T4F2 (Teil 4, Frage 2) und
TAF3.

Die eben genannte Regel sollte in einem speziellen Fall relativiert werden: Bei Serien
verwandter Variablen, z.B. resultierend aus den 12 Fragernifie©rientation Tests
(LOT) im Teil 2 unseres Fragebogens, ist es in der Regel schwer und wenig siemivoll,
sprechend viele individuelle Variablennamen zu bilden. Hier ist meist eine Index-
schreibweise gunstiger, bei der an einen informativen Namensstamm eine fortlaufende
Nummer angehangt wird, z.B. LOT1, LOT2, ...

1.4.3.5 Codierplan

Die Festlegungn zur Strukturierung un@odierungder Projektdaten sollten (zumindest bei gro-
Beren Projekten) in eine@odierplan dokumentiert werden. Er hat zwei Funiitem:

1 Wahrend der Erfassung regelt er, wie digeDaeines Falles ins SPE#&iteneditorfenster

einzuragen bzw. mit einem anderen Programm zu erfassen sind.

1 Spater dient er als kompakte Beschreibung der entstandenen Datendatei.

Bei unserer KFAStudie kann fur die geplante Erfassung mit dem SP&8neditor der folgen-
de Codierplanverwendet werden:



Von der Theorie bis zu den SRS&riablen 43
Merkmal SPSS Codierung Bemerkungen
Var.-name
Fallnummer FNR MD-Indikator: entfallt
Arger als Herr | AERGO 0=0
Meier 1 =10
(ohne KFA) .o ) o
10 = 100 Wir sparen uns per Division dur
MD-Indikator: SYSMIS Zehn_wgl Schrelbarbelt und hab
Schulze 1 =10 nommen
(mit KFA) .o '
10 =100
MD-Indikator: SYSMIS
LOT-Fragen LOT1 1= -
bis 2 = -
LOT12 3=0
4 = +
5 = ++
MD-Indikator: SYSMIS
Kursmotive MOTIV1 bis |0 = Nichtmarkiert SYSMIS wirdnicht vergeben!
MOTIV5, 1 = Markiert Die MD-Behandlung erfolgt spa
ANDERE ter per Datentransformation.
Spezielle SMG 0 = Nein
Methoden 1=2Ja
gewdnscht? MD-Indikator: SYSMIS
Gewilinschte sta| METH1 1 = Meth-Kat. 1 gewinscht Die Kategorienliste wird wahren
tistische bis 2 = Meth-Kat. 2 gewinscht der Erfassung nach Bedarf entw
Methoden METH3 .o ckelt und dokumentiert. Die MD
Bei weniger als drei Neungen: Behandung afolgt spater per
SYSMIS nitialisierungenbelassen | Datentransformation.
Geschlecht GESCHL 1 = Frau
2 = Mann
8 = Keine Angabe
MD-Indikatoren 8, SYSMIS
Geburtsjahr GEBJ vierstellige Eingabe (z.B. 1984)!
MD-Indikator: SYSMIS
Fachbereich FB 1 = | (Padag Philos.Psychol)
2 = Il (Sprachen)
3 = Il (Hist. undpolit. Wiss.)
4 = IV (BWL, Ethnol, Inform.,
Mathe,Soziol, VWL, Wirtsch-
Inf.)
5= V(Jurd
6 = VI (Geowissenschaftg¢n
7 = VII (Theologig
MD-Indikator: SYSMIS
KorpergrofRe GROESSE Eingabe ircm!
MD-Indikator: SYSMIS
Korpergewicht | GEWICHT Eingabe in kg

MD-Indikator: SYSMIS
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DieserCodierplanist bei der Datenerfassung einfach zu handhaben und leistet damit einen Bei-
trag zurQualitatder Daten.

Bei der Erfassung mit dem SP$S@ateneditorstartet man mit einévariablendeklaration, wobei
einige Regeln de€odierplas einflieRen (vgl. Abschnit.2.2. Damit stellt sich die Frage, ob
man auf einerCodierplanverzichten undlas Regelwerk direkt im Deklarationsteil einer SPSS
Datendatei unterbringen kann. Allerdings enthéalt unser Beispiel viele Vorschriften (z.B. vierstel-
lige Erfassung des Geburtsjahrs, Erfassung der KorpergroRe in cm), dieSR%S®
Variablendeklaratiomicht hinreichend klar dokumentiert werden kénnen. Sind mehrere Perso-
nen bei der Erfassung und/oder Auswertung der Daten beteiligt, ist ein schrif@ctierplan
unbedingt erforderlich. Wenn die Daten jedoch nur zeitlich befristet uneéimenPerson analy-

siert werden, die zudem auch die Erfassung tbernimmt, kann auf €oaiarplanverzichtet
werden.

1.5 Durchfihrung der Studie (inklusive Datenerhebung)

Bei den obigen Uberlegungen zur Strukturierung @odierungder Daten hat sich ergeben, dass
der in Abschnittl.3 wiedergegebene Fragebogen ohne Korrekturen eingesetzt werden kann.
Damit steht der Durchfihrurdgr Befragung nichts mehr im Weg.

Oft ist eine Vorstudie (ein Pret¢satngemessen, um den Untersuchungsplan sowie die Erfas-
sungsinstrumente auf Schwachen zu untersuchen (z.B. schwer versténdliche Frageformulierun-
gen).Im Pretest zu einer OnlirBtudie erfahrt man z.B., bei welcher Fragebogenseite die meis-
ten Abbriiche aftreten.

I m realen Kursverlauf haben die Teil nehmer n
ne Kenntnis deKFA-Theorig die Rolle der Probanden Gbernommen und so ihre eigenen, von
zufélligen Stichprobeneffekten gefarbten Daten produziert. Dier{iesen) im Selbststudium

werden wohl aus praktischen Grinden in der Regel auf die Durchfiihrung einer dfggken
Erhebung verzichten. Im weiteren Verlauf des Manuskripts werden die in einem friiheren Kurs
erhobenen Daten analysiert. Die zugehoérigen Datganenvia Internet bezogen werden (siehe
Vorwort). AnschlieRendst der ausgefiillte Fragebogen derjenigen Untersuchungsteilnehmerin

zu sehen, die bei der zufalligen Vergabe einer Fallidentifikation (vgl. Abschdi.) die
Nummerl erhalten hat:
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1) Fragen zur Reaktion in drgerlichen Situationen
Versetzen Sie sich bitte méglichst gut in folgende Situation:
Herr Meier und Herr Schulze waren mit demselben Taxi auf dem Weg zum Fiughafen. Sie

zur selben Zeit, aber mit verschiedenen Maschinen abfliegen. Durch einen Stau kommen s
eine halbe Stunde nach der planmaBigen Abfug=eit am Flughafen an

Herr Meier erfahri. dass seine Maschine pimkilich vor einer halben Stunde gestartet ist.

Herr Schulze erfahrt. dass seine Maschine Verspatung hatte und erst vor zwei Minuten gest

Wie sehr wiirden Sie sich drgern, wenn Sie in der Situation von ..

Herrn Meier o ‘m h, 30 |40 DQ ‘«. -.0 Igo [ 100
wren?
Herrn Schulze 0 11(. 2 |30 |40 ‘{; ‘oo 0 )(‘90 I(l(l‘
waren?
Sie bitte die als "Argerth 3

2) A zur S i a

Teilen Sie bitte fir die folgenden Selbstheschreibungen durch Ankreuzen einer Antworkategorie mit, inwicfem
die Aussagen auf Sie persinlich zutreffen.
vollig uneat- simmt
h schieden ™! pengy
. Auch in unsicheren Zeiten rechne ich im Allgemeinen damit,
dass sich alles zum Besten wendet

D
[]
(]

ek kann mich leich: eatspannen.

"

H

Wenn erwas schief gehen kann, dann passiert s mir auch.

+
+

Bei allem seie ich stets dic negative Scite.

+

»

Ich blicke kaum einmal mit Zuversicht in die Zukunft

[+]
[+]
[+]

2 S
Kl

6. Ich bin gem mit Freunden zusammen.

7. Tch muss mich immer mit etwas beschiftigen. |+ | |++

8. Ich habe stets die Hoffoung, dass die Dings in meinem Sinne +
gehen ==

9. Die Dinge laufen immer so, wie ich es mir wiinsche. | --|

|

'
'

MAENEREEE

10. Ich bin nicht leicht aus der Rube zu bringen.

|

11. Ich glaube an den sprichwirtlichen "Silberstreifen am
Horizont"

12. Dass mir cinmal etwas Guies widerfihn, dam hne ich
mm.

°

+ 4

X
fi=]
]
[-]
[=]
[-]
[]
N

[ Jbel- 1Pelpell

Hl
[
[

3) Thre Motive fiir die Teilnahme am SPSS-Kurs

2) Kreuzen Sie bitte in der folgenden Liste maglicher Motive fir dic Teilnahme 2m SPSS-Kurs alle fiir Sie zutref-
fenden Aussager an und/oder nennen Sie [ore sonstigen Motive
Ich michte SPSS kennen lemen. ...

» cine eigene empirische Studic damit auszuwerten

weil in vielen Stellenanzcigen SPSS-Kenntnisse verlangt werden

weil ich mich um eine Stelle als EDV-Hilfskraft in der Forschung bewerben will (HIWI-Job).

weil ich mich i EDV interessiere und ein modernes Programe: kennen lemen michre

weil ich mich fiir Statistik und mit 4 mochte.

U wuool

Andere Motive:

Ja@ Nein O

b) Machten Sic im Kurs besu'nml: sttt

Wenn  Ja", weiche? Qr

che \{uﬂodcr; besonders geme iiben?

on, FaRicrehandiySe

4) Angaben zur Person

Geschlecht Frau @ Mann O Keine Angabe O

Gebursjahe 1969 ‘
Primirer Fachbereich on om OIv OV OVl OVl
Korpergrobe 3 m

Kérpergewicht _ 51 ke

Diese Nummer wurde nachtraglich von der Untersuchungsleitung auf den Fragebogen

geschrie-



2 Einstieg in SPSS fg¢gr Windows

In den bisher dargestellten Projektphasen von der theoretischen Ausarbeitung bis zur Erstellung
desCodierplars spielte SPSS noch keine wesentliche Rolle. Die im-RFdjekt nun anstehende
manuelleDatenerfassung wollen wir jedoch mit diesem Programm bewerkstelbgdassan

dieser Stelle einige einfihrende Bemerkungen zu SPSS angemessen sind. In Ahddetitt

es um die Verfugbarkeit von SPSS an der Universitat Trier (inklusive kostenloser Nutzung auf
PrivatPCs), und in den Abschnittéh2 bis 2.5 werden im Wesentlichen einige Informations-
quellen zur SPS8edienung beschrieben.

2.1 SPSS-Produkte an der Universitat Trier

An der Universitat Trier steht SPSS fur Linux, Mac®3und Windows mit einer kompletten
Modul-Ausstattung zur Verfigung:

Statigics Base, Regression, Advanced Statistics, Categories, Conjoint, Custom Tables, Data
Preparation, Decision Trees, Exact Tests, Forecasting, Missing VBhastrappingNeural
Networks, Drect Marketing, Complex Samples

Aus der SPS®roduktfamilie sincaulerdem die folgenden, nur fir Windows verfiigbaren Pro-
gramme vorhanden:

1 Amos
Erlaubt Strukturgleichungsanalysen (z.B. konfirmatorische Faktorenanalysen)
1 SamplePower
Stichprobenumfangsplanung fiir verschiedene statistiseHahfen
1 Visualization Designer
Erstellung von Diagrammvorlagen, die (auch) in SPSS Statistics genutzt werden kénnen
1 Text Analytics for Surveys
Kategorisierung und Analyse von Antworten affene Fragen
1 Data Collection Data Entry
Paket aus den drei Komponenteuathor (Erstellung von Fragebogennterviewer (Er-
fassen von Daten) unranslation Utility (Ubersetzung von Texten in Data Collection
Fragebdgen).

Die aufgefuhrten SPSBrodukte kénnen von Angehdrigen der Universitat Trier im Rahmen
ihrer dienstlichen Tatigkeit bzw. Ausbildung auf folgende Weise genutzt werden:

a) ZIMK - PoolPCs

Auf den vomZIMK betreuten PoePCs unter dem Betriebssystem Windows finden Sie tber

Start > Alle Programme > Statistik

die Programmgrupp8PSS mit Unterverzeichnissen zu allen installierten SFP3&lukten bzw.
-Versionen.

Im Marz 2019 vorhandene Programme:

I SPSSStatistics
T Amos
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b) Kostenlose Nutzung tber die ZIMKLizenzserver (netzabhangig)
Uber die Webseite

http://www.unttrier.de/index.php?id=25191

steht SPSSamtinstallatiorsanleitungfir Angehérige der Universitat Trier zum Herunterladen
bereit.Mit dem DownloadErgebnis lasst sich SP&8f einem Rechner mit permanentem Inter-
netzugang (an der Uni oder im Privatbereich) zur kostenlosen Nutzung derlAidizserver
installieren.

Far WindowsRechner stehen neben SPSS Statistics noch einige Zusatzprogramme bereit:

1 Amos
1 SamplePower
1 Visualization Designer

c) Kostenpflichtige individuelle Mietlizenz (netzunabh&ngig)

FUr Rechner ohne permanenten Internetzudamn eine befristete SPS&inzelplatzlizenz er-
worben werden.

Fur WindowsRechner enthalt die Einzelplatzlizenz neben SPSS Statistics noch einige Zusatz-
programme:

1 Amos

SamplePower
Visualization Designer
Text Analytics for Surveys
Data Collection Data Entry

=A =4 -4 -

2.2 Programmstart und Benutzeroberflache

2.2.1 SPSS starten

Nach erfolgreicher Anmeldung bei einéfiMK - PoolPC unter Windows erreichen Sie SPSS
Uber das DeskteBymbol

I
D
IBM SPSS Statistics 25
oder Uber das Startmen:
Start > Alle Programme > Statistik > SPSS > IBM SPSS Statistics 25

Nach einer Standardinstallation unter Windows (z.B. auf eipgwatenPC) kbnnen Sie SPSS
so startert:

Start > Alle Programme > IBM SPSS Statistics > IBM SPSS Statistics 25

Der folgende Begrufungsdialog erscheint bei jedem SR&$ sofern Sie ihmicht tber das
Kontrollkastchen in seiner unteren linken Ecke unterdriiéken:

1 Das Startmenl unter Windows 10 ist kaum praxistauglich, weil es keine hierarchische Schachtelung von Pro-

grammgruppen unterstitzt. Die empfehlenswerte Freeware Classict8tpellvww.classicshell.ne}/bietet ei-
ne perfekte Lésung fir das Problem.


http://www.uni-trier.de/index.php?id=25191
http://www.classicshell.net/
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3 Willkommen bei IBM SPSS Statistics X
Neue Dateien
Q Neues Dataset Diagramme [etzt besser mit Microsoft Office einsetzbar
(5 Neue Datenbankabfrage.
Kopieren Sie Diagramme Ars you currentlyan 18M employes”
Zuletzt verwendete Dateien: als Microsoft-Grafikobjekte, -
= sodass Sie Diagramme in
el UEigene Dateien\SPSS\iar.sav Microsoft Office bearbeiten
{3 Andere Datei 6ffnen Konnen.
Community besuchen
SPSS +
fir Support und Ressaurcen.
Erste Schrifte
- —
uletzt Dateien |
Hilfe und Support anfordem Erste Schritte mit Lernprogrammen
[7] Dieses Dialogfeld nicnt mehr anzeigen

Er ermdglicht z.B. ein bequemes Offnen der in frilheren Sitzungen benutzten Dateien.

2.2.2 Die wichtigsten SPSS-enster

Das zur Deklaration, Erfassung und Waftung von Daten dienendPateneditorfensterhaben
Sie schon in Abschniit.4.1kennengelernt

Angeforderte Ergebnistabellen und Diagramme erscheinékusgabefenstey auchiBM SPSS
StatisticsViewer genannt, z.B.:

ﬁ *Ausgabel [Dokument1] - IBM SPSS Statistics Viewer - [m] X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren Einfigen Format  Analysieren  Grafik Extras Erweiterungen Fenster  Hilfe
Saeld M AELf =5 Hd
B {& Ausgabe B
Log
B {& Regression - GGraph
| Titel
Anmerkungen
Aktiver Datensatz Einfaches Streudiagramm von Kérpergewicht (in kg) Schritt: KérpergréBe (in cm)
L& AufgenommenelE
{4 Modellzusammen
L@ Anova 1000
[ Koeffizienten
[ Log °
- GGraph
»@ Titel 900
{0 Anmerkungen 5 ’
w{[i] Diagramm = °®
£
=
5 80,0
H °
= °
o s
o
5 708 ° e ® o ° °
¥ o
8
60,0 o e e e
R e o ° ®
e °
e s e
L)
50,0 -
160 170 180 190
Kérpergrdhe (in cm)
-
Ui  ['|[« D
) IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit |— Unicode:ON ’—

1 Wenn Sie den BegriiBungsdialog im spateren Verlauf einer-SR8®81g wiedersehen wollen, kénnen Sie im

Fenster des Dateneditors den Menubelftlei > BegriiRungsdialogfeld verwenden.
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Die SPSSFenster enthalten in der Kopfzone eine Menuagilé verschiebbar8ymbolleisten
im Ful3bereich eine Statuszeile mit Informationen tber wichtige Programmzustande.

2.2.3 Was man mit SPSS so alles machen kann

Wir sind im Moment dabei, einen ersten Eindruck vom Arbeits@&%SStatisticszu gewin-
nen. Einen guten Uberblick vermitteln die Optionen in der Menlizeile des Dateneditorfensters:

M1 Datei
Hier finden Sie u.a. Befehle zum Offnen bzw. Sichern von Datsusgabe oder Syn-
taxdateien sowie zum Beenden von SPSS.

1 Bearbeiten
Uber dasBearbeiten-Meni erreichen Sie Editorbefehle zum Ausschneiden, Kopieren,
Einfugen, Loschen und Suchen von Daten sowieQfitionen-Dialogbox zur Anpas-
sung von diversen SPgS8nstellungen. AuRerdem kdnnen Sie hier Modifikationen des
Datenfensters rickgangig machen

1 Ansicht
Hier kbnnen Sie u.a. die Statuszeile sowie die Symbolleisterbaws einschalten sowie
die Schriftart der angezeigten Daten festlegen.

1 Daten
Uber dasDaten-Menii sind u.a. Dialoge zur Auswahl einer Teilstichprobe, zum Zusam-
menfihren von SPSBateien (z.B. mit Daten aus verschiedenen Stichproben) sowie zum
Sortieren und Gewichten der Félle erreichbar.

M Transformieren
Hier finden Sie z.B. die Befehle zum Rstieren von Variablen oder zum Berechnen von
neuen Variablen aus bereits vorhandenen.

1 Analysieren
Dieser Menupunkt erschliel3t die statistischen Auswertungsmethoden, mit denen wir
letztlich unsere Forschungsfragen klaren wollen.

1 Grafik
An dieser Stelle bietet SPSS vielfaltige Moglichkeiten grafischen Préasentation von
Datenstrukturen an.

1 Extras
Hier finden sich diverse Funktionen (z. B. Kommentieren einer Datendxénition
von Variablensets zur vereinfachten Verwendung von sehr umfangreichen Dateien)

1 Erweiterungen
Dieses mit der SPS®8ersion25 hinzu gekommene Meni unterstitzt die Verwaltung von
Erweiterungen und benutzerdefinierten Dialogfeldern (vgl. B&détz 2017).

1 Fenster
Uber dieses Menti sind die offenen SH=RSBster erreichbar.

1 Hilfe
Die Hilfefunktion bietet neben systematischen Infaiioreen Uber das SPSSystem auch
ein Lernprogramm, Fallstudien (komplette Anwendungsbeispiele) und einen Statistik
Assistenten (siehe Abschnitt3).

Die anderen BSSFenster bieten angepasste Menuzeilen.
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2.3 Hilfesystem

Bei der Arbeit mit SPSS kénnen Sie stets auf ein machtiges Hilfesystem zurlckgreifen, dessen
wichtigste Moglichkeiten in diesem Abschnitt vorgestellt werden.

2.3.1 Systematischdnformationen

Nach dem Menubefelililfe > Themen finden Siein einemBrowserFenster Informationen
Uber die installierten SPE8odule in systematischer Form.B:

<« c @ @ & http

v.ibm.com/support/knowledgecen a

e | Q Suchen L IN @ =

~

1BM Knowledge Center

o]
M

Home » SPSS Statistics25.0.0 » Hilfe > Core-System » Dateneditor » Variablenansicht » Zuriick Weiter

In allen Produkten suchen [l

Messniveau einer Variablen

X Inhaltsverzeichnis Version oder Produkt @ndern -

& Drucken B PDF «

@ Hilfe
1BM SPSS Statistics Version 25.0
- Dokumentation

_ Hilfe Das Messniveau kann als metrische Skala (fiir numerische Daten in Form einer Intervall- oder

~ Core-system Verhaltnisskala), ordinal oder nominal angegeben werden. Nominale und ordinale Daten kénnen entweder

- Obersicht aus einer Zeichenfolge (alphanumerisch) oder Zahlen bestehen.
Aufrufen der Hilfe « Nominal. Eine Variable kann als nominal behandelt werden, wenn ihre Werte Kategorien darstellen, die
+ Datendateien sich nicht in eine natiirliche Reihenfolge bringen lassen, z. B. die Firmenabteilung, in der eine Person

+ Modus fr verteilte Analysen arbeitet. Beispiele flr nominale Variablen sind Region, Postleitzahl oder Religionszugehdrigkeit.

- Dateneditor

Ordinal. Eine Variable kann als ordinal behandelt werden, wenn ihre Werte fiir Kategorien stehen, die

eine natlrliche Reihenfolge aufweisen (z. B. Grad der Zufriedenheit mit Kategorien von sehr unzufrieden
bis sehr zufrieden). Ordinale Variablen treten beispiel

Datenansicht

- Variablenansicht

bei Einstellungsmessungen (Zufriedenheit
Anzeigen oder Definieren

oder Vertrauen) und bei Praferenzbeurteilungen auf.
von Variablenattributen

+ Variablennamen

- Messniveau einer
Variablen

Angeben des
Messniveaus

Skala. Eine Variable kann als metrisch (stetig) behandelt werden, wenn ihre Werte geordnete
Kategorien mit einer sinnvollen Metrik darstellen, sodass man sinnvolle Aussagen (iber die Abstande
zwischen den Werten machen kann. Metrische Variablen sind beispielsweise Alter (in Jahren) oder
Einkommen (in Geldeinheiten).

2.3.2 Suche nach Begriffen

Das BrowseiFenster der SPSBilfe ermdglicht dieSuche nach Inforntenen zu bestimmten
Begriffen, z.B.:

<« c @

IBM Knowledge Center

Home » SPSS Statistics 25.0.0 »

bm.com/support/knowledgecen E

e 7| Q suchen L@ =

Jo

Version dndern

Dokumentation.  Videos

1.657 Ergebnisse

+ t-Test bei einer Stichprobe

Technotes

Redbooks

t-Test bei einer Stichprobe Fir diese Funktion ist Statistics Base Edition erforderlich. Die Prozedur "t-Test bei einer Stichprobe" prift, ob
der Mittelwert einer einzelnen Variablen von einer angegebenen Konstanten abweicht. Beispiele. Ein Forscher kénnte testen, ob der

durchschnittliche I0-Score

+ t-Test bei unabhangigen Stichproben

t-Test bei unabhéngigen Stichproben Im t-Test bei unabhangigen Stichproben werden die Mittelwerte von zwei Fallgruppen verglichen.
Im Idealfall sollten die Subjekte bei diesem Test zufillig zwei Gruppen zugeordnet werden, sodass Unterschiede bei den Antworten

lediglich auf die Behandlung (bzw
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2.3.3 Kontextsensitive Hilfe zu den Dialogboxen

In fast jeder SPS®ialogbox kdnnen Sie mit der Standardschaltflakliée Informationen zu
den verfuigbaren Optionen anfordern.

2.4 Weitere Informationsquellen

Neben dem umfangichen Hilfesystem sind zu SPSS noch weitere Informationsquellen vorhan-
den.

2.4.1 Handbicher und Manuskripte
Esstehen u.a. zur Auswahl:

1 Programmhandbticher des Herstellers
Mit SPSS wird eine umfangreiche Sammlung von Hlkumenten zu derinzelnen
Modulen und zu den statistischen Algorithmen ausgeliefert. Allein die Dokumentation
der Kommandosprache, Uber die man die meisten Leistungen desS$§18@s abrufen
kann (siehe unten), umfasst c88a Seiten. Dieseldandbuchst im Hilfesystemebenso
verfugbar Hilfe > Befehlssyntaxreferenz) wie eine Verknupfung zu einer Webseite
mit weiteren PDFDokumenten Klilfe > Dokumentation im PDF-Format). Aller-
dings sind dievon SPSSzur Verfigung gestellteklandbiicher keine geeignete Lektire,
wennman einestatistische Methode neu erlernaichte

1 Sekundarliteratur

Im Buchhandel und in wissenschaftlich orientierten Bibliotheken finden sich zahlreiche
Bicher zu SPSS. Nach dem Absolvieren des vorliegenden Kurses sind fiir die meisten
SPSSAnwender(inna) insbesondere diejenigen Blcher von Interesse, welche die je-
weils benotigten statistischen Methoden auf einem angemessenen Niveau behandeln und
die konkrete Realisation mit SPSS gut unterstiitzen (z.B. durch eine Erlauterung der Er-
gebnistabellen). Leidehabe ich mir aus Zeitgrinden von den zahlreichen Statistik
Lehrblchern mit SPSBnterstutzung nur wenige Titel nédher ansehen kdorswgsslie
folgende Liste unvollstandig ist:

Backhaus et al. (2008)ultivariate Analysemethoden

Backhaus et al. (2®). Fortgeschrittenemultivariate Analysemethoden

Brosius, F. (2017)SPSS 2 fur dummies

Brosius, F. (2018)SPSSUmfassendes Handbuch zu Statistik und Datenanalyse

Bahl (2016). SPSS 2 Einfuhrung in die moderne Datenanalyse

Buhner & Ziegler (2@7). Statistik fir Psychologen und Sozialwissenschaftler

Cohen et al(2003).Applied Multiple Regression/Correlation Analysis

Diehl & Staufenbiehl (2007 Btatistik mit SPSS fur Windows. Version 15

Field (2017. Discovering Statistics Using SPSS

Nor u gl23. IBM 3RSStatistics 8 Guide to Data Analysis

No r u gl2h. IBM 3RSStatistics 9 Statistical Procedures Companion

Nor u gl2g. IBM 3RSStatistics ® Advanced Statistical Procedures

Rasch, Friese, Hofmann & Naumann (2DQuantitativeMethodenBand 1 und 2)

Tabachnik& Fidell (2013). Using multivariate statistics

Warner (2013)Applied statistics
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Die vollstandigen bibligrafischen Angaben finden Sie im Literaturverzeichnis.

1 Auf die ZIMK -Manuskriptezur Verwendung spezieller Analysemethoden in SPSS wurde
schon im Vorwort hingewiesen.

2.4.2 SPSS im Internet
SPSSst im Internet vielfach préasent, z.B.:

1 Die IBM-Webseite zu SPSShttps://www.ibm.com/products/spssatistics

1 Die offiziellen Foren von IBM SPSShttps://developer.ibm.comvedictiveanalytics/forums/
Hier werden vor allem technische Fragen von SP88rbeitern beantwortet.

1 Die Mailing-Liste SPSSXL@LISTSERV.UGA.EDU
Hier werden technische und statistische Themen diskutiert, wobei auchNiRBISeiter
zu wichtigen Fragen kompetent Stellung nehmen. Die folgende Webseite bietet ein
durchsuchbares Archiv der Listettp://spssxdiscussion.1045642.n5.nabble.com/

2.4.3 ZIMK - ServicePunkt

Bel Problemen mit der Anwendung von SRPB&dukten konnen sich Angehérige der Universi-
tat Trier an de ZIMK - ServicePunkt wenden:

Web: http://helpdesk.unirier.de

Mail: helpdesk@uni-trier.de
Tel.: 0651- 201- 4400
Ort: Campus |Foyer Gebaude E (Raum 43a)

Zeiten: Siehe:http://www.unttrier.de/index.php?id=19249

2.5 SPSS fur Windows beenden
Die Beendigung einer SPSStzung wird mit
Datei > Beenden

eingeleitetFalls Sie wahrend der Sitzung Dokumente erstellt bzw. verandert und noch nicht ge-
sichert haben (z.B. im Datender im Ausgabefenster), werden Sie von SPSS an das Speichern
erinnert.


http://www.uni-trier.de/index.php?id=20047
https://www.ibm.com/products/spss-statistics
https://developer.ibm.com/predictiveanalytics/forums/
http://spssx-discussion.1045642.n5.nabble.com/
http://helpdesk.uni-trier.de/
http://www.uni-trier.de/index.php?id=19249

3 DatenerfassunbDauede&PS6&T

Wie bei unserer Kirsstidie liegen auch in vielen anderen Projekten nach Abschluss der Datener-
hebung schriftliche Untersuchungsdokumente vor, die miass, d.h. in eine ComputBatei
ubertragen werden mussen. Bevor in AbsciRtdie konkrete Erfassung der KHPaten mit

dem SPS®ateneditor beschrieben wirdollen in Abschnit3.1 einige alternative Erfassungs-
methoden vorgestellt werden.

3.1 Methoden zur Datenerfassung

3.1.1 Online-Datenerhebung

Wenndie nétigen technischen Voraussetzungen gegeben sind, sollt@rdine Datenerhebung
eingesetzt werden. Hiermit sind Verfahren gemeint, bei derebmtiersuchungsteilnehmer ihre
Daten(aktiv oder passiv) direkt in die Datenverarbeit@iggeben(z.B. InternetUmfrage, au-
tomatische Aufzeichnung physiologischer Daten). Nach Abschluss der Datenerhebung kann so-
fort die Auswertung beginnen, weil die Datmmtomatisch in einer Datei landen, dieder Regel

direkt in SPSS genutzt werden kann. Auf eine gelegentliche Kontrolle (z.B. wegen mdglicher
Defekte in der Aufzeichnungsapparatur) sollte man nicht verzichten. Die dd@ssungals
eigenstandige Arbeithase entfallaberbei den Otine-Verfahren.

Mit der zunehmenden Normalitdt eines problemlosen Intefugangs verbessern sich die
Chancen fir den Einsatz der OnliDatenerhebung bei einer Vielzahl von Untersuchunben.
beisind erhebliche methodisched wirtschaftliche Vorteile zu erzielen:

1 Geringe Kosten
Im Vergleich zur Datenerhebung durch schriftliche Befragung oder Interview fallen deut-
lich geringere Kosten an (z.B. keine Druckd Portokosten, keine Kosten flr Intervie-
wer). Die fur eineOnline-Befragung erforderlichen Ressourcen (z.B. Software, Server)
kénnen bei diversen Dienstleistern zu ertraglichen Kosten gemietet werden.

1 Schnelle Abwicklung
Zur Beschleunigung tragen einige Faktoren bei:

0 Es werden schnelle InteraA€kbmmunikationstechiken genutzt (z.B. zum Einla-
den der Probanden).

o Die zeitaufwandige Datenerfassung entfallt.

o Eingeladene Probanden entscheiden sich sehr schnell fir oder gegen die Teilnah-
me an einer Onlin@efragung, wahrend ein ausgehéndigter oder per Post zuge-
stellter Fagebogen oft zu spateren Bearbeitung deponiert wird (Jacob et al 2013,
S. 110).

1 Benutzerfreundliche Filterfiihrung
Ein Proband sieht nur die ihn betreffenden Fragen, wahrend er bei einem Papierfragebo-
gen ggf. die Sprunginstruktionen korrekt beachten muss.

1 Versuchsplane mit verschiedenen Bedingungen

Die Teilnehmer kénnen zufallsgesteuert auf Bedingungen (z.B. mit unterschiedlichen In-
struktionen) verteilt werden.

1 Einbindung vorMedien (Bilder, Video, Audio)
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1 Optionen zurandomisierten Prasentationvon Fragen nd/oder Items
So lassen sich Reihenfolgeeffekte neutralisiefdierdings ist bei Standardinstrumenten
aus Grunden der Normierung bzw. Vergleichbarkeit oft eine fixe Reihenfolge der Items
vorgeschrieben.

1 Plausibilitatskontrollen zur Steigerung der Datenqualitat
1 Zusatzinfosuber die Auskunftspersonen (z.B. Verweildauer auf einzelnen Seiten)

Als Nachteile von Onlinddmfragen sind zu nennen:

1 Schlechte ErreichbarkeitmanchePersonengruppen
Die ARD/ZDF - Onlinestudie aus dem Jar 204i§ab, dass in 2018 von der deutschen
Gesamtbevolkerung 77,0 % aller Personen ab 14 Jahren das Internet taglich und 90,3 %
zumindest selten nutzen (Freek&ch 2018, S. 399). Nach Jacob et al. (2013, S. 112)
sind niedrige soziale Schichten seltener iterdmet anzutreffen als gehobene. Durch Ge-
wichtungstechniken bei der statistischen Analyse lassen sich Reprasentativitatsdefizite
teilweise ausgleichen. Allerdings kommt z.B. eine Onlimefrage kaum in Betracht,
wenn die Zufriedenheit von Altersheimbewommentersucht werden soll.

1 Abhangigkeit von technischen Ressourcein der Befragungssituation
Jeder Teilnehmer bendétigt einen Computer, undrdernezugangmuss klappen. Bei
einer Untersuchung von Schiilern kann es z.B. passieren, dass zu wenige Computer ver-
fugbar sind, oder dass Probleme mit dem WLAN der Schule auftreten.

Uber das ZIMK haben Angehérige der Universitat Trier Zugriff auf das professioneileeOn|
Umfragesystentnterprise Feedback SuiteSurvey (EFS Survey der FirmaQuestback die
unter dem Nametnipark gunstige Lizenzbedingungen fir Hochschulen bigtethe Baltes
Gotz2018h.

Hier ist die este Seite der OnlinRealisation des Beispielfragebogens zum Kurs zu sehen:
- ] X

[ Beispielfragebogen SPS° X

C | & httpsy//www.unipark.de/uc/stat_prakt_spss/ospe.php?SES=6cddcbdbeBcd 27482f05265b319212dd&syid=: ¥ | @

Statistisches
Praktikum mit

(T —

1) Fragen zur Reaktion in drgerlichen Situationen

Versetzen Sie sich bitte méglichst gut in folgende Situation:

Herr Meier und Herr Schulze waren mit demselben Taxi auf dem Weg zum Flughafen. Sie sollten zur
selben Zeit, aber mit verschiedenen Maschinen abfliegen. Durch einen Stau kommen sie erst eine halbe
Stunde nach der planméBigen Abflugzeit am Flughafen an.

Herr Meier erfdhrt, dass seine Maschine plnktlich vor einer halben Stunde gestartet ist.
Herr Schulze erfihrt, dass seine Maschine Verspdtung hatte und erst vor zwei Minuten gestartet ist.

Wie sehr wirden Sie sich &rgern, wenn Sie in der Situation von ...

(1 10® 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°
Herrn Meier
waren?

Herrn Schulze
waren?

Betrachten Sie bitte die Antwortskala als "Argerthermometer”.

Weiter
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Wer an der Universitat Trier eine Onlibatenerhebung miEFS Surveydurchfihren mochte,
findet Informationen zum Erwerb der Zugangsberechtigung auf der folgenden Webseite:

https://www.unitrier.de/index.php?id=53873

3.1.2 Manuelle Verfahren

3.1.2.1 Datenerfassung nach einer Papigyestiutzten Datenerhebung

Bei einer papiergesttitzten Datenerhebung miissen die Datien Regeper Tastatur unter Be-
achtung eine€odierplas in eine ComputeDatei befordert werden. Beim Entwurf désdier-
plars ist darauf zu achten, dass dem Erfasser keine unnoétigen und feliligemfArbeiten zu-
gemutet werden (siehe Abschriitt)).

Von den mdglichen manuellen Erfassungsmethoden werden in diesem Manuskript vorgestellt:

1 Erfassung mit demSPSSDateneditor
Der SPSateneditor ist ein integraler Bestandteil des SBgS8emssodasswir uns
mit seiner Bedienung auf jeden Fall vertraut machen mussen.richisperfekt geeignet
fur die Erfassungyrof3erer Datenmengen, kann aber in kleinen iigtleren Projekten
verwendet werden. Relativ ahnliche Arbeitsbedingungen fir die Datenerfassung bieten
Tabellenkalkulationsprogramme wie z.B. Microsoft Excel.

1 Einsatz eines speziellen Datenerfassungsprogramms
Ein spezielles Datenerfassungsgramm bietet Vorteile gegeniiber dem SHEREen
editor, erfordert aber auch zusatzlichen Einarbeitungsaufwand.

Aufgrund des relativ geringen Datenaufkommens in unserem-Rifefekt ist der SPSBaten
editor das optimale Erfassungswerkzeug. Weil in Abscidnitdie Erfassung der KF®aten

mit dem SPS®ateneditor ausfuhrlich beschrieben wird, kdnnen wir uns im aktuellen Abschnitt
auf Erlauterungen zu den spezialisserDatenerfassungsprogrammen beschrénken.

Wenn beigréRerenProjekten eine manuelle Datenerfassung unumganglich ist, dann sollte in der
Regel ein spezielles Datenerfassungsprogramm verwendet werden:

1 Angehorige @r Universitat Trier im Besitz einer SP&Ehzelplatzlizenz (vgl. Abschnitt
2.1) kdnnen zu diesem Zweck das Progra®RES Data Collection Data Entrynutzen.

1 Ein Datenbankprogramm mit der Moglichkeit zur Formulardefinition (z.B-AdBess)
bietet ahnliche Mdglichkeiten.

1 Sofern Arbeitsgitze mit permanenter Intern&terbindung zur Verfigung steh, kann
auch ein Onlinddmfragesystem fur die manuelle Dateneingabe eingesetzt werden (vgl.
Abschnitt3.1.1). Diese Losung hat den Vorteil, dass an den Erfassungsplals Soft-
ware nur ein Betriebssystem und ein \ABriowser bendtigt werden.

Bei Verwendung eines Datenerfassungsprogramms arbeitet man miEdassungsmaskelie
eineneinzelnerFall in Ubersichtlicher Form prasentiert. Aul3erdeongen die folgendemech-
niken fur eine bequeme Erfassung und eine hohe Datenqualitat:


https://www.uni-trier.de/index.php?id=53873
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1 Filterfihrung (Skip & Fill)
In Abhangigkeit vom erfassten Wert einer Filtervariablen verzweigen die Datenerfas-
sungsspezialisten zu urgehiedichen Folgevariablen wuhversorgen dabei tbersprunge-
ne Variablen mit einem MIndikator.

1 Plausibilitatsprifungen
Man kann z.B. daflr sorgen, dass bei der Variablen GESCHL nur die Werte 1 und 2 ak-
zeptiert werden.

Allerdings entstehen beim Einsaines speziellen Datenerfassungsprogramms auch Kosten:

1 Es muss ein zusatzliches Programm erlernt werden.
1 Fdir jedes Projekt sind einige Konfigurationsarbeiten erforderlich (z.B. Gestaltung der Er-
fassungsmaske, Definition der Regeln Blausibilitatskontrolle).

3.1.2.2 Interviews mit sofortiger Datenerfassung

Bei bestimmten Befragungsthemen odesntexten kommen Interviews mit den Probanden in
Frage, die von Mitarbeitern des Forschungsprojekts gefihrt werden. In der Regel ist dann eine
sofortige digitale Datenerfassung anzustreben, um den Umweg Uber Papier zu vermeiden. Nach
der Befragungssituation sind zu unterscheiden:

1 Vor-Ort-Interview (CAPI, Computer Assisted Personal Interviewing
1 Befragung per TeleforQATI, Computer Assistelelephone Interviewing

Neben spezialisierten Computerprogrammen, die z.B. bei Teleferviews auch das Wahlen
Ubernehmen kénnen, eignen sich zur Intervimgleitenden Datenerfassung auch die in Ab-
schnitt3.1.2.1beschriebenen Datenbankspezialisten (z.B. SP&&CollectionData Entry). Sie
stellen durch eine automatische Filterfihrung den korrekten Ablauf der Interviews sicher und
reduzieren irreglare Daten durch Plausibilitatskontrollen.

3.2 Erfassung mit dem SPSS-Dateneditor

Fur die nachsten Schritte im KFRrojekt bendtigen Sie eine SRS#zung mit einem leeren
Datenfenster. Diese tBation liegt z.B. vor, nachdem Sie SPSS gestartet und den Startassistenten
mit dem ZielDaten eingeben verlassen haben. Nétigenfalls konnen Sie ein leeres Datenfens-
ter mit dem folgenden Menubefehl anfordern:

Datei > Neu > Daten

Im realenstatistischen Riktikum mit >SS steht nun die Variablendeklaration und die Datener-
fassung mit dem SPS3ateneditor an. Wenn Sie dieses Manuskript im Selbststudium lesen,
kénnen und sollten Sie trotzdem die folgenden Arbeitsschritte zur Variablendeklaration konkret
nactvollziehen und die Daten des im Manuskript abgedruckten ersten Falles eintragen (siehe
Seite44). Alle Projektphasen nach der Datenerfassung ké8medurch Verwendung der SRSS
Datendateikfar.sav mitmachen, deren Inhalt im weiteren Verlauf erklart wird. Wie Sie diese
Datei via Internet beziehen kdnnen, ist im Vorwort zu erfahren.
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3.2.1 Dateneditor, Datenblatt und Arbeitsdatei

SPSS speichert die zu analysierenden Daten wéahrend der Sitzung in einer temporaren Datel, die
als Datenblatt oder Daten-Setbezeichnet wird. Zur Bearbeitung dient &ateneditorfenster,
das wir der Kurrze halber oft dlxatenfensterbezeichnen. Ein Datenblatt enthalt:

1 Einerechteckige (Falle® Variablen)-Datenmatrix
Diese wird auf denbatenansicht-Registerblatt des Datenfensters bearbeitet.

1 EinenDeklarationsteil, auchDatenlexikon genannt
JedeVariable besitzt mehrere verarbeitungsrelevante Attribute, z.B. einen eindeutigen
Namen. Zur Verwaltung der Attribute dient dgariablenansicht-Registerblatt des
Datenfensters.

Mit Hilfe des Datenedors oder durch Transformationskommandos (siehe unten) kdénnen u.a.
folgende Modifikationen an einem Datenblatt vorgenommen werden:

{ Definition von neuen Variablen, Anderung von Variablenattributen (z.B. Namen)
1 Manuelle Erfassung von neuen Féllen
Wir werdenin unserem Demoprojekt die Daten manuell erfassen.
1 L6schen von Variablen oder Fallen
1 Berechnung neuer Variablen aus bereits vorhandenen Uber Datentransformationsbefehle
1 Einlesen von Daten aus einer vorhandebatei mit einem unterstitzten Forméz.B.
SPSS, Text, Microsoft Excel, SAS, Stata) in ein neues Datenblatt.

Wenn ein Datenblatt tber das Ende der Sitzung hinaus erhalten bleiben soll, muss es explizit
gesichert werden (in der Regel in eine SE&$endatei, siehe Abschnii2.3.

SPSS unterstitzt die simultane VerwendorehrererDateneditorfenster, z.B.:

Datel  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe
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= = < @ kfar.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Dateneditor - m] X
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IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Das Datehlatt zum aktiven Dateneditorfenster wird al&rbeitsdatei bezeichnet una.B. bei
Analyseanforderungen per Menusystem angesprochen. Um ein Datenblatt zur Arbeitsdatei zu
beférdern, muss mamur das zugehorige Dateneditorfenster per Mausklick &e@aister-Meni

in den Vordergrund holen. Das Datenfenster mit der Arbeitsdaten istn@m Pluszeichen im
Symbol zum Systemmer#z zu erkennen (siehe linken Rand der Titelzeile).
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Jedes Datenblatt hat einen Namen, welcher in der Titelzeile seines Dateneditorfensters durch
eckige Klammern begrenzt hinter dem Namen der verbundenen Dateedaieeint (siehe
oben) und z.B. Uber den folgenden Menubefehl zu dndern ist:

Datei > Datenblatt umbenennen

Mit dem SchlieRen ddstztenDateneditorfensters beendet man SPSS:

2 1BM SPSS Statistics 25 e

‘ ’ Durch Schliefien des letzien Fensters des Dateneditors wird SP33 Statistics beendet.
Méchten Sie fortfahren?

[”] Diesen Alert nicht wieder anzeigen

3.2.2 Variablen definieren

Wie in Abschnitt3.2.1 erwéhnt, verwaltet SPSS fir jede Variable eines Datenblatts zahlreiche
verarbeitungsrelevante Attribute (z.B. Indikatoren fir fehlende Werte). Diese werden im Dekla-
rationgeil des Datenblatts gespeichert und kénnen vom Anwender festgelegt werden. Da SPSS
fur alle Attribute geeignete Voreinstellungen benutzt, setzt die Datenerfassung nicht unbedingt
eine Variablendefinition voraudsioch wird das Erfassen und die spaterewartungsarbeit z.B.

durch benutzerdefinierte Variablennamen anstelle der automatisch generierten und wenig aussa-
gekraftigen Namen VAR00001, VARO00O2 usw. erleichtert. Daher liegt es nahe, dem SPSS
System die in unserei@odierplanbeschriebenen Variablen vdem Eintragen der Daten be-

kannt zu machen.

3.2.2.1 Das DatenfensteRegisterblattvariablenansicht
Ein Datenfenster besitztveiRegisterblatter zur Anzeige bzw. Bearbeitung eines Datenblatts:
71 das Registerblatbatenansicht zur Anzeige und Modifikation der (R&l® Variablen}
Datenmatrix
9 das Registerblatariablenansicht zur Anzeige und Modifikation der Variablenattri
bute

In einer Zeile devariablenansicht wird eine Variable beschrieben, wozu in den Spalten ins-
gesamt elf Attribute zur Verfigung stehen. kinsere erste Variable (FNR) eignen sich z.B.
folgende Angaben:

+H" *Unbenannt2 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — m] *
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Iransformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe
f— ] ; - = i B j - ™
] = e ¥ o |-
FHE M e BLElHEE 9@
Name Typ Breite | Dezimalstellen | Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 fnr MNumerisch |8 0 Fallnummer Keine Keine 5 = Rechts &> Nominal Q Keine Ll
2 =
[E] IH
Datenansicht Variablenansicht
IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

1 Da in PSS der Variablentypumerischvoreingestellt ist, mussten wir vor dem Erfassen von Daten anderen
Typs auf jeden Fall eine Variablendefinition vornehmen. Allerdings sind solche Variablen in unserem Codier-
plan nicht vorgesehen.
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Um eine neue Variable anzulegen, tragt man ihren Namen in die nachste freie Zeile der Tabelle
ein. Nach dem Verlassen der Namenszelle werden die restlichen Attribute der neuen Variablen
automatisch mit Voreinstellungswerten versorgt, die man nach Bedarf ersetzt. Daruber hinaus
kann man Variablen einfligen, l6schen oder verschieben (siehe unten).

3.2.2.2 Die SPSSVariablenattribute

Bevor wir die Variablen unserer KF5tulie deklarieren, sollen die SPS@ariablerattribute
erlautert werden:

1 Name
Die wesentlichen Regeln flir SP$@riablennamen wurden schon im Zusammenhang
mit demCodierplangenannt (siehe Seitd).

T Typ
Die wichtigsten SPS¥ariablentypen sind schon benannt: Numerisch, Zeichenfolge und
Datum (siehe Seit85). In der Regel empfiehlt sich auch bei nominalskaliertenkMer
len eine numerisch@odierung(siehe AbschnitEehler! Verweisquelle konnte nicht ge-
funden werden), sodasgler voreingestellte numerische Variablentyp meigbddealten
werden kann.

1 Breite
Bei einer regularen (nicht eingeschrankteajnerischeVariablen beeinflusst dieses At-
tribut lediglich ihre voreingestellte Breite (inkl. Vorzeichen und Dezimaltrennzeichen)
bei der Ausgab@e eine Textdatendatei (z.B. Gber das Kommando WRITE) und ist daher
fur die Arbeit mit dem Daterund dem Ausgabefenster wenig relevant. Allerdings muss
die Variablenbreitestets grof3er sein als die Anzahl der Dezimalstellen (siehe unten).

Bei einereingeshrénktennumerischenvariablen, die nichtnegative ganze Zahlen als
Werte annehmen kann, legedreite die maximale Anzahl der Ziffern fest. Schopft ein
Wert die maximale Breite nicht aus, wird er links mit Nullen aufgefullt.

Bei eineralphanumerischeiariablen legt ¢ Breite die maximale Anzahl der Zeichen
fest. Bei einer nachtraglichen Reduktiorr @&eite werden entsprechend viele Zeichen
am rechten Rand geldscht.

1 Dezimalstellen
Bei einernumerischervVariablen konnen Sie fdsgen, welche Anzahl von Dezimalstel-
len bei derAnzeigeihrer Werte im Datenfenster und in der Ergebnisausgabe verwendet
werden soll. Diese Angabe betrifficht die Speichergenauigkeit, sondern nur die Anzei-
ge. Bei einemlphanumerischeVariablen ist dag\ttribut irrelevant und auf den We@
fixiert.

1 Beschriftung
Zu jeder Variablerkann optional eine Beschriftungyhonym ein Variablenlabe) ver-
einbart werdenlst eine Beschriftung vorhanden, erscheint diasérgebnistabellen und
Diagrammen an Stelle des aus praktischen Erwagungen moglichst kurz gewéhlten und
mit Syntaxrestriktionen belasteten Variablennamens (z.B. Verbot von Leerzeichen), z.B.:

Variablenname | Variablenlabel
FB Fachbereich an der Universifatier
GEWICHT Korpergewicht (in kg)




60

Datenerfassung und SP$S&ateneditor

Wahrend wir die Variablaramenin SPSS der Einfachheit halber meist klein schreiben,
ist bei den Variablenbeschriftungen eine publikationsreife Grof3/Kleinschreibung ange-
messen.

Werte

Hier kann man Wertbeschriftungesyfionym Wertelabely mit maximal 120 Zeichen
definieren, die in Ergebnistabellen und Diagramnpen Voreinstellungan Stelle der
Werte einer Variablen erscheinen. SPSS empfiehlt Wertbeschriftungen bei nominalen
und ordinalen Variablen. Bei numeriscbdieren nominalskalierten Merkmalen sind sie
fast unverzichtbar, z.B.:

Variablenname | Werte [ Wertbeschriftungen
1 Frau
2 Mann

Man erhalt nicht nur ansehnliche Beschriftungen (z.B. in einem Balkendiagramm), son-
dern beeinflusst unter bestimmten Umstanden auch die Berlcksichtigung von Katego-
rien: Soll eine unbesetzte Kategorie (mit der Haufigkeill) in einem Diagramm er-
scheinen (z.B. als Balken mit der Hohell), muss der zugehorige (in den Daten nicht
vorhandene) Wert eine Wertbeschriftung erhalten.

Bei metrischen Variablen sind Weschriftungerin der Regehur fir benutzerdefinierte
MD-Indikatorenrelevant

In derDatenansicht bietet der Dateneditor Uber den MenuUbefehl
Ansicht > Wertbeschriftungen

GESCHL

bzw. den Symbolschaltmﬁ einige Unterstutzung fur d@ertbeschriftungen

o Sie werden an Stelle der Werte angezeigt.
o Alternativ zur Werteingabe per Tastatur kanamper DropDown - MenU eire
Wertbeschriftungvahlen, z.B.:

+\_A *kfar.sav [DataSetd] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — (] X

Datei  Bgarbeiten  Ansicht Daten  Iransformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Erweiterungen  Eenster  Hilfe
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Datenansicht, Variablenansicht Logistische Regression

i

IBIN SPSS Stalistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Es ist abenicht méglich, durch Vergabe von Wesaschriftungemie Menge der giltigen
Werte einer Variablen zu definieren und eine Plausibilitdtskontrolle fur die Erfassung per
Dateneditor einzurichten. Trotz obiger Wesschriftungsereinbarung wird der SPSS
Datereditorz.B. bei der Variablen GESCHL beliebige Zahlakzeptieren.

Fehlend

Wenn Sie bei einer VariabldmenutzerdefiniertéD-Indikatoren verwende(siehe Ab-
schnitt1.4.3.2.), missen Sie diesunbedingt deklarieren, weil sie sonst wie guiltige Wer-
te behandelt werden, z.B. bei einer Mittelwertsbildu@ghen Sie dabei folgendermalien
vor:
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o Markieren Sie bei der betroffenen Variablen die Zelle zum AttiHadtlend.

o Nach einem Mausklick auf den nun vorhandenen Erweiterungsscl-Jter-
scheint eine Dialogbox, in der man entweder bis zu drei Einzelwerte oder aber ein
Intervall samt zusatzlichem Einzelwert als Midikatoren vereinbaren kann,
z.B.:

#8 Fehlende Werte *

© Keine fehlenden Werte
@ Einzelne fehlende Werte

E E |

© Bereich und einzelner fehlender Wert

[ ok J[apbrechen|[ Hife |

o Soll bei einerZeickenfolgenvariabla die leere Zeichenfolge als Mdikator
deklariert werden, ist ein einzelnes Leerzeichen einzutragen, z.B.:

8 Fehlende Werte *

@ Keine fehlenden Werte
@ Einzelne fehlende Werte

@ Bereich und einzelner fehlender Wert

| ok J[avorechen|[ wife |

1 Spalten undAusrichtung
Wie breit soll die Spalte einer Variablen im Dateneditorfenster sein? Wie sollgviedie
te ausgerichtet werden (linksbuindig, zentriert, rechtsbindig)? Die Att@p#ken und
Ausrichtung wirken sich nur auf die Darstellung einer Variablen im Datenfenster aus.
Genugt dieSpalten-Zahl nicht, versucht SPSS bei numerischen Variablen Pé&tz-
problem durch die Exponentialschreibweise zu I6sen, z.B.:

11111111

| d var

Noch grof3ere Platznot signalisiert SPSS durch Punktchen:

1111111111

‘ a var

Bei derAusrichtung halt sich SPSS an die Konvention, Texte liksd Zahlen rechts-
blndig zu schreibesodas®s kaum einen Grurglbt, dieses Attribut zu andern.
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1 Messniveau
Uber die technischen Variablenattribute hinaus sollte das MessnieeaWariablen de-
klariert werden, wobei die Auspragungbftetrisch (Intervall bzw. Rationalskalenni-
veau),Ordinal und Nominal mdglich sind. Bislang spielt das deklarierte Messniveau
der Variablen bei den meist&iatistikProzedurervon SPSSioch keine Rolle. Bei der
Diagrammerstellung (siehe Abschnit®.1.]) hangt die Behandlung einer Variablen je-
doch vom deklarierten Messniveau ab, und SPSS empfiehlt ausdricklich, fur alle bei ei-
nem Diagramm beteiligten Variablen das MessniMearrekt anzugeben.

1 Rolle
Man kann man den Variablen eine Rolle zuweisen, die in einigen Dialogfeldern zur Vari-
ablenvorauswahl genutzt wird:

o Eingabe
Die Variable kommt als Regressor (unabhangige Variable) in Frage.

o Ziel
Die Variable kommt als Kriterium (abhéngige Variable) in Frage.

0 Beide
Die Variable kommt als Regressor (unabhéngige Variable) und als Kriterium (ab-
hangige Variable) in Frage.

o Keine
Die Variable erhalt keine Rolle.

o Partitionieren
Die Variable dient zur Zerleggnder Stichprobe, z.B. in Modellierurgand
Kreuzvalidierungsfalle.

o Splitten
Diese Rolle ist im Hinblick auf das Produkt SPB®deler vorhanden und in
SPSSStatisticdrrelevant.

3.2.2.3 Variablendefinition durchfiihren

Aktivieren Sie rtigenfalls die Variablenansicht des Datenfensters, und tragen Sie fur die
erste Variable (zur Fallidentifikation) den Namen FNR ein. Nach dem Markieren der zugehori-
gen Zelle kbnnen Sie sofort mit dem Eintippen des Namens beginnen. Die Gradkieibung

ist bzgl. derldentifikation von Variablen irrelevant. Die folgenden Namen bezeichnen allesamt
dieselbe Variable:

fnr Fnr FNR

Im Manuskripterscheinen di&/ariablennamen aus darstellungstechnischen Grumd&rol3-
buchstaben

Sobald Sie die Zelle mit dem Variablenreimverlassen (z.B. per Mausklick auf eine andere
Zelle oder per Tabulatortaste) wird eine neue Variable mit dem gewiinschten Namen in die Ar-
beitsdatei aufgenommen, sofern gegen den Variablennamen keine Einwdnde bestehen, und die
restlichen Attribute der nem Variablen werden mit Standardwerten versorgt.

Als Typ ubernehmen wir bei FNRwvie bei allen anderen Variablen) die Voreinstellimgne-
risch.
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Nach dem Markieren der Zelleezimalstellen kann man die gewilnschte Anzahl von Dezi-
malstellen durch Eingabe emgahl oder per Upown - Regler wahlenBei FNR eignet sich
der Wert 0

Dezimalstellen
R =
[>]

Analog wird auch das AttribuBreite festgelegt, das allerdings bei der von uns geplanten Ar-
beitsweise keinmennenswert®olle spielt (siehé\bschnitt3.2.2.3. Wir belassen der Einfach-
heit halber im Demonstrationsprojekt generell den Voreinstellungswert 8.

Eine alternative Moglichkeit zuw/eranderungler AttributeTyp, Breite und Dezimalstellen
bietet die Dialogbox Variablentyp definieren, die nach einen Mausklick auf den Erweite-
rungsschalte[ﬂ in der markierte@yp-Zelle erscheint:

2 Variablentyp definieren bt

@ Numerisch

@ Komma Breite:
@ Punkt

- Dezimalstellen: EI
@ Wissenschaftliche Notation
© Datum
© Dollar

@ Spezielle Wahrung
@ Zeichenfolge

@ Eingeschrankt numerisch (ganze Zahl mit fiihrenden Nullen)

Der Typ ‘Mumerisch’ beriicksichtigt die Einstellung fiir die Zifferngruppierung,
wohingegen bei ‘Eingeschrankt numerisch’ nie die Zifferngruppierung verwendet wird.

| ok [ Avorechen || wife |

Tipp: Wenn in einem Projekt das voreingestellte Anzeigeformat fir numerische Variablen
(Breite = 8 Dezimalstellen = 2) haufig durch eine bestimmte Alternative ersetzt werden
muss, kann zur Vereinfachung der Deklaration die Voreinstellung entsprechend geandert
werden. Dazu 6ffnet man mBearbeiten > Optionen die Dialogbox Optionen,
wechselt hier zum &jisterblattDaten und nimmt im Rahmermnzeigeformat fur
neue numerische Variablen die gewlnschten Einstellungen vor, z.B.:

Diagramme Pivot-Tabellen Dateispeicherorte Scripts Multiple Imputationen Syntaxeditor
Allgemein Sprache Viewer Daten Wihrung Ausgabe
Optionen fiir Transformieren und Zusammenfiigen Jahrhundertbereich fiir 2-stellige Jahreszahlen
@ Werte sofort berechnen @ Automatisch
©) Werte vor Verwendung berechnen Erstes Jahr 1850
Letztes Jahr: 2049
Anzeigeformat filr neue numerische Variablen © Anpassen
Breite: Dezimalstellen: ma Erstes Janr.
Letztes Jahr:
Beispiel: 12

Wenngleich die Variable FNR im Ausgabefenster nicht allzu oft auftauchen wird, tragen wir in
die Zelle zum Attribuvariablenbeschriftung den TextFallnummerein.
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Statt die Breite der FNfSpalte im Datenfenster Gber eine gut gesch&ptdten-Angabe fest-
zulegen, kdnnen Sikei aktiviertem Registerblaatenansicht auch folgendermal3en vorge-
hen:

1 Setzen Sie den Mauszeiger auf den tectiRand der Zelle mit dem Variablennamen, wo-
raufhin der Zeiger eine neue Form und dementsprechend eine neue Funktion erhalt:

| & far S var
|
1 Nun lasst sich der rechten Rand der aktuellen Spalte verschieben: Linke Maustaste dri-
cken, ziehen und an der gewtinschten Position wieder loslassen.

Eine so festgelegte Spaltenbreite wird von SPSSddten-Wert tbernommen.

Offnen Sie in der markierteMessniveau-Zelle das DrofDown-Men, um fiir die Fallnummer
ein nominales Skalenniveau deklarieren:

Messniveau
&5 Mominal =
& Metrisch
ol Ordinal

& MNominal

Offnen Sie in der markierten Zelle zur Entscheidung tiberRaike das DropDown-Menii, um
der Variablen Fallnummer eine Rolle zu verweigern:

Rolle
Q Keine -
“ Eingabe
© Ziel
1) Beides
& Keine
EH Partitionieren
£ Aufteilen

MD-Indikatoren und Wertelabels sind bei der augenblicklich bearbeiteten Fallnummernvariablen
irrelevant, und das Attribvausrichtung tbernehmen wir stets unverandert. Daher kdnnen wir
die Deklaration der Variablen FNR beenden:

tr\ *Unbenannt2 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — m] *
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Iransformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe
= = - = B W [
i i i i Leim | G
1N | -~ Bl H B 9
Name Typ Breite | Dezimalstellen | Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 frir Mumerisch 8 0 Fallnummer Keine Keine 5 = Rechts &5 Nominal © Keine ‘l
2 -
E] M
Datenansicht Variablenansicht
IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Bei Bedarf sind Anpassungen jederzeit moglich.

Vereinbaren Sie nun in der zweiten Zeile der Variablenansicht fiir deer Argne KFA
Wirkung den Variablennamen AERGO, eine Anzawge0 Dezimalstellen undid Variablerbe-
schriftung Arger ohne KFAein. Wir gehen von Intervalkalemiveau aus und vergeben im
SPSSDateneditor die zugehdrige Attributauspragivhetrisch. Wie ein lurzer Besuch auf dem
RegisterblattDatenansicht zeigt, genugt dieSpalten-Breite 6. Als mutmallich dominante
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Rolle der Variablen AERGO legen wiZiel fest, sodass sich im Dateneditor folgendes Bild
zeigt:

@ *Unbenannt2 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — [m] x
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Exras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe
SHe D e~ BESE R B 10l
i =, = 4 A |
=l-N | - Bl N ET 19
Name Typ Breite Dezimalstellen Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 fr Mumerisch 8 0 Fallnummer Keine Keine [ = Rechts & Mominal & Keine ‘.
2 aergo Numerisch 8 0 Arger ohne KFA  Keine Keine 6 = Rechts & Metrisch © Ziel =
Kl [t

Datenansicht | Variablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

3.2.2.4 Variablen einflgen, Idschen oder verschieben
Bei der Variablendefinition kann sich leicht die Notwendigkeit ergeben, Variablen einzufiigen
oder zu ldschen.

3.2.2.4.1 Variablen einfligen
Wennwir z.B. nach FNR die Variable AERGM definiert, also die Variable AER@@@ssen
hatten, kdnnten wir das Missgeschick in Wariablenansichtolgendermafien korrigieren:

1 Rechter Mausklick auf die Nummer der AERGMile (am linken Rand der Tabelle).

1 KontextmenéOptionVariable einfligen wahlen

E-\ “Unbenannt [DataSetl] - IBM 5P55 Statistics Dateneditor - [m] x
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Enweiterungen  Eenster  Hilfe
= ) = = = == | N@* —
= = < i |-
SHE I e BLAHEE 10[6
MName Typ Breite Dezimalstellen Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 fnr Numerisch 8 0 Fallnummer Keine Keine 5 = Rechts g}, Nominal O Keine Al
= Ll 8 0 Arger mit KFA  Keine Keine 6 = Rechts & Metrisch © Ziel
Kopieren
Loschen =
I¥l

@\@name einfliigen I}
Date

Variablenbeschreibung IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:OMN

Deskriptive Statistiken

Daraufhin stellt SPSS vor AERGEIne neue Variable mit voreingestellten Attributen zur Ver-
fligung, die nun beliebig angepasst werden kdnnen:

@ *Unbenannt4 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor - a X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras Erweiterungen  Eenster  Hilfe
= il - - = == | feN S
SHe G BREAT A B .0
Name Typ Breite | Dezimalstellen |  Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Raolle
1 frr Numerisch 8 0 Fallnummer Keine Keine i = Rechts & Nominal © Keine ‘l
2 VAR00001 Numerisch 8 2 Keine Keine 8 = Rechts Unbekannt ™ Eingabe
3 aergm Numerisch 8 0 Arger mit KFA  Keine Keine 6 = Rechts & Metrisch @ Ziel
E] [¥]

Datenansicht | variablenansicht

IBM SPSS Stalistics -Prozessor ist bereit Unicode ON

Auf analoge Weise lasst sich eine neue Variable auch iDatenansicheinfiigen:

1 Setzen Sie einen rechten Mausklick auf die BeschriftundB&GM-Spalteim Kopfbe-
reich der Tabelle.
1 Wahlen Sie die OptioNariable einfigen aus dem Kontextmen.
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3.2.2.4.2 Variablen I6schen
GehernSie in detVariablenansichtolgendermal3en vor, um eine Variable zu I6schen:

i Sdzen Sie einen rechten Mausklick auf die Zeilennummer der betroffenen Variablen in
der Nummerierungsspalte am linken Fensterrand.

1 Wahlen Sie aus dem Kontextmedi& OptionLéschen.

Auf analoge Weise lasst sich eine Variable auch irbd¢enansichibschen.

3.2.2.4.3 Variablen verschieben

Das Verschieben einer Variablen ist z.B. dann sinnvoll, whese Variablezur Erleichterung

von Vergleichen neben einer bestimmten anderen Variablen stehen soll. Allerdings ist zu beach-
ten, dass vorhandene SRSghtaxdurch das Verschieben von Variablengiltig werden kann,

wenn dort Variablenbereiche tber das Schlisselwort TO angesprochen werden (siehe z.B. Ab-
schnitt18.1.5.).

a) Verschieben tber eine kurze Distanz

GehenSie in deVariablenansichtolgendermalf3en vor, um Variablen fignag & Drop(Ziehen
und Ablegen) Uber eine kurze Distanz (z.B. innerhalb des sichtifsatamblattsegments) zu
verschieben:

1 Markieren Sie die zu verschiebenden Variablen auf Windiblishe Weise tiber Maus-
aktionen in der Nummerierungsspalte am linken Fensterrand, ggf. erganzt ddie
- und/ode@ - Taste. Lassen Sie anschlie3end die Maustaste wieder los.

1 Klicken Sie in der Nummerierungsspalte auf die zu verschiebende Variablenauswahl, und
halten Sie dabei die linke Maustaste gedrickt.

1 Bewegen Sie bei gedrickter Maustaste dMauszeiger zum Ziel der Verschiebungsakti-
on. Der aktuell anvisierte Zielort wird von SPSS durch eine rote Linie gekennzeichnet.

1 Wenn Sie die Maustaste loslassen, erscheinen die Variablen am neuen Ort.

Auf analoge Weise lasst sich eine Variablenauswatth in deDatenansichterschieben.

b) Verschieben uber eine lange Distanz

Das eben beschriebene Verfahren ist unpraktisch beim Verschieben Uber eine gré3ere Distanz,
z.B. von der Position 800 auf die Position 3. Muss zum Ansteuern der neuen PosiDateter
fensterinhalt gerollt werden, verlauft die Bewegung unangenehm langsam. In dieser Lage ist das
folgende Verfahren zu empfehlen, das aber wegen potentieller Datenverluste sorgfaltig ausge-
fuhrt werden muss:

1 Wechseln Sie zudatenansicht.

1 Markieren Siedie zu verschiebenden Variablen auf Windauéiche Weiseper Maus-
klick auf die Titelzeile, ggf. erganzt durch - und/odef® |- Taste.

1 Wahlen Sie aus dem Kontextmeniu der markierten Variablen dasAltesschneiden,
um die Variablen in die Window&wischenablage zu beférdern und am alten Ort zu 16-
schen.

1 Fugen Sie an der Zielposition so viele neue, leere Variablen ein, dass alle Umzlgler Platz
finden. Das geht am einfachsten tiber das N@mable einfiigen aus dem Kontextme-
nd zu derjenigen Variablen, die zum neuen rechten Nachbarn der Umzugler werden soll.
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1 Markieren Sie die neuen, noch leeren Spalten, und wahlen Sie aus deren Kontextmenu
das ItenEinflgen.

3.2.2.5 Attribute auf andere Variablen Ubertragen

3.2.2.5.1 Variablendeklaration vervielfaltigen

Fur unsere zwolf LOTFragen sollen natirlich alle Variablenattribute mit Ausnahme des Namens
identisch sein. Erfreulicherweise missen wir die identische Variablendefinition nightll2
wiederholen, sondern kbnnen nach einstesr Definition die Attribute auf alle anderen Variab-

len Ubertragen. Mit der folgenden Vorgehensweise lasst sich sogar das Schreiben der restlichen
Variablennamen automatisieren:

1 Deklarieren Sie die Variable LOT1 mit geeigneten Attributen, z.B.:

3 “Unbenannt1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor _ O X

Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren Direktmarketing  Grafik  Extras Erweiterungen  Fenster  Hilfe

— T, L oY j B AN . NN ABG
=11 -~ Bl NN B a9 *o
Name Typ Breite Dezimalstellen Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle

4 lot1 Mumerisch 8 0 Keine Keine 6 = Rechts & Metrisch “w Eingabe
E] [

Datenansicht variablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Dasvoreingestellte metrische Messniveau kann beibehalten werden, obwohl die funfstu-
figen Variablen LOT1 bis LOT18eweils einzeln betrachtet) ziemlignobe Indikatoren

fur das angenommene latente Merkmal Optimismus sind. In den geplanten Auswertungen
werdenwir nicht die zwolf Rohvariablen, sondern eine daraus abgeleitete Mittelwerts
variable verwenden, fir die ein approximativ metrisches Messniveau angenommen wer-
den darf.

1 Offnen Sie das Kontextmeni zur Variablen LOT1 per Mausrechtsklick auf ihre Zeilen-
numme in der Nummerierungsspalte am linken Fensterrand, und wahlen Sie das Item
Kopieren, um alle Attribute der Variablen in die Windowsvischenablage zu befor-
dern.

1 Setzen Sie einen rechten Mausklick auf die Nummer der nachstemZesie der Vari-
ablenansiot, und wahlen Sie aus dem Kontextmeni die Optfaniablen einfligen
mit den drei Punkteam Ende der Beschriftung:

Einfiigen

@Vgriable einfigen
==y  Variablen einflgen...

Variablenbeschreibung...

Diese Option ist nudannverfligbar, wenn sich eine komplette Variablenbeschreibung in
derWindowsZwischenablagéefindet.



68 Datenerfassung und SP$S&ateneditor

1 In der folgenden Dialogbox

'{r‘ Variablen einfigen b'Y
Anzahl neuer Variablen:
MNeue Eariablennamen:hot | |2 H

ok ][ avorecnen ][ Hire |

k°nnen Sie nun festlegen, &
0 wie viele neue Variablen benotigt werden,
o welche gemeinsame Wurzel die neuen Variablennamen haben sollen,
o0 durchwelchen Indexwert der erste Variablenname komplettiert werden soll.

Nach dem Quittieren der obigen Dialogbox entstehen elf neue Variablen mit den ge-
winschten Namen und Attributen:

3 *Unbenannt4 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — O %

Datei  Bgarbeiten  Ansicht Daten  TIransformieren  Analysieren  Grafik  Extras Erweiterungen  Eenster  Hilfe

HH& -~ Bl B a9

Name Typ Breite | Dezimalstellen  Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle

4 lot1 Mumerisch 8 0 Keine Keine 6 é Metrisch N Eingabe =
[} lot2 Numerisch 8 0 Keine Keine 6 & Metrisch “ Eingabe
6 lot3 MNumerisch 8 0 Keine Keine 6 @}9 Metrisch N Eingabe
7 lotd MNumerisch 8 0 Keine Keine 6 & Metrisch ™ Eingabe
8 lots MNumerisch 8 0 Keine Keine 6 §9 Metrisch “ Eingabe
9 lot6 Mumerisch 8 0 Keine Keine 6 & Metrisch N Eingabe
10 lot7 MNumerisch 8 0 Keine Keine 6 §9 Metrisch “ Eingabe
1 lot8 Mumerisch 8 0 Keine Keine 6 & Metrisch N Eingabe
12 lot9 MNumerisch 8 0 Keine Keine 6 & Metrisch N Eingabe
13 lot10 Mumerisch 8 0 Keine Keine 6 & Metrisch N Eingabe
14 lot11 Numerisch 8 0 Keine Keine 6 = & Metrisch “ Eingabe
15 MNumerisch 8 0 Keine Keine 6 = Rechts @}9 Metrisch N Eingabe Ll
1R =
E] [H]

Datenansicht | variablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

3.2.2.5.2 Alle Attribute einer Variablen auf andere Variablen tUbertragen
Gehen Sie z.B. folgendermalRen vor, alke Attribute einer Variablen (mit Ausnahnues Na-
mens) auf andere, bereits vorhandene Variablen zu Ubertragen:

1 Offnen Sie das Kontextmenii zur Quellvariablen per Mausrechtsklick auf ihre Zeilen-
nummer in der Nummerierungsspalte am linken Fensterrand, und wahlen Sie das Item
Kopieren, um alle Attribué der Variablen in die Zwischenablage zu beftérdern.

1 Markieren Sieeine Zielvariable per Mausklick auf ihre Zeilennummer odeehrere
Zielvariablen durch Mausklicks in Kombination mit ¢¢ | - und/odefstq | - Taste.

1 Ubertragen Sie die in der Zwischenablage gespeicherten Attribute iiber das Kontextme-
nikltem Einfiigen, mit der Tastenkombinatidstg | + V oder mit dem Menubefehl

Bearbeiten > Einfligen
auf alle markierten Variablen.
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3.2.2.5.3 Einzelne Attribute einer Variablen auf andere Variablen Ubertragen
Es ist auch mdglich, ei@inzelnettribut von einer Variablen auf andere zu tbertragen:

1 Kontextmenu zur Quelhttributzelle durch einen rechten Mausklick 6ffnen und das Item
Kopieren wahlen, z.B.:

Spalten
4

Kopieren

Deskriptive Statistiken
Schriftart fiir Raster

f Zu verandernde Attributzellebei gedriickterechte Maustastedurch Uberfahren mit
dem Mauszeigemarkieren

Spalten

Kopieren

Einfiigen

(SR I I VR SURN Y

Deskriptive Statistiken

Schriftart fiir Raster

und den Attributwert Gber das Kontextmeltém Einfligen aus der Zwischenablage
Ubernehmen.

3.2.2.6 NumerischeCodierungauch bei nominalskalierten Merkmalen

Vereinbaren Sie fur das Merkmal zur ersten Motivoption (eigene Studie) den Variablennamen
MOTIV1, eine numerisch€odierungund eineAnzeige ohne Dezimalstellen. Dabei wird die
Empfehlung aus Abschni®& 2.2.2umgesetzt, auch bei nominalskalierten Merkmalen eine nume-
rischeCodierungzu verwenden.

Nach der numerische@odierungeines nominalskalierten Merkmals ist es sehr emefeiwert,

die letztlich willkirliche Zuweisung von Zahlen zu den Kategorien durch Wschriftungerzu
dokumentierenOffnen Sie daher bei der Variablen MOTIV1 mit einem Mausklick auf den Er-
weiterungsschalt@ in der markierteWerte-Zelle die folgende Dialogbox:

#2 Wertbeschriftungen et
Wertbeschriftungen
Wert: Rechtschreibuna...
Beschrifung: [Ja |
0="MNein"
| ok |[Apbrecnen|[ Hife |

Legen Sie z.B. die Beschriftung der zustimmendaspkagundolgendermallen fest:
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1 Tragen Sie delVert 1 und dieBeschriftung Jaein.

1 Klicken Sie auf den Schaltéfinzufiigen.
In der SchaltflacheiBeschriftungHinzufligen signalisiert das unterstricher¢, dass
der Mausklick auf die Schaltfliche durch die TastenkombinaiidfiH ersetzt werden
kann.

Vereinbaren Sie analog zwiert 0 dieBeschriftung Nein

3.2.2.7 Ubung

Definieren Sie die lau€odierplanaus dem Teil 3 unseres Fragebogens resultierenden Variablen.
Vermutlich werden Sie die Motivvariablen ebenso rationell deklarieren, wie wiriesAb-
schnitt3.2.2.5.1mit den 12 LOTFltems getan habelie Mustervariable (im Beispiel: MOTIV1)
solltein der Regel vor der Vervielfachung noch keine Variablenbeschriftung erhalten. Diese Be-
schriftung wird auf die generierten Variablen Ubertragen und muss dort wiedschdei@rden.

Nach der Vervielfachung lohnt sich aber speziell bei den Motivvariablen die Definition von Be-
schriftungen.

3.2.2.8 Benutzerdefinierte MBIndikatoren
Wir definierenfiir das nommalskalierte Merkmal Geschlecht:

den Variablennamen GESCHL

eine numerisch€odierung

eine AnzeigemhneDezimalstellen

die Variablenbeschriftun@eschlecht

Wertbeschriftungen (1 Erau, 2 =Mann, 8 =Keine Angabg

= =4 -4 -4 4

Der zur Residualkategori€eine Angabegehorige Wert 8ollte als MD-Indikator vereinbart
werden. Offnen Sie daher mit einem Mausklick auf den Erweiterungssd:lterder markier-
tenFehlend-Zelle die folgende Dialogbox und tragen Sie hier die &aigelnen fehlenden
Wert ein:

& Fehlende Werte *

© Keine fehlenden Werte
@ Einzelne fehlende Werte

8 | |

© Bereich und einzelner fehlender Wert

[ OK ][Abbrechen][ Hilfe ]

Abschlie3end sind fir GESCHL noch eiSpalten-Breite, das nominale Messniveau und die
Eingabe-Rolle zu deklarierersodassich im Dateneditor folgendes Bild ergibt:
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+\,r\ *Unbenannt4 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Dateneditor - [m] x
Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe
m— I L == @j | N

| = S W o | el
— = & ﬁ = %% 4 M = md D | @

Name Typ Breite | Dezimalstellen | Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
26 geschl Numerisch 8 0 Geschlecht {1. Frau}... 8 T = Rechts &> Nominal “ FEingabe @
[ [t]
Datenansicht | variablenansicht
IBI SP3S Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:OM

Definieren Sie die restlichen Variablen aus dem Fragebogenteil 4.

3.2.3 Sichern eineDatenblatts als SPS$Patendatei

Wennein neu erstelltes Datenblatt Giber das Ende der Sitzung hinaus erhalten bleiben soll, muss
es explizit auf einen permanenten Datentrager gesichert werden, ewb8PSSDatendatei
entsteht. In spateren Sitzungen kann duéimen dieser Datendatei der gesicherte Zustand des
Datenblatts wiederhergestellt werden.

Zwar enthalt Ihre aktuelle Arbeitsdatei (das aktive und vermutlich einzige Datenblatt) noch keine
Daten, aber im Datenlexikon (Deklarationsteil) befinden sich bereits wertvolle Informationen.
Daher sollten Sie schon jetzt die temfpe Arbeitsdatei in eine permanente SE&$endatei
sichern, indem Sie den folgenden Menubefehl wahlen:

Datei > Speichern unter...

In der erscheinenden Dialogbox ist flr die zu erzeugende-BR&Bdatei eifDatentrager (z.B.
ein Netzlaufwerk)ein Verzeichnis und ein Name anzugeben:

E“ Daten speichern als X
Suchenin: || | SPSS ~ | (A E-
Es werden 30 von 30 Variablen beibehalten. [W]
Dateiname: Kfar |
Speichemn als Typ: | SPSS Statistics (*.sav) -
[ Datei mit Kennwart verschlisseln

[ Diatei in Repository speichern... ]

Wenn Siekeine Namenserweitemg angeben, wird die Voreinstellungavverwendet, und das
spatere Offneder Datendatei gelesonders bequem.

Als Name fur unsere Beispieldatei wikflar.sav vorgeschlagen, verbunden mit der Versiche-
rung, die Begrtiindung fur dasm nachsten Abschnitt nachzuliefern.
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Nach demSpeichern zeigt die Titelzeile des Datenfensters neben dem Datenblattnamen auch

den Namen der nunmehr zugeordneten Datendatei, in unserem Flthalsav:

+\4-\ kfar.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Dateneditor
Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren Analysieren Grafik Extras Erweiterungen Eenster Hilfe
I=—W B ! sEry == | W =
=1 N | i Bl W B 1 Qle
Name Typ Breite | Dezimalstellen Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 fr Numerisch 8 0 Fallnummer Keine Keine 5 = Rechts & Nominal © Keine ‘l
2 aergo Mumerisch 8 0 Arger ohne KFA  Keine Keine g = Rechts & Metrisch @ Ziel
3 aergm MNumerisch |8 0 Arger mit KFA  Keine Keine 6 = Rechts & Metrisch @ Ziel =
[ IH]
Unicode:ON

Datenansicht variablenansicht
IBM SPES Statistics -Prozessor ist bereit

Sobald ein Datenblatt gegentiber dem zuletzt gelspeen Zustand geéndert worden ist, er-
scheint ein Sternchen vor dem Dateinamen, und die SymbollSstaltflache zum Speichern

(mit dem Diskettensymbol) wird aktiv, z.B.:

+\_r\ “kfar.sav [DataSetl] - IBM SPS5 Statistics Dateneditor
Eenster  Hilfe

Ansicht Daten  Transformieren Analysieren Grafik Extras Erweiterungen

Datei Bearbeiten

— o ER | e =

=N el PR T

Name Typ Breite Dezimalstellen |  Beschriftung Werte Fehlend Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 fnr Mumerisch 8 0 Fallnummer Keine Keine 5 = Rechts ﬁ Mominal @ Keine ‘.
2 aergo Numerisch 8 0 Arger ohne KFA  Keine Keine 7 = Rechts & Metrisch @) Ziel
3 aergm Mumerisch g 0 Arger mit KFA Keine Keine 7 = Rechts & Wetrisch @ Ziel =
ET |
Unicode:ON

Datenansicht Variablenansicht
IBM SPS§ Statistics -Prozessor ist bereit

Beim Speichern fuhrt der SP$30zessor das Kommando SAVE aus, was spater nwoehnlau-
tern ist (siehe Abschni®.7.1). Weil SPSS per Voreinstellung ausgefilhrte Kommandos proto-

kolliert, erscheint tberraschend friih ein Ausgabefenster:
- O X

ﬂ'ﬁ *Ausgabel [Dokumnentl] - IBM SPS5 Statistics Viewer
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfligen Format Analysieren Grafik Extras Erweiterungen Fenster Hilfe

i
;\

\

SHERQ NG v BT =5 B

B {E] Ausgabe
i = H igene atelen ar.sav
= SAVE CUTFILE="U:\Eig Dateien\SPSS\kE '

‘[ Log

fCOMPRESSED.
[}

Unicode:ON

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit

Néahee Informationen zu den Ausgabefenstern folgen in den Abseh#itind9.4.

Nach dem Menubefehl

Bearbeiten > Optionen
kann man imOptionen-Dialog auf der Registerkardiewer das Protokollieren der Komman-

dos abschalten:
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#3 Optionen X
Diagramme Pivot-Tabellen Dateispeicherorte Scripts Multiple Imputationen Syntaxeditor
Allgemein Sprache : Wiewer Daten Wahrung Ausgabe

Anfanglicher Ausgabestatus Titel

Elementsymbol: Schriftart: Grife:

Element
t - -
H:E = — SansSerif 135 E E]
®i Anzeigestatus:

@ Eingeblendet Seitentitel

|-. © Ausgeblendet Schriftart Grife:

| SansSerit - | |105 ¥ @

|Iﬂ Ausrichtung: E

@

@ Textausgabe

m Schriftart: Grike:

|l Monospaced * | |10,5 * @ @

S

r-

| Standardseiteneinrichtung

@ Ausrichtung Rander (mm)

® Hochformat Links: ‘ 25.U| Rechts ‘ 25.U|
© Querformat
oben| 250] Unten: | 25,0

—} [+ Befehle im Protokoll anzeigen

[ OK ][Abbrecnen][gnwenden][ Hilfe ]

Beim Speichern eines Datenblatts konnen auch alternative Dateiformate gewdleih \(eB.
EXCEL, SAS, Stata, Text).

Zum spateren Sichern in eine bereits zugeordnete Datei dient der Befehl:
Datei > Speichern

Alternativ kénnen Sie mit der Maus auf das Symlebklicken oder die Tastenkombination
Strg+S benutzen.

3.2.4 Rohdatendatei, Transformationsprogramm und Fertigdatendatei

Moglicherweisehaben Sie sich beim Lesen des letzten Abschnitts gefragt, wasirdasorge-
schlagenen Dateinamddfiar.sav bedeuten soll. Bei der Beantwortung dieser Frage sind leider
einige Vorgriffe auf spatere Abschnitte notig. Versuchen wir es trotzdemyr Bad signalisie-

ren, dass in dieser Datei die nach den VorschrifterCddgerplars erfassteifRohdaten stehen. In
kfar.sav sollen also awschlief3lich folgende Arbeitsschritte einflien:

1 Variablendeklaration gemdRodierplan
1 Datenerfassung gem&bdierplan
1 Néotigenfalls spatere Korrekturen von Erfassungsfehlern

Damit ist diese Datei fur viele im Demoprojekt geplante Auswertungsschritte noch nicht geeig-

net. Es fehlt z.B. der OptimismiBehatzwert welcher aus den zwolf LOFragen zu berechnen
ist.

Aus der Rohdatendatei werden wir bald effegtigdatendatei herstellen, in die allpotentiell
mehrfach benétigten &fiablenmodifikationen uneneuberechnungen einfien sollensodass
eine bequeme Datenbasis fur alle statistischenguafischen Analysemntsteht In fast jedem

Forschungsprojekt sind Variablenmodifikationen unduberechnungen in erheblichem Umfang
erforderlich.
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Profis bast ehhia rdsaiargé an dar Rohdaten8atei herum, bis die Fertigdaten-
datei entstanden ist, sondern sie erstellen (z.B. durch Konservieren von bearbeiteten Dialogbo-
xen) einSPSSProgramm (siehe unten), das alle Transfationen erledigt und dasild@edarf
wiederholt ausgefihrt werden kann.

Die zweistufige Projektdatenverwaltung mit Raimd Fertigdatendatei verhindert in Kombinati-

on mit dem vermittelnden SPS3ansfomationsprogramindass bei jeder Anderung der Rahd

ten die erwahnten Transformationen zur Fertigdatei wiederholt werden miissen. Solche Ande-
rungen der Rohdaten (z.B. durch Fehlerkorrekturen oder Stichprobenerweiterungen) sind eher
die Regel als die Ausnahme.

Weil die Kommandos des Transformationsprogranannsh mit Hilfe von Dialogboxen erstellt
werden kénnen, erfordert die professionelle Vorgehensweise kaum Programmierkenntnisse.

Es wird also folgende Struktur fur die Verwaltung der Projektdaten vorgeschlagen:

Rohdatendatei
kfar.sav

Transformations
programm
kfat.sps

~_

Fertigdatendatei
kfa.sav

Die Erlauterungen idliesem Abschnitt werden vermutlich erst dann voll verstandlich, wenn Sie
sich mit Variablentransformationen und SP&®grammen auskennen.

Nach diesem Vorausblick wenden wir uns déchsten Aufgabe im Projekt :ZWir tragen die
erthobenen Daten in die Rdatendatekfar.sav ein.

3.2.5 Dateneingabe

WechselrSie bei Bedarf zubatenansicht des (vermutlich noch einzigen) Dateneditorfensters,
und geben Sie die Daten des ersten Falles ein:

1 Aktivieren Sie notigenfalls die Zelle zur erst¥ariablen, und tippen Sie den zugehori-
gen Wert ein.

§ Drucken Sie die Tabulatortad= ] oderdie Tastemit dem Rechtspfei—], um den ein-
getippten Wert zu quittieren und die Zellenmarkierung um eine Spaltereelts zu
verschieben (zur n&chsten Variablen):
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+U'\ *kfar.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — [} ®

Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren Grafik  Exras Erweiterungen  Fenster  Hilfe

SHE W~ BAHAE B BT 1o

1 aergo

Sichtoar: 30 von 30 Variablen

ébfﬂr & aergo
i (I

2

Faegm| Flot1 | Loz | Foz | Lo | Luats | Fo | Lt | Flas | F o F oo F a1 F o2

El

[¥]

Datenansicht Variablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode ON

Auch die Enter-Taste quittiert den eingetippten Wert, bewegt jedoch anschlieRend die
Zellenmarkierung um eine Zeile naghten(zum néchsten Fall), was in unserer jetzigen
Lage weniger praktisch istWenn Sie auf Abwege geraten sind, kénnen Sie die Zellen-
markierungnatirlich (z.B.per Mausklick neu positionieren.

1 Sobald fir einen neuen Fall die erste Variablenauspragung eingetragen und guoittiert w
den ist erhalt er fur die restlichen Variablen den Idisigrungswert SYSMISdarge-
stellt durch einen Punkt).

1 Wenn Uber den MenubefeAhsicht > Wertbeschriftungen oder den Symbolschalter
.4 die Anzeige von Wertbeschriftungeaktiviert worden ist, lasst sich z.B. in der
MOTIV1-Zelle ein Drop-Down - Menu zur Unterstitzung der Werteingabe 6ffnen:

+\-l" *kfar.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — [m] x

Datei Ansight Grafik  Extras

SHe@lex BiHRT 6 BT 40

Bearbeiten Daten  Transformieren  Analysieren Erweiterungen  Fenster  Hilfe

1: motivl Sichtbar: 30 von 30 Variablen
Flots | & 1019 | & 10110 | ¢ lot11 | & lat12 & motivi| & motiv2| g motiv3| & motivd | motivs| g andere
1 4 4 3 4 2 - . . . . .
2 Nein
[ Ja [F]
L

Datenansicht  Variablenansicht

IBM SP8S Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

So ist eine Datenerfassung ohne KenntnisGtatierungvorschriften moglich, wobei al-
lerdings der Zeitaufwanian Vergleich zur direten numerischen Werteingabteigt. Es
lohnt sich also, di€odierungvorschriften im Kopf zu haben. Selbstverstandlich ist auch
bei aktivierter Beschriftungsanzeige die rationallenerische Ehgabe moglich.

1 Tragen Sie die restlichen Werte des erstereBain, jeweils quittiert mit dérabulator-
taste. So sieht der vollstandig erfasste erste Fall der Manuskriptstichprobe (vgi4peite
im Datenfeaster aus (bei abgeschaltéféertbeschriftungsanzeige):

+\4-\ *kfar.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — [m] x
Datei Ansicht Grafik  Extras

SHE R c~ BELET & BE Jole

1:fnr 1 Sichtoar: 30 von 30 Variablen
&5 mativd| & motiva| & andere &smg &b meth1 | gh meth2|| & meth3 &gesch\ fgebj ) ?groesse et&gevwcht

1 0 0 0 1 1 2 3 1 1969 1 163 51.0
[¥]

Bearbeiten Daten  Transformieren  Analysieren Erweiterungen  Fenster  Hilfe

[ R
=

Datenansicht| Variablenansicht

IBM SPES Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:OMN

1 Wenn Sie den Wert der letzten Variablen mit @lebulatotaste quittieren, setzt SPSS
freundicherweise die Zellenmarkierung in die erste Datenzelle des nachsten sadlles,
dassSie die Dateneinga&bunmittelbar fortsetzen kénnen.
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3.2.6 Daten korrigieren

3.2.6.1 Wert einer Zelle &ndern
Natdrlich kdnnen die Eintragungen in einer Zelle jederzeit korrigiert werden:

1 Wert ersetzen:
o Zelle markieren
0 neuen Wert eintippen, wobei der alte tberschrieben wird

1 Wert in derEingabezone editieren:
0 Zelle markieren
o Wert in der Eingabezone oberhalb der Datenmatrix editieren

+\,r\ *kfar.sav [DataSet1] - IBM SP5S Statistics Dateneditor _ o %

Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Exiras Erweiterungen  Fenster  Hilfe

Sl: 15 - Bl N BT 9
1. gebj —} 1969 Sichtbar: 30 von 30 Variablen
& motivd | g motiva | andere &Ssmg &b meth1| & meth2| & meth3 &Sgeschl &gebj & g?groesse é)gewicht

1 0 0 0 1 1 2 3 1] 1969 1 163 51.0

IH

[« e
=

Datenansicht Variablenansicht

IBI SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

1 Wertin der Zelle editieren:
o Doppelklick auf die Zelle
o Nun kann der Wert in der Zelle geandert werden.

3.2.6.2 Einen Fall einfigen
GehernsSie folgendermal3en vor, um einen Fall einzufiigen:

1 Setzen Sien der Nummerierungsspalte am linken Fenstergindn rechten Mausklick
auf die Zeilennummer desjenigen Fallesr dem ein neuer Fall eingefiigt werden soll.
Daraufhin wird die gesamte angeklickte Zeile markiert, und es erscheint ein Kontextme-
na.

1 Wahlen Sie aus dem Kontextmenu die Optétle einfigen

Der neue Fall erhalt bei allen Variablen den InitialisierungsweégNaIS.

3.2.6.3 Einen Fall I6schen

GehenSie folgendermal3en vor, um einen Fall, d.h. eine Zeile der Datenmatrix, komplett zu 16-
schen:

1 Setzen Sien der Nummerierungsspalte am linken Fenstergindn rechtemMausklick
auf die Zeilennummer des Uberflissigen Falles. Daraufhin wird die gesamte angeklickte
Zeile markiert, und es erscheint ein Kontextmenda.

1 Wahlen Sie aus dem Kontextmeni das Itgischen
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3.2.6.4 Falle verschieben

GehenSie folgendermalRen vor, um Falle @ag & Drop(Ziehen und Ablegen) zu verschie-
ben:

1 Markieren Sie die zu verschiebenden Falle auf Winddblkche Weise Uber Mausaktio-
nen in der Nummerierungsspalte am linken Fensterrand, ggf. erganzt dulswg Hie
und/oder@ - Taste. Lassen Sie anschlie3end die Maustaste wieder los.

1 Klicken Sie in der Nummerierungsspalte erneut auf dieverschiebende Fallauswahl,
und halten Sie dabei die linke Maustaste gedruckt.

1 Bewegen Sie bei gedruckter Maustaste den Mauszeiger zum Ziel der Verschiebungsakti-
on. Der augenblicklich eingestellte Zielort wird von SPSS durch eine rote Linie markiert.

1 WennSie die Maustaste loslassen, erscheinen die Falle am neuen Ort.

3.2.7 Weitere Mdglichkeiten des Dateneditors

Uber die beschriebenen Methoden hinaus bietet der Dateneditor u.a. die Moglichkeit, beliebige
rechteckige Segmente einer Datenmatrix auszuschneidekomeren und einzufiigen (auch
zwischen verschiedenen Datenblattern).

Wer derartige, relativ fehleranfalligdodifikationenvornimmt, wird gelegentlich von der Még-
lichkeit profitieren, mit der Tastenkombinati®trg+Z, tiber den Symbolschalt=™ oder mit
dem Mentbefehl:

Bearbeiten > Riickgangig
die letzte Anderung riickgangig machen zu kénnen.

In Abschnitt4.7 wird beschrieben, wie man im Datenfenster nach Variablenauspragungen su-
chen kann.

3.2.8 Ubung

Fur die Teilnehmer(innen) des realen statistischen Praktikums mit SPSS steht nun die Erfassung
der erhobenen Daten an. Geben Sie alle Félle ein, und sichern Sie (auch zwischendurch) in die
zugeordnete Datendatei, zB.\Eigene DateieNSPSS\kfar.sav.

Wer dem Vorschlag aus Abschniti4.2.4folgend zur Erfassung der Antworten auf die offene
Frage im Fragebogenteil 3b eine dynamische Kategoriemidt®@inbination mit einem sparsa-

men Set aus kategorialen Variablen vorgesehen hat (z.B. METH1 bis METH3), der muss nicht
nur mechanisch Daten eintippen, sondern auch gelegentlich mit Kreativitat und Ordnungssinn
neue Methodenkategorien definieren und dokumsm. Beim Erfassen der Daten, die in die-
sem Manuskript analysiert werden, entstdiefolgende Liste:
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Kategorie Code
Faktorenanalyse
Regressionsanalyse
Korrelationsanalyse
Varianzanalyse
Strukturgleichungsanalysé
Clusteranalyse
Diskriminanzanalyse
Logistische Regression
ConjointAnalyse

O~NOOTh WNPE

O

Diese Tabelle vervollstandigen Codierplan(vgl. Abschnitt1.4.3.5. Esist empfehlenswerdie
Definitionen der Variablen METH1 bis METH3 durch entsprechende Wertbeschriftungen zu
komplettieren (vgl. Abschni®.2.2.3.
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In diesem Abschnitt werden Sie erfahren, wie schnell und bequem mit S&83scheund
grafische Verteilungsanalysenlurchgefiihrt werden kénnehm Demonstrationsprojekt stehen
aktuellzwei Aufgaberan

1 Kontrolleder erfassten Daten
Bei der im Projekt praktizierten manuellen Datenerfassung sind Fehler nahezu unver-
meidlich. Irregulare Wige kbnnen aber auch aufgrund von technischen Pannen auftreten.

1 Inspektion der univariaten Verteilungen
Die univariaten Verteilungen enthalten wichtige Informationen tber die Zusammenset-
zung und das Verhalten der Stichprobe. Im Demonstrationsprojekt girmemeinigen
Variablen besonders neugierig auf die Verteilungen (z.B. bei AERGO und AERGM).

Eine Beschrankunguf univariate Analysen ister Regehicht sinnvoll, weil dabei keine Ursa-
chen aufgeklart oder Prognosemodelle entwickelt werden kdénnen. Dakzunsltivariate Zu-
sammehangsanalysen erforderlich.

Auch bei univariaten Analysen greift die pure Deskription zu kurz, weil man in der Regel Infor-
mationen Uber di®opulationgewinnen mochteaus der die Stichprobe stamrBb muss etwa

die Wahlforschung zu den geschatzten Stimmanteilen der Partelen Regehuch Vertrauens-
intervalle liefern, also Inferenzstatistik betreiben.

4.1 Fehlerhafte Werte aufspiren

Speziellbei der manuellen Datenerfassusigd Fehler praktisch unveeidbar. Aber auch bei
automatisierten Verfahren sind fehlerhafte Werte moglich. So liefert z.B. das in Ab&chriitt
vorgestellteOnlineUmfrageSystem EFS Surveyei einer Einfachwahlfrage mit regularen Wer-
ten von 1 bis 5 den Exportwert 0, wenn eine PersoderWmfragegite mit der Frage gelangt
ist, aber die Frage nicht beantwortet hat. Anders als der-Wertlen eine Person erhaltelche
die betroffendUmfrage®ite nie gesehen hat (z.B. wegen Abbroder Filterfihrunyy wird der
Wert 0 in der von EFS Survey gelieferten SHE®erdateinichtals Indikator fur fehlende Wer-
te deklariert.

Manche Fehler sind als Verstol3e gegen Giditgkegeln leicht aufzuspuren:

Beispiel: Wenn bei der Variablen GESCHL nur die Werte 1 (fir Frau2r{jur Manner)
und 8 (Keine Angabegrlaubt sind, dann ist z.B. der Wert 3 sofort fedhlerzu
erkennen

Von denlogischunméglichen Werte (z.B. GESCHL= 3) kann man noch diempirischunmég-

lichenunterscheiden (z.B. Altezines Menscheiiber 20 Jahre)Wie die von einem irregularen

Wert betroffenen Félle zu identifizieren simdrd in Abschnitt4.7 beschrieben

Weit schwieriger zu entdecken sind Fehler, die keine allgemeine Gultigkeitsregel verletzen:

Beispiel: Wenn unter der oben angegebe@SCHL-Codierungvorschrift fir den Unter
suchungsteilnehmer Kurt Miller versehentlich der Wert 1 eingegeben wurde,
dann kann dieser Fehler mygfunden werden, wenn ...

A schriftliche oder sonstige Untersuchungsdokumentearaten sind
A und aufwandige Handarbeit investiert wird.
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Welcher Aufwand beder Datenprifung erforderlich bzw. sinnvoll ist, hdngt von der verwende-
ten Erhebungs bzw. Erfassungsmethod@ind damit von der Fehlerwahrscheinlichkeit) sowie
von der Stichprobengrol3e ab.

Ein entdeckte Fehlerist nach Mdglichkeit (z.B. aufgrund von sdiiichen Untersuchungsdo-
kumenten) zu korrigierenst dies nicht moglich, bestehen folgende Optionen:

i Den fehlerhaften Wert durch einen MBdikator ersetzen, z.B. durch Ldschen auf
SYSMIS setzen.

1 Den fehlerhaften Wert alzusatzlichenMD-Indikator deklareren (siehe Abschnitt
3.2.2.2.

Bei einemFall mit zahlreicherfehlerhafte und/oder fehlendeWerten kommt auch das kom-
plette Loschemles Fallesn Betracht.

Weitere Details zu Ursachen und Behandlungsmethoden fur fehlerhafte Daten finden sich bei
Lick (2011, S. 66ff).

Im Zusammenhang mit der FeHdereinigungsoll noch das SPSBlodul Data Preparationer-

wahnt werden, das die routinemaflige Untersuchung von strukturgleichen Datendateien durch
passend definierbare Regeln unterstitzt (siehe Handbuch IBM 2otFaund Meniefehl

Daten > Validierung). Im Vergleich zum anschlieBend vorgestellten Verfahren,Sdiehe

nach unzulassigen Werten parallel zur univariaten Verteilungsanalyse zu betreiben, erlauben die
Prozeduren im ModuData Preparationeine schnellere Identifikatiomon Fallen mit unzuléssi-

gen WertenDie Definition einesentsprechendeRegelpaketsdhnt sich z.B. dann, wenn in ei-

ner Forschungseinrichturgder Firmaregelmallig Datendateien mit identischen Variablen ein-
treffen, die einer Qualitatskontrolle unterzogen werden missen.

4.1.1 Suche nach unzulassigen Werten

Uber ein OnlineWerkzeug erfasste Dateind bei einer sorgfaltig konfigurierten Eingangskon-
trolle frei von unzulassigen WertérAuch bei der manuellen Dateneingabe mit einem speziali-
sierten Erfassungsprogramm (vgl. AbschBitt.2 lassen sich durch sorgféaltige Konfiguration
unzulassige Wee von der Datendatei fern halten.

Bei der manuellen Erfassung mit dem SHxfSeneditor findet eine derartige Eingangskontrolle
nicht statt. Das Definieren von Wdreschriftungerhat zwar nitzliche Effekte auf Tabellen und

auf das Verhalten von einigen Dialogboxen bzw. Assistenten in SPSS (z.B. bei der Diagrammer-
stellung), man kann auf diese Weise atieht die Menge der zulassigen Werte definieleime

per Dateneditor erfasste Datenndamuss daher systematisch n&¢hrtenaul3erhalb der zul&ssi-

gen Bereiche durchsucht werden. Dies kann allerdings ohne groRen Zusatzaufwand im Rahmen
der aus wissenschaftlichen Grinden ohnanforderlichenunivariaten Verteilagsanalyse ge-
schehen.

Gelegentlich ist eindivariate Verteilungsanalyse erforderlich, um unzuldssige, d.h. aus logi-
schen oder empirischen Griinden unmaogliche, Werte zu identifizieren. So sind z.B. Studierende
im 17. Semester oder mit einem Alter von 19r@amicht ungewdhnlich, doch wére eine Kom-

1 Allerdings fehlen in eineso entstandenen Datendatei eventuell auch einige Basketballspieler, die emport die

Studienteilnahme angebrochen haben, nachdem ihre KorpergrofRe von z.B. 235 cm als unzulassig abgelehnt
wurde. Bei Plausibilitatskontrollen in Onlifierfassungswerkzeugen danfin also nicht zu kleinlich sein.
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bination der beiden Merkmalsauspragungen eindeutig als irreguléar zu erkennen. Wir werden im
Kurs nicht systematisch mibivariaten oder noch komplexeneTechniken auf Fehlersuche ge-

hen Wenn jedoch z.B. ein bivatias Streudiagramm zgrafischen Analyse bzw. Préasentation

von Daten zum Einsatz kommt (vgl. KapitED), dannsollten irregulare Wertekombinationen
einem wachsanmeAuge nicht entgehen.

4.1.2 Einzelprifung aller Werte
Fehler, die gegen keine Giltigkeitsregel verstol3en, lassen sich nur mit Flei3arbeit entdecken,
wobei z.B. die erfassten Daten Wert flir Wert mit schriftlichen Unterlagesergleichen sind.

Eine aufvendige Prifmethode isbei kleinen Stichprobe(z.B. bis zu 50 Falle mit jeweils ca.
100 Wertendurchaus empfehlenswert, denn:

91 Erfassungsfehler wirken sich hier besonders stark aus.
1 Der Zeitaufwandschatzungsweise eine einstellige Zahl von Stunigée)traglich.

Wir wollen exemplarisch den Effekt von Erfassungsfehlern auf die Varianz (Unsicherheit) eines
Stichprobenmittelwerts als Schatzer fir den zugehérigen Populationserwartungswert untersu-
chen. Fum erfasste Wert (i = 1, .., n) nehmen wir an, dass g@weils mit einem Erfassungs-
fehler Fi belastet sind, wobei die Erfassungsfehler den Erwartung®aeaben sowie unterei-
nander und von den korrekten Beobachtungswéitanabhangig sein sollen:

X;=T,+F, E(FR)=0 E(X;))=E()=m
Var(T.)=s? Var(F)=sZ

Der StichprobenmittelwerK aus den fehlerhaft erfassten Werten hat denselben Erwartungswert
mwie der Stichprobenmittelweit aus derkorrekterfassten Werten.

Fur die Varianzon T gilt:
2 n ~ n 2
Var(T) :Vare'calelc"é['l'i 8:%3'1 Var('l'.):ins2 =5
¢cNizm = N g n n
Fir die Varianzon X erhalten wir:

Var(X) = Varg:
¢

Offenbar hangt der Prazisionsverlust im Stichprobenmiéet| der als Schatzwert fir den Er-
wartungswert der Population dient, von der Erfassungsfehlervasianand der Stichproben-

-4 (7 +F)8= 4 (Var(T)+Var(F ) = o nfs+s7)= 2+ 2

i=1 i=1 n

2

groRen ab. Wahrend sich in einer grof3en Stichprobe der niedrige Ausgang%wdar un
n

sicherheit nur unwesentlich erhdht, komes in einer kleinen Stichprobe mit ihrem bereits un-
glnstigen Ausgangsniveau zu einem erheblichen Prazisionsverlust. Als unerwiinschte Folgen
stellen sich ein:

1 Ungenaueschatzungles Erwartungswerts
1 Reduzierte Power bei Hypothesentégisr den Erwartungsswt

Wir werdenim Demonstrationsprojekdie Differenzvariable (AERGM AERGO) betrachten,
um den Effekivon kontrafaktischen Alternativen auf den erlebten AmeuntersuchenErfas-
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sungsfehler kénnen den Stichprobenmittelwert dieser Varialldrdamit den KFAEffekt ver-
falschten. AuRerdem leidet die Power des Tests zur-Kifgothese.

Obwohl bei unserer kleinen Stichprobe eine Einzelprufung aller Werte angemessen ware, ver-
zichten wir aus Zeitgriinden darauf. Es gehdrt tGbrigens zu den lehrr&diénungenm statis-

tischen Praktikummit SPSS dass die selbstéandig als Untersuchungsleiter agierenden Kursteil-
nehmer aus Kopien desselben Fragebogenstapels aufgrund individueller Erfassungsfehler recht
unterschiedliche Ergebnisse ermitteln (auch beizntralen Hypothesentests).

4.2 Offnen von Datendateien

Vermutlich haben Sie nach der anstrengenden Datenerfassung eine Pause eingelegt und SPSS
verlassensodaswir jetzt offiziell das Offnen einer Datendatei tiben kénnen.

4.2.1 SPSSDatendateien

Starten Sie SPSS, und 6ffnen Sie lhre vorhandene Rohdatekfdateav entweder mit Hilfe
desBegrufRungsdialogsder tber den Menubefehl

Datei > Zuletzt verwendete Daten

Wahrend die bisher Behriebenen Verfahren auf défninnerungsvermégen von SPSS basieren
klappt der folgende Menubefehl generell:

Datei > Offnen > Daten

Ist eine SPS®atendatei in einem getffneten Fenster\WasdowsExplorers firMausaktionen
zuganglich dann steheweitere Techniken zum Offnen zur Verfligung:

1 Doppelklick
1 Drag & Drop: Ziehen und auf einebeliebigenSPSSFenster fallen lassen

Beim Offnen einer Datendatei legt SPSS ein neues Dateahl&ttpiert die eingelesenen Daten
samt Variablendeklarationen darttund benennt das Datenblatt (z.B. niilataSet). Alle Ver-
anderungen, die Sienader Datenmatrix odeam Deklarationsteil vornehmen, wirken sich zu-
nachst nur auf das temporare Datenblatt Basnit Veranderungen die aktuelle SPSi&ung
Uberdauernmissersie tber den Menubefehl

Datei > Speichern
in die permanente SPSHtendatei Ubéragen werden

4.2.2 Andere Formate
Auch bei Datendateien in Fremdformaten, stellt das Einlesen durch SPSS selten ein Problem dar:
1 SPSSunterstitzt beim Datenimport zahlde&c Formate (z.B. Textdateien, Microsoft
Excel, SAS, Stata). Das Einlesen von Textdateien wird in Kafteéschrieben.

1 Auf den PoolPCs der Universitat Trier dte mit dem ProgramnStatTransfer ein
Konvertierungsspezialist zur Verfigung, der Dateien gangiger Datenbanken oder Statis-
tikprogramme in das SPS®rmat tbersetzen kanim Startmenu ist das Progranso
zu finden:

Start > Alle Programme > Wissenschaftliche Programme > StatTransfer
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SPSS lbernimmt die eingelesenen Daten in ein neues DateBelaBedarf kbnnerSie an-
schlieBend Variablendeklarationen vornehmen (vgl. AbscBrit) und das Ergebnis mit dem
Menubefehl

Datei > Speichern
in eine neue SPSBatendateiishern.

4.3 Verteilungsanalysen fur kategoriale Variablen

Dawir unsere Daten mit dem SP$fteneditor erfasst haben, der keine Plausibilitatskontrolle
bei der Eingabe vornimmt, missen wir nach den Uberlegungen aus Abgchsigstematisch
nach unzulassigen Werten suchBmes kann ohne nennenswerten Zusatzaufwand im Rahmen
der univariaterVerteilunganalysergeschehen, die waus GrindemvissenschaftlichreSorgfalt

und Neugieroutinemafig durchftihren.

Wir untersuchen zuithst die Verteilungen der nominalskalierten Variablen GESCHL und FB
mit Hilfe von Haufigkeitstabellen und Balkendiagrammen. Mit dem Menubefehl

Analysieren > Deskriptive Statistiken > Haufigkeiten
erhalten wir die folgende Dialogbox zur Anforderung vorufitikeitsanalysen:

13 Haufigkeiten >
LETERE T Statistiken. .
&b Fallnummer [far] = :

& Arger ohne kontra...
? Arger mit kentrafa...

lotd -

o
& otz Bootstrap...
& lotd

& lot5
A2 Inth h

[ Haufigkeitstabellen anzeigen

[ ox ] zuriicksetzen || Abbrechen || Hife |

Zur bequemen Spezifikation der im aktuellen Prozeduraufruf zu analysierenden Variablen die-
nen die beiden VariableAuswahlbereiche. Links stehen alle Variablen der Arbeitsdatei, die
derzeitnicht fur die Analyse ausgewahlt sindriwarterliste). Rechts daneben, unter dem Etikett
Variable(n), stehen die Ausgewahltefidilnehmerliste Dazwischen befindet sich ein Trans-
portschaltel( bzw. ), mit dem sich markierte Variableaus der linken Li® nach rechts

bzw. aus der rechten Listeach links verschieben lasseBelbstverstandlich ist es mdglici,
eine Haufigkeitsamalysezwei oder mehrVariablen einzubeziben, wobei alle Variablefunab-
hangig vom deklarierten Messnivgadentisch behandelterden.

Alle SPSSDialogboxen lassen sich in der Grél3e verandern, wobei der verfigbare Platz auf die
Bedienelemente dynamisch aufgeteilt wird. Daher kannimakonkreten Beispiel fir die kom-
plette Anzeige der Variabléeschriftungerund der dahinter (zvéicheneckigen Klammernjol-
genden Variablennamesorgen:
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+\.|-‘ Haufigkeiten x
_ Yaniable(n): Statistiken ..
@5 Fallnummer [fnr] “ -
qgﬁ Arger ohne kontrafaktische Alternative [aerga]
§ Arger mit kontrafaktischer Alternative [aergm]

lot1 -

2 102 Siil...
& lot3 Bootstrap...
& o4
& 10t5
A Inth =

[+l Haufigkeitstabellen anzeigen

[ ox ] (zuriicksetzen || Abbrechen || Hife |

Markieren Sie in der Anwarterliste (links) die Variablen GESCHL und FB, und beférdern Sie
diese per Mausklick auf den Transportsch in die Teilnehmerliste (rechts):

+H:' Haufigkeiten

Wariable(n):
6__15 Interesse an Statistik [motiva] = & Geschlecht [geschi]
é_&) Andere Motive [anderg] étb Fachbereich [fo] Diagramme...
5'_15 Spezielle Methoden gewinscht [smag] Format.
&5 1. gew. stat Methode [meth1] = =
&5 2. gew. stat Methode [meth2] St
& 3. gew. gtat. Meth.ode [meth3] Bootstrap...
& Geburtsjahr [gebi]
@5’ Kérpergrifie (in cm) [groesse]
@9 Karpergewicht (in kg) [gewichi] -

Statistiken...

[/ Haufigkeitstabellen anzeigen

[ ok ]| Enfugen ||zuricksetzen|| Abbrechen |[  Hife |

Statt den Schalt zu benutzen, kénnen Sie in SPSS solche Transportaufgaben auch per
Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) erledigen:

ﬁ-‘l Haufigkeiten

Wariable(n):

@5 INteresse an Stansik [maotvs] 7 L
&5 Andere Motive [andere] Diagramme...
db Spezielle Methoden gewiinscht [sma] —
@b 1. gew. stat. Methode [meth1] Geschlecht [geschl] = =

&5 2. gew. stat. Methode [meth2] l{b Fachbereich [fh] il

&b 3. gew. stat. Methode [metha] Bootstrap...
@5 Geschlecht [geschl] -
& Geburtsjahr [gebj]

&5 Fachbereich [fo] -

[+ Haufigkeitstabellen anzeigen

[ ok ] zuriicksetzen || Abbrechen || Hife |

Bei einer langeren Liste ist es sehr hilfreich, dass SPSS beim Eintippen einer Variablenbezeich-
nung das nachsteompatible Listenelement markie wobei der Name oderiedVariablerbe-
schriftung(falls vorhandenginzugeben ist.

Begeben Sie sich anschliel3end im &ibdialogDiagramme, indem Sie einen Mausklick auf
den gleichnamigen Schalter setzerahién Sie im RahmebRiagrammtyp die fir nominal&a-
lierte Merkmale angemesse®ptionBalkendiagramme:
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"\.]-‘ Haufigkeiten: Diagramme X

Diagrammtyp

@ Kreisdiagramme
@ Histogramme:

Diagrammwerte
@ Haufigkeiten © Prozentwerte

| weiter | [Aborechen || nie |

Wer Erlauterungen zu den verfiigbaren Diagrammtypen wiinscht, kann diese per Mausklick auf
den SchalteHilfe anfordern.

Quittieren Sie die Subdialogb®@iagramme mit Weiter und die Hauptdialogbox m®K. Da-

raufhin prasentiert SPSS die Ergebnisse im Ausgabefersttelt: IBM SPSS Statistics
Viewer), das sich in den Vordgrund drangt.

Wir erfahren in der ersten Tabelle, dass bei den untersuchten Variablen alle Werteleorha
waren:

Statistiken
Geschlecht Fachbereich
N Glltig 31 31
Fehlend 0 0

Bei Anforderung einer Haufigkeitsanalypeoduziert SPSS per Voreinstellufig jede Variable
eine Tabellemit den aufsteigend geordneten Beobachtungswedienfir jeden aufgetretenen
Wertx eine Zeile midenfolgenden Angaben enthalt:

1 Absolute Haufigkeitzon x
Prozenanteil von x bezogen auf denti8hprobenumfang

1
1 Prozenanteil von x bezogen auflie Anzahl alle Beobachtungen nadlidenWerten
1

Prozentanteil von validen Werten kleiner oder gleidiezogen auf die Anzahl alle Be-
obachtungen mit validen Werten

Fur GESCHL erhalten wir diese Haufigkeitstabelle:

Geschlecht
Giultige Kumulierte
Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Glltig Frau 25 80,6 80,6 80,6
Mann 6 19,4 19,4 100,0
Gesamt 31 100,0 100,0

und das folgende Balkendiagramm:
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25

20

Haufigkeit

Frau

Geschlecht

Geschlecht

Mann

Zunachst beobachten wir, dass bei der Variablen GESCHL kein unzulassiger Wert vorliegt.

Bei derGeschlechtsverteilung stellen wir einen sehr hohen Frauenantdiffest0,81) der als

wesentliches Merkmal unserer Stichprobe berichtet werden muss. Bei potentiell geschlechtsab-
hangigen Ergebnissen miussen wir besonders vorsictaigiatieren bzw. generalisieren.

Das Vertrauensintervall zu einer Proportion kann die SP®3edur zur Haufigkeitsanalyse
leidernichtliefern. Wie es trotzdem mit SPSS zu ermitteln ist, erfahren Sie in Absél&itt

Erste Hinweise zumdglichenUrsache der hohen Frauenquoteder Manuskriptstieprobelie-
fert dieVerteilung defFachbereich&/ariablen:

Fachbereich

Giultige Kumulierte
Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Gliltig | 19 61,3 61,3 61,3
11 2 6,5 6,5 67,7
\% 6 19,4 19,4 87,1
VI 4 12,9 12,9 100,0
Gesamt 31 100,0 100,0

20

Haufigkeit

Fachbereich

Fachbereich
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Wir sehen, dassiider Manuskriptstichprobager Fachbereich | sehr stark vertreten war, was mit
dem Kurstermin zusammenh&ngen mag. Im Fachbereich | der Universitat Trier (Facher: Philo-
sophie, Pdagogik, Psychologie) ist der Frauenanteil relativ hoch (vgl. Abscthi).

Ein Balkendiagramm zeigt fur jedeaufgetretenen Wert seiadsolute oder relative kégkeit

durch einen Balken entsprechender Hohe. Man kann die Balkenhthen, also die (relativen) Hau-
figkeiten derWerte gut miteinander vergleichen, wéhrend der Vergleich mit dem Ganzen (alle
Balken Gbereinander gestapelt) weniger gut gelingt.

Der Kreis is wohl das ideale Sinnbild fir das Ganze, und dementsprechend lasst sich die Zerle-
gung (Verteilung) des Ganzen auf Miéerteeiner Variablen sehr gut durch Kreissegmente mit
passendem Winkel veranschaulichen, z.B. bei der Varidien

Fachbereich Fachbereich
m
[
Y
mwv

Fiarden Wertx mit der absoluten Haufigkeli(x) wird der Winkelw(x) so ermittelt, dass gilt:
h(x) _ W(x)
N 360

Man kann fir jede Wert seinerAnteil gut beurteilen, wahrend der Vergleich mit anderen, nicht
direkt benachbartewertengelegentlichveniger gut geligt.

Um die Balkendiagramme durch Kreisdiagramme zu ersetzen, missen Sie lediglich Ihre Wahl
im SubdialogDiagramme der Haufigkeitsprozeduindern:

ﬁ Haufigkeiten: Diagramme x

r Diagrammtyp
@ Keine
@ Balkendiagramme

© Histogramme:

. Mormalverteilungskurve im Histogramm anzeigen

r Diagrammwerte
@ Haufigkeiten © Prozentwerte

[ weiter |[abbrechen|[ Hire |
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Der aktuelle Abschnitt sollte nur einen ersten Eindruck vonSRBSGrafikoptionenvermittelt.
Wir haben @e integrierte Option der Dialogbox zur Haufigkeitsanalyse bemutdtauf eine
Nachbearbeitung per Diagrareditor verzichtet(siehe Abschnitfi0.2. Die meistergrafischen
Darstellungsmaoglichkeiten bietet SPSS Uber das Haupt@eafik an, mit dem wir uns spéater
befassen werdgsiehe Kapitell0).

Die obigen SPS®usgabenwurden Ubigens Uber die WindowZwischerablage in das Text-
verarbeitungsprogramm Microsoft Wé&rdbertragen. Mit dieser Form des Datenaustauschs und
mit anderen Optionen beim Arbeiten mit dem Ausgabefenster beschaftigen wir uns im nachsten
Abschnitt.

4.4 Arbeiten mit dem Ausgabefenster (Teil I)

In seiner voreingestellten Variante ist das SPA8Sgabefenster, das auch Wiswer bezeichnet
wird, zweigeteilt in den Navigationsbereich (die Gliederungsansicht) am linked ®Ral den
Inhaltsbereich:

ﬂ'ﬁ *Ausgabel [Dokumentl] - IBM SPS5 Statistics Viewer — ] %

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfligen Format Analysieren Grafik  Exras  Erweiterungen Fenster Hilfe

SHER NE e w FELS

_JIO)
E EI Aggf:: Geschlecht =
E‘ {E] Haufigkeiten Giltige Kumulierte
[ Tite\ Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Anmerkungen Giiltig  Frau 25 80,6 80,6 80,6
:2’;;5::9”55'1 Mann 6 194 19.4 100,0
&--{&] Haufigkeitstabelle Gesamt 3 100,0 100,0
= Titel
& Geschlecht
‘[ Fachbereich | Fachbereich
:ljtd:agramm Gilltige Fumuliere
GI e hlscht Haufigkeit FProzent FProzente Frozente
eschlecl
[£5] Fachbereich N Giltig | 19 61,3 61,3 61,3
Il 2 6,5 8,5 67,7
Iy 3 19,4 19,4 87,1
vl 4 12,8 12,8 100,0
Gesamt H 100,0 100,0
=
ll— “‘
IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON |H: 187, W: 460 pt

So wird ein schnelles Navigieren zwischen den verschiedenen Ausgabebestandteilen ermdglicht.

Um die Platzverteilung auf die beiden View®egmente zu andern, klickt man auf die Trennli-
nie und verschiebt sigei gedriickter Mauaste.

Wesentliche Bestandteile des Inhaltsbereichs sind Tahelébiagramme Zu ihrer Nachbear-
beitung steht jeweils ein spezieller Editor zur Verfigung, der per Doppelklick auf ein Objekt
aktiviert wird. AuBerdem kdnnen in einem ViewBokument noch SFeKommandos, Text-
ausgabeidlterer ProzedureiwWarnungen, Anmerkungen und Titelzeilen auftreten.

4.4.1 Arbeiten im Navigationsbereich

Die meisten der anschliel3end beschriebenen Aktionen im Navigationsbereich wirken sich syn-
chron auch af den Inhaltsbereich aus.
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4.4.1.1 Fokus positionieren

Ein Kkleiner roter Pfeil zeigt im Gliederungsbereich auf die Bezeichnung derjenigen Ausgabe, die
gerade im Inhaltsbereich privilegiert dargestellt wird. Per Mausklick auf eine andere Ausgaben-
beschriftung kannidser Fokusverschoben werden.

4.4.1.2 Ausgabebltcke bzw. Teilausgaben awosler einblenden

Ein Block mit zusammengehdrigen Ausgaben (in der Regel entstanden aus einer Analyseanfor-
derung) wird ...

9 ausgeblendet per Mausklick auf das Mind&eichena neben dem SymbdE fur
einen expandierten Blockder per Doppelklick auf das Block
Symbol.

B+ {E] Ausgabe
Beispiel: & [E] Haufigkeiten

1 eingeblendet:  per Mausklick auf das PltgeichenmE neben Symbofd fir einen
reduzierten Blocloder per Doppelklick auf das Bloc&ymbol.

Beispiel: E+ {E] Ausgabe
Bt {7] Haufigkeiten

Eine Teilausgabennerhalb eines Blocks wird per Doppelklick auf das zugehérige Buchsymbol
aus bzw. eingeblendet. Das Buchsymbol erscheint dementsprechendappjekm Beispiel:
Hinweise) oder aufgeklappt (im Beispiebtatistiken).

4.4.1.3 Ausgabeblocke oder Teilausgaben markieren

Im Navigationsbereich kann makusgabeblocke und/oder TeilausgalfemB. zum anschlie3en-
den Loschenyomarkieren:

1 Einen Ausgabeblock: PerMausklick auf das Blocksymbol
1 Eine Teilausgabe: Per Mausklick auf das Buchsymbol
1 Mehrere Blocke bzw. Teile:  Durch Mausklicks in Kombination mit de€¢ | -

bzw.[sug | - Taste

4.4.1.4 Ausgabebltcke odeFeilausgaberidschen oder verschieben
Markierte Blocke bzw. Teilausgaben kann man ...

9 ldéschen: mit derEntf-Taste oder mit dem
MenibefehBearbeiten > Loschen

1 per Maus erschieben: Ziehen und Ablegen

4.4.2 Viewer-Dokumente drucken
Uber derMeniibefehl

Datei > Drucken
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kann manalle angezeigten oder alle markierten Ausgabebestandteile drucken, z.B.:
1§ Drucken x

Drucker: |\Win32 Printer : Canon iP3600 series =

Druckbereich

@ Alle angezeigten Ausgaben
© Ausgewihlte Ausgaben

Anzahl der Kopien:

[ ok [Apbrechen]

4.4.3 Ausgaben sichern und 6ffnen
Zum Speichern eines View&okuments dienen die Menubefehle

Datei > Speichern unter bzw.Datei > Speichern

Dabei entstehen Viewddateien, die Ublicherweise die Namenserweitergpg erhalten SPSS
Ausgaben sollten z.Rlanngespeichert werden, wenn sie (auszugsweise) in Dokumente anderer
Programme eingegangen sind. Mit SPSS ist eine nachtragliche Modifikigiohusgabermin-
facher vorzunahmen (z.B. per Pivoder Diagrammeditor, siehe unten) als mit &eemdpro-
grammen.
Das (fnen eines VieweDokumentsggelingt per Menuefehl

Datei > Offnen > Ausgabe bzw.Datei > Zuletzt verwendete Dateien

oder durch ein&ausaktion (Doppelklick bzw. Drag & Drop)

4.4.4 Objekte via Zwischenablage in andere Anwendungen Ubertragen

Mit der Tastenkombinatio8trg+C, mit dem Kontextmerdiem Kopieren oder mit dem Me-
nubefehl

Bearbeiten > Kopieren

fordert man SPS&uf, die markierten Ausgabeobjekte (z.B. Tabellen und/oder Diagramme) in
die Windovs-Zwischenablage zu beférderbabei werden meist mehrere Varianten einer For-
matfamilie verwendet (z.B. mehrere BitmBRprmate bei Diagrammen).

Um SPSS zu veranlassezin markiertes Ausgabeobjekin eing bestimmten Forméamilie in
die Zwischenablage zbeftrdern wahlt man das Kontextmesitem Kopieren als oder den
Menubefehl

Bearbeiten > Kopieren als
Die daraufhinbei einemDiagramm angebotenen Optionen
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Ausschneiden

Kopieren

Kopieren als F | gild

ETIgEnIEE Microsoft Office-Grafikobjekt
AutoScript erstellen/bearbeiten EMF

Ausgabestil .

Exportieren...

Inhalt bearbeiten L4

sind so zwerstehen:

1 Bild
In der Zwischenablage werden BitmBaten abgelegt (PNG und JPG), sodass im Ziel-
programm nur eine Pixelgrafik ankommt. Spatestens nach einer Gro3endnderung im
Zielprogramm ist die Qualitat suboptimal.

1 Microsoft Office-Grafikobjekt
Es sollteein Grafikobjekt entstehen, das sich in Microsoft Office uneingeschrankt bear-
beiten lasst. Je nach Offidéersion klappt das mehr schlecht als recht.

1T EMF
In der Zwischenablage landet neben den BitfRapnaten auch dasnhanced Metafile
Format (EMF). Hier verwendet SPSS einen Vekioasierten Grafikaufbau, sodass
ZielprogrammGroRRenanderungen ohne Qualitatsverluste moglich sind.

Wenn sich SPSS weigert, ein Diagramm EfMIF-Format in die Zwischenablage zu beférdern,
hilft es, zunachst einen Transfer Bldd und unmittelbar danach den TransferBldF anzufor-
dern.

Bei einer PivoiTabelle fuhrt der (z.B. Uber das Kontextmdteim Kopieren) veranlasste Stan-
dardtransfer meist zu einem erwiinschten Resultat, wenn ...

1 Microsoft Word das Zielprogramm ist

1 und auchbeim Einfiigen des Zwischenablageninhalts der voreingestellte Modus verwen-
det wird.

Dann erhalt man in Word eine Tabelle im internen Format, die mit den Mitteln des Zielpro-
gramms beliebig modifiziert werden kann. Von den somit weniger relevanten Optioré&orim
pieren als - Kontextmenu zu einer Pivdtabelle im SPS&usgabefenster

Ausschneiden

Kopieren

Kopieren als " | Excel-Arbeitsblatt (BIFF)

Einfligen nach Einfacher Text

AutoScript erstellen/bearbeiten Bild

Ausgabestil... EMF

Expaortieren. ..

Inhalt bearbeiten 2

soll hier nurEMF erwahnt werdenSie sorgt dafur, dass eine Tabelle auch als Veksrerte
Grafik in die Zwischenablage gelangt.

Sind Sie beder Entnahmeines SPS®bjektsausder Zwischenablagmit dem vom Zielpro-
gramm bevorzugten Format zufrieden, taugt bei traditioneller Meniibedienung der Befehl

Bearbeiten > Einfligen
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Bei Microsoft Wor® ab Version2007 ist aus der GruppeZwischenablage im Start-
Meniband daginfligen-Symbol zu verwenden (siehe Abbildung untemijt der Tastenkom-
binationStrg+V sollteesbei allen Programmen klappen.

In der Regel bfindet sich eine SPSEabelle oder-Grdik in verschiedenen Formaten in der
WindowsZwischerablage. Microsoft Word bevorgtiin der Rolle als Zielprogramm ...

1 von einer SPSTabelle in der Window&wischenablage das RIFormat, sodass man
schlie3lich eine Wordabelle erhalt, die sich uneingeschrankt mit Woethniken edi-
tieren I&sst.

1 von einem SPS®iagramm in der Windowg&wischenablage das Bitmd&mrmat, sodass
man zwar von Ubertragungsfehlern verschont bleibt, aber eine suboptimale Darstellungs-
qualitat akzeptieren muss.

Speziell bei Diagrammekannessinnvoll sein, auf das vom Zielprogramentnommenéormat
Einfluss zu nemen, was traditionell Gber den Menubefehl

Bearbeiten > Inhalte Einfligen
maoglich ist und auch bei Programmen MintubandBedienung gelingt:

j fa AUSSCANEIdEn

=3 Kop
Einflgen
| - | \)fForrnat Ubertragen
Einfiigeoptionen:

Inhalte einfagen...

Standard zum EinfOgen festlegen...

Wenn Sie beim Einflgen ein€®agrammsdas FormaBild (Erweiterte Metadatei) wahlen,
erhalten Sie in der Zielaremdung eine Vektorgrafilkdie im Vergleich zur voreingestellten Bit-
mapGrafik eine besere Qualitat (Scharfe) besitzt, z.B.:

Ubernahme im BitmajFrormat Ubernahme im MetiateiFormat

Fachbereicl h Fachbereich

Haufigkeit
Haufigkeit

] \3 \dl
Fachbereich

Zudem hat eine Vektorgrafik den Vorteil, dass ihre Qualitdebesr Grol3en&dnderung unveran-
dert bleibt, wahrend eine Bitmdprafik speziell bei einer VergréRerung deutlich an Qualitat
verliert.

Wenn Sie beim Einfligen ein@iabelledas FormaBild (Erweiterte Metadatei) wahlen, er-
halten Sie in der Zielanwendung ein @emplantat mit dem Origindesign aus dem SPSS
Viewer.



Univariate Verteilungsund Fehleranalysen 93

4.4.5 Ausgaben exportieren
Uber den Meniibefehl
Datei > Exportieren...

lassen sich Ausgabebestandteile (alle, die sichtbaren oder die ausgewéhlten) in diversen Forma-
ten exportiererfz.B. HTML, PDF, Microsoft Worfl, Microsoft PowerPoiftt, Text). Mit folgen-
der Dialogbox wird z.B. das gesamte Vievizwkument im PDH-ormat exportiert:

& Ausgabe exportieren ®

Zu exportierende Objekte
’V@laﬂe © Alle sichtbar © Ausgewahit ‘

[ Dokument
Tvp: Optionen
|FonameDommentFolmat(”,p<ﬂ T | [Lesezeichen einbetten Ja
X Schriftarten einbetten Ja
@ Egﬁ:?&zﬁrﬁz:ug::;; Zﬁ;e;ﬁ' g?: Grafik Schichten in Pivot-Tabellen Einstellung zum Drucken der Ebe.
wird in das Dakument eingebettet Es sind Modellansichten Druckeinstellungen berlcksichtig..

keine Grafikoptionen verfligbar.

Dateiname:|U:\Eigene Dateien\SPSS\univariat pdf | W

r Grafik
Typ: DOptionen:
JPEG-Datei (*.jpg) ™ | |Keine Optionen verfigbar

Optionen 3ndern

Name der Stammdatei:|C\Users\baltes\Documents\AUSGABE jpeg Durchsuchen...

[ Ubergegrdneten Ordner affnen

Aus den Elementen der View&liederungsansicht entstehen RDésezeichenz.B:

univariat.pdf - Adobe Acrobat Reader DC — [m] x
Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe
Start  Werkzeuge univariat.pdf x @ A Anmelden
, . (] )
B RQ OO :4D KNMWOO sx- K T B &L [ Freigeben
. -~
Lesezeichen X Fachbereich E}’
Gilltige Kumulierte
E- EL Haufigkeit  Prozent Prozente Prozente a
u Giltig | 19 61,3 61,3 61,3
[ Log n 2 65 65 67.7 E
v [ Haufigksiten v 5 19.4 19,4 87.1
Vi 4 12,9 12,9 100,0
[ Titel Gesamt 3 100,0 1000

D Anmerkungen )
Balkendiagramm
D Aktiver Datensatz

=R

Geschlecht

D Statistiken

v D Haufigkeitstabelle q
[ Titel

ﬂ Geschlecht

ﬂ Fachbereich

Haufigkeit

~ ﬂ Balkendiagramm

B IO N

3

ﬂ Fachbereich

Frau Mann

Geschlecht
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4.4.6 Mehrere Ausgabeferster verwenden

Bislangwar immer vondemAusgabefenster die Rede. Im Verlauf einer langeren Auswertungs-
arbeit kann esberder Ubersichtlichkeitlienen zusatzliche Ausgabefenster anzufordern. Dazu
taugtder Menubefehl:

Datei > Neu > Ausgabe

Sind mehrere Ausgabefenster vorhanden, muss gereggltin welchen Fenster zukinftige
Ausgabenlanden sollenDaher ist stets eitdauptausgabefenster festgelegt. Es ist an einem
Pluszeichen im Symbol zum Systemmédfgi(siehe linken Rand der Titelzeile) sowie an einem

passiverHauptfensteiSchalter™ ' in seiner Symbolleiste zu erkennen, z.B.:
— ;Tﬁ *Ausgabel [Dokument1] - IBM SPSS Statistics Viewer - O *
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfligen Format Analysieren Grafik  Extras  Erweiterungen Fenster  Hilfe
=— =, L. L P = =
SHEeER N0 e« §BLA =25 B
=B *%'__j"@gf:; K Statistiken )
E| @ Haufigkeiten Geschlecht  Fachbereich

Titel 5 —
e Anmerkungen i il Gultig Kl 31
Aktiver Datensatz Fehlend ] 0
-+ Statistiken =
il ¥ 1 ]

IBM SP35 Statistics -Prozessaor ist bereit Unicode:ON |H: 106, W: 293 pt.

Dieser Schalter dient namlich im aktiven Zusti£dl dazu, ein Ausgabefenster zuttaupaus-
gabefenster zu ernennen.

Um ein bestimmtes Ausgabefenster in den Vordergrund zu holen, kénnen Sie es anklicken oder
uber dag=enster-Menu eines beliebigen SPF®nsers auswahlerkEs wird dabei (abweichend

vom Verhalten eines Dateneditorfenstemg)ht automatisch zum Hauptausgabefensiedes
Ausgabefenster kann auf Windowbliche Weise geschlossen werden, ZiBer den Menube-

fehl:

Datei > SchlielRen

4.4.7 Ubung

1) Markieren Sie im VieweFenster dn zuerst angefordertéxusgabelibck (Haufigkeitsanaly-
sen fir GESCHL und FBnit Balkendiagrammenlund I6schen Sidgan per Entf-Taste.

2) Offnen Sie erneut die Dialogbox zur Haufigkeitsanalyse. Statt den zugehorigen Meniibefehl
zu wiederholen, kénnen Sie mit dem Sym eine Liste der zuletzt benutzten Dialogbo-
xen aufrufen und daraus per Mausklick den Eintlagfigkeiten wéahlen. Die Dialogbx ist
noch im selben Zustand, den Sie eben verlassen haben. Dies gilt generell is@RSS]e
bei der sukzessiven Modifikation einer Anforderung innerhalb einer Sitzung jeweils auf dem
letzten Stand weitermachen kdnnen. SPSS verwaltet ggf. sogawefitrere Datenblatter je-
weils eineseparaté.iste mit Dialogfeldkonfigurationen.

3) Wahlen Sie in der Subdialogb®iagramme durchProzentwerte beschriftete Balkendia-
gramme.
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4.5 Verteilungsanalysen fur metrische Merkmale

Bei metrischerMerkmalenmit hoher Mesgenauigkeit und anndhernd stetiger Verteilung treten
in der Stichprobezahlreicheverschiedene Werte aufind eineHaufigkeitstabelleist zur Be-
schreibung der Verteilungenig geeignet.Im Extremfall haben alle aufgetretenen Werte die
Haufigkeit 1, sodass eirgrol3e und untubersichtlicl@abelle entsteht. Allerdings kann ein metri-
sches Merkmal auch eirtiskreteVerteilung mit relativ wenigenWerten besitzen sodassine
Haufigkeitstabelleangemessen isDas passiert insbesondere Béhlvariablen(z.B. Anzahl der

im letzten Jahr gelesenen Biicher, Anzahl der Punkte in der Flensburger Verkehrssiinderkartei)

Durch datistischeKennwertefiir die zentrale Tendenz, die dpiersion und die Gestalt kdnnen
bei metrischen Merkmalen die wichtigsten Aspekte der Verteilung kompakt beschrieben werden.

Zur grafischen Darstellung verwendeanbei approximativ stetiger Verteilung eitistogramm

das furintervalle geeigneter Breite die Haufigkeit durch einen Balken darstellt, wobei die Bal-
ken lickenlos aneinander grenzést.ein metrisches Merkmaliskret verteilt, kommt eher ein
Balkendiagramm in Frage, das fur jeden aufgetretenen 8&eeHaufigkeit durch eineBalken
darstellt.

Um die oben beschriebene Prozedur fir univariate Verteilungsanalysen davon abzuhalten, (tber-
grof3e) Haufigkeitstabellen zu erstellen, haben Sie zwei Méglichkeiten:

1 Entfernen Sie die per Voreinstellung vorhandene Markierung des fur Héaisigloellen
zustandigen Kontrollkéstchens in der Dialoglbhtaufigkeiten:

H8 Haufigkeiten x
Variable(n): S

& 1ot1 = & Erger ohne kontrafaktische Alternative [aergal
& lot2 47 Arger mit kontrafaktischer Alternative [aergm]
& lot3 | & Geburtsjahr [geb]
& otd & Korpergrake (in cm) [groesse] -
& lots 47 Korpergewicht (in ka) [gewichi]
2o
& o
& lots L]
A Int =

|| Haufigkeitstabellen anzeigen

[ ok [ enmgen |[zuracksewen|[ avorechen || Hie |

1 Im SubdialogFormat lassen sich Haufigkeitstabellen unterdriicken, die eine vorgegebe-
ne Anzahl unterschiedlicher Werte Gberschreiten:

%3 Haufigkeiten: Format X
Sortieren nach Mehrere Variablen
@ Aufsteigenden Werten @ Variablen vergleichen
© Absteigenden Werten © Ausgabe nach Variablen ardnen

© Aufsteigenden Haufigkeiten
© Absteigenden Haufigkeiten

[ ‘Tabellen mit vielen Kategorien unterdriicker:

Hiéchstzahl der Kategorien:

| weiter |[Aporecnen || Hife |

1 Fir kontinuierliche Variablen konstruierte Analyseverfahren arbeiten auch mit diskret verteilten Variablen ak-

zeptabel, wenn die Anzahl der verschiedenen Werte nicht zu Rl&hynd die Verteilung nicht zu schief ist.
Man sollte Modelle, die normalverteile Residuen bendtigen, aber nicht Uberstrapazieren, sondern ggf. auf gene-
ralisierte lineare Modelle (z.B. fiir Z&hlvariablen) ausweichen (siehe Batits2016d).
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4.5.1 Lagemalde

Ein MaR3fur die Lage die zentrale Tendehziner Verteilungsoll dietypischeAuspragungan-
geben. DiSPSSProzedur zur Haufigkeitsanalyse kann folgehdgemalRderechnen:

1 Modus
Den Wert mit der gro3ten Haufigkeit zu bestimmen, istipd@émMessnveau moglich
und besonders informativei Variablen mit relativ wenigen verschiedenen Werl@itt
die maximale Haufigkeit benehrerenWerten aufnenntSPSS den kleinsten Wert aus
dieser Menge.

1 Median
Wenn einMerkmal mindestensordinales Messniveau besitzt, kann das Median be-
zeichnete Wert bestimmverden den 50% der Beobachtungswenieht tGibertreffen Al-
ternative Bezeichnungen sind:
0 50. Perzentil(Pso)
0 2. Quartil (Q)

Wenn mit

Xor X2 X3 X
die geordneteX-Beobachtungswerte i@iner Stichprobenit dem Umfangn bezeichnet
werdendannist die Stichprobenschatzung des MeditoigendermaRedefiniert

i‘a; Xne1)/2) fur ungerades
MA=1 Xor) * Xorz fiir gerades
f 2

Wenn dieVariablenauspragungeads Intervallmittépunkte zu interpretieren sindgfup-
pierte Datef, dannist eine aufvendigere Berechnundes Mediansanzuwender{siehe
Abschnitt4.5.5.

M1 Mittelwert
Dasarithmetische Mittemit derDefinition

=14
. ni:1xI
minimiert die Summe der quadrierten Abweichung8erin Grenzwert bewvachsender
Stichprobengrol3est derErwartungswertler Verteilung

Einsatzempfehlungen fur disagenalle:

1 Bei nominalskalierten Merkmalen kommt nur derdds in Frage.

1 Bei ordinalskalierten Merkmalesind Medianund Modusmdéglich, wobei der Median zu
bevorzugen ist.

1 Bei metrischen Merkmalen mannaherngdymmetrischer Verteilung ist d&rwartungs-
wert der Verteilung am besten als typischer Wert geeigndtdarMittelwert ist als bes-
te Stichprobenschéatzung fur den Erwartungswert zu bevorzugen.

1 Bei metrischen Merkmalen msichiefer &symmetrischgrVerteilungist der Median als
Malfd der zentralen Tendenz (als typischer Wert) besser geeignet als der Erwastiungs
In dieser Situatiosollte manMittelwert und Median bestimmen.

Auf Ausreil3er (extreme, ungewohnliche Werte, siehe AbsdBudjtreagiert der Stichprobenmit-
telwert sehr empfindlich, wahrend der Stichprobenmedian relativ robust ist.
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Beim Mittelwertund beim Median sinduch de Vertrauensinterva## von Interesse, id leider

von der SPS®rozedur zur Haufigkeitsanalysecht geliefert werden In Kapitel 8 lernen Sie

eine SPS$rozedr kennen die auf eine Verteilungsanalyse Imeetrischenvariablen speziali-

siert ist und auch das Vertrauensintervall fir den Mittelwert anbietet (siehe AbSc@rijttPer
Bootstrapping kann auch fir den Median ein Vertrauensintervall bestimmt werden (siehe Ab-
schnitt8.6.2.

4.5.2 Streuungsmalie

Um das Streuungsverhalten ein@gtrischenMerkmals zu quantifizieren, kommen folgende
Statistiken in Frage:

1 Spannweite
Dies ist schlicht die Differenz zwischen dem grof3ten und kleinsten Wert in der Stichpro-
be. Weil nur wenig Information eingeht, ist die Spannweiteteselein gutesStreuungs-
malfd

1 Interquartilsabstand
Der Interquartil@bstand Iaterquartildereich) ist definiert durch die Differenz zwischen
dem 3. und dem 1. Quartil bzw. zwischen dem 75. und dem 25. Perzentil:

Q3-Q1=Prs-Pss

Wahrend der Median (das zweite Quartil) 50% aller Falle links von sich lasst, sind es
beim ersten bzw. beim dritten Quartil 25% bzw. 75%. Die Schatzung vomd)Q er-
folgt analog zur Schatzung des Medians (siehe oben). Bei dem in Kapgdlndelten
Boxplot zur Verteilungsbeschreibung und zur Diagnose von Ausreil3ern wirdtder
quartilsabstand zur Beurteilung der Dispersion verwendet.

1 Varianz
Auf der Populationsebene ist die Varianz einer Variablelefiniert durchdie erwartete
quadrierte Abweichung vom ErwartungswerkKE(
Var(X) := E[(X - E(X))’]
Eine erwartungstreue Schatzuagfgrund von Stichprobendatgelingt durch die fol-
gendeStatistik:
1.0 o

— - X

- 1% (% - X)
Eine Normalverteilung wird durch ihren Erwartungswert und ihre Varianz vollstandig
beschrieben, was die Bedeutung der Varianz als Verteilungsparameter unterstreicht.

1 Standardabweichung
Die Standardabweichung ist definiert durch die Wurzel aus der VaN&rzerhalt Wer-
te in der Mal3einheit des betrachteten Merkmals, was die Interpratatidargleich zur
Varianzerleichtert.Bei einer Normalverteilung mit dem Erwartungswert g und dan-St

dardabweichung befinden sich ...

1 imIntervall [u-s, p +s] ca. 68% der Verteilungsmasse
1 im Intervall [u- 2s, p + X] ca. 95% der Verteilungsmasse

Empfehlungen zur Beurteilung der Dispersion von metrischen Variablen:
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1 Bei einer symmetrischen Verteilgrtharakterisiert man die Dispersion meist durch die
Varianz oder dieStandardabweichundgeide Statistiken enthalten dieselbe Information
und werden je nach Fragestellung eingesetzt.

1 Bei einer schiefen Verteilung ist démterquartil@bstand gegentber der Varianzw.
Standardabweichung zu bevorzugen.

1 Auf Ausreil3er (extreme, ungewohnliche Werte, siehe AbscBrfijtreagieren Varianz
und Standadabweichung sehr empfindlich, wahrend tl@erquartil@bstand relativ ro-
bust ist.

Bei einemordinalen Merkmal kommen die Spannweite und der Interquartilsbereich als Streu-
ungsmalie in Frage, wobei der Interquartilsbereich zu bevormigen

4.5.3 Schiefe und Wdélbung
In diesem Abschnitt werden Statistiken vorgestellt, welch&dien der Verteilung beschreiben.

4.5.3.1 Schiefe

Bei einemsymmetrischverteilten Merkmahat die Schiefestatistik den WéXt Sie wird positiv
bei einemlinkssteil (bzw. rechtsschief) verteiltavierkmal wenn also die Verteilungsmasse am
linken Rand konzentriert ist, und negativ @nem rechtssteil (bzw. linksschief) verteilten
Merkmal z.B.:

Positiv schiefe Verteilung Negativ schiefe Verteilung

70— 70—

50— 50—

40— 40—

20— 20—

10 10+

1
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Zur Stichprobenschiefeschatzt SPSS auch den zugehérigen Standardfelsso die Stan-
dardabweichung der aus unendlich vielen Stichproben zu gewinnenden Verteilung von Schiefe-
schatzungen. Mit Hilfe des StandardfehlersrkamanTests zur Populationsschiederchfuhren,

die allerdings nur approximativ (bei unendlich gro3en Stichprobétil)g und folglich bei klei-

nen Stichproben mit Vorsicht zu genief&nd Ihr Vorzug gegeniber den spater vorzustellen-
den Normalverteilung&npassungests (sieh&apitel 8) besteht darin, dass sie gezielt auf Ver-
letzungen der Verteilunggmmetrieansprechen.
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Bei einema-Fehlerrisiko von % ist dieungerichteteNullhypothese, dass die Schiefe in der Po-
pulation gleichnull sei, zu verwerfen, wenn gilt:

| Schiefe| S
SF(Schief¢

Beim Wert 1,96 handelt es sich um das 9F®rzentil der Standardnormalverteilung.

1,96

Der Test zungerichteterHypothesenpaar:
Ho: Schiefe2 0 versus kK Schiefe <0

entscheidet sich beim selba@rNiveau gegen seine Nullhypothese, wenn der Quotient aus der
Schiefe und ihrem Standardfehler das 5. Perzentil der Standardnormalverteilung unterbietet:
Schiefe
SF(Schiefg
Beim Wert-1,65 handelt es sich um das 5. Perzentil der Standardnormalvertéihaigg lasst
sich auch die gerichtete Hypothese mit umgekehrtem Vorzeichen priifen.

<-165

4.5.3.2 Wdlbung (Kurtosis)
Die Wolbung (synonymKurtosig ist beieinerNormalverteilunggleichnull.? Sie wird...

1 positiv, wenn sich im Vergleich zur Normalverteilungit demselben Erwartungswert
und derselben VariannehrVerteilungsmasse an den Randern befinDamit dieselbe
Varianz resultiertmissen gleichzeitig in der Verteilungsmitte vikleine Varianzbeitra-
ge auftreten. Das AGedr 2 ng e schmalgipfligenEinMi t t e
druck.
1 negatiyv wenn sich im Vergleich zur Normalverteilung mit demselben Erwartungswert
und derselben atianzwenigerVerteilungsmasse an den Randern befindet. Damit diesel-
be Varianz resultiergirfengleichzeitignur wenige kleind/arianzbeitrage auftretesp-
dassein breitgipfliger Eindruck entsteht.

Mit Hilfe des zugehorigen Standardfehlers konnen analom Vorgehen bei der Schiefe
Statistik (sieheéAbschnitt4.5.3.9 approximativ (bei unendlich grol3en Stichproben) giigsts
zur Woélbungin der Population duhgefuhrt werden.

4.5.3.3 Ubung

Im Demonstrationsprojekt sindedbeiden ArgermaRe sowie diderkmale Geburtsjahr, GroRe
und Gewichtapproximativ intervallskaliertOffnen Sie erneut die Dialogbox zur Haufigkeitsana-
lyse. Statt den zugehorigen Mentbefehl zu wiederholen, kbnnen Sie mit dem |laxi1he
Liste der zuletz benutzten Dialogboxen aufrufen und daraus per Mausklick den Eidtrag
figkeiten wahlen. Lassen Sie sich fur djenanntefvVariablen ausgeben:

1 Wer in seinem Gedachtnis nicht mehr genligend Kersgriar Inferenzstatistik reaktivieren konnte, der sei auf
den Abschnit?7.1vertrostet.

2 Andere Statistikprogramme und auch Lehrbiicher verwenden eine altedafiuéion der Wolbung, die zum
Wert 3 fur die Normalverteilung fuhrt. Bei Aussagen zur Wolbung (in der Statistikliteratur oder in einer Pro-
grammausgabe) muss also die zugrunde liegende Definition berticksichtigt werden.
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1 Histogramme mit eingezeichneter Normalverteilungsdichte
Um diesen Wunsch zu artikulieren, missen Sie den Sobdisagramme 6ffnen.

1 Keine Haufigkeitstabellen
Das fur Haufigkeitstabellen zustandige Kontrollkastchen in der Dialoblgoigkeiten
ist per Voreinstellung markiert. Sie missen also die Markieemtigrnen

1 Folgende Statistiken: Mittelwert, MediaModus, Standardbweichung, Varianz, Mini-
mum, Maximum, Schiefe, Kurtosis
Zur Auswahl der gewtinscht&tatistiken mussen Sie die zustandige Subdialogbox per
Knopfdruck aktivieren:

#2 Haufigkeiten: Statistik x
Perzentilwerte Lagemalte
¥ Quartile ¥ Wittelwert
[ Trennwerte fiir: gleiche Gruppen [ Median
[ Perzentile: [ Modalwert
] Summe
| Werte sind Gruppenmittelpunkte
Streuung Verteilung
| Standardabweichung [ Minimum | Schiefe
[ Varianz [ Maximum [#iKurtosis
[] Bereich [ Standardfehler Mittelwert

[ weiter ]| abbrechen]( Hire |

1 Die Quartile (also das 25., das 50. und das 75. Perzentil)

Die Vergleiche mit der Normalverteilunidger das Histogramm sowie die Statistiken Schiefe und
Kurtosiserfolgen hier aus purem Interesse an den Verteilungen der betrachteten Variablen, ohne
dabei an die Verteilungsraussetzungeingendwelcher Testverfahmezu denken. Diese Voraus-
setzungen beziehen sich ohnehin in der Regel nicht auf die momentan von uns anafysierten
bedingten)Verteilungen von Beobachtungsvariablen, sondern auf die Verteilungé&tedigluen

eines bestimmen statistischen Modells. Genaeé\ussagen sind nur im Zusammenhang mit
konkreten Testverfahren mdglich.
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4.5.4 Diskussion ausgewahlter Ergebnisse
Wie die Statistiken Minimum und Maximum zeigen, liedge@me irreguléaren Werteor:

Statistiken
Arger ohne Arger mit
kontrafaktische kontrafaktischer KorpergroRRe Korpergewicht
Alternative Alternative Geburtsjahr (in cm) (in kg)

N Gltig 31 31 31 31 31
Fehlend 0 0 0 0 0

Mittelwert 5,68 7,68 1968,94 172,81 63,484
Median 6,00 8,00 1969,00 174,00 60,000
Modus 52 8 1967 @ 176 60,0
Standardabweichung 2,006 2,271 3,214 8,288 10,4940
Varianz 4,026 5,159 10,329 68,695 110,125
Schiefe -,080 -1,451 ,017 448 1,265
Standardfehler der Schiefe 421 421 421 421 421
Kurtosis -,277 2,013 ,241 -,166 1,889
Standardfehler der Kurtosis ,821 ,821 ,821 ,821 ,821
Minimum 2 1 1961 158 50,0
Maximum 10 10 1975 192 96,0
Perzentile 25 4,00 6,00 1967,00 165,00 55,000
50 6,00 8,00 1969,00 174,00 60,000

75 7,00 9,00 1970,00 178,00 70,000

a. Mehrere Modi vorhanden. Der kleinste Wert wird angezeigt.

Die Verteilung der Argermessung in der Situatwme kontrafaktische Alternative (AERGO)
macht einerziemlichAn or mal end Ei ndr uck:

Arger ohne kontrafaktische Alternative

Mittelwert = 5,68
Std.-Abw. = 2,006
N =31

Haufigkeit

0 2 4 6 8 10 12

Arger ohne kontrafaktische Alternative

Die Verteilungskennwerte Schiefe {8,08) und Kurtosis (=0,277) sind nach den oben angege-
benen Tests nicht signifikant vowill verschieden.

Wir sind nun sehr gespannt alié Verteilung der Argermessung in der Situatioit kontrafak-
tischer Alternative (AERGM), weil sich ein KFEffekt hier deutlich abzeichnen sollte. Es ist
generell zu empfehlen, sich nidiagrammerund deskriptiven Statistiken ein prézises Bild von
der Efektlage zu verschaffen, statt einem Signifikanztest blind zu vertrauen, der eventuell durch
technische Fehler belastet ist. Im Vergleich zur relativ symmetrischen Verteilung von AERGO
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um den Mittelwert 5,68 ist die AERGMerteilung deutlich nach rechtsrgehoben (Mittelwert
7,68) und Adeformiert:

Arger mit kontrafaktischer Alternative

Mittelwert = 7 B8
Stel -Abw. =2 271
M=31

Haufigkeit

o 2 4 [ 8 10 12

Arger mit kontrafaktischer Alternative

Wir sehen einernstieg des Argermittelwerts um c20° (bei Ruckiibersetzung in die Celsius
Skala des Fragebogens). AuRBerdem ist die AER@Meilung am rechten Rand konzentriert
und deutlich verschieden voimer Normalverteilung, was sich auch in signifikanten Ergebnis-
sen der Tests zu Schiefe und Kurtasgyt
| Schiefe] _ 1,45
SF(Schief¢ 0,42

[Kurtosi§ 2,01
SF(Kurtosis) 0,82

=345>196

=2,45>196

Hier sindzweseitige Tests durchzufuhren, weil keine gerichteten Hypothesen vorlagen. Wir ha-
ben zwar eine explizite Hypothese Uber die Richtung des-Efékts (vgl. Abschnittl.3.2,

doch muss die Verschiebung einer Verteilung nach rechts nicht zwangslaufig zu einer negativen
Schiefe fuhren (siehe Abbildung in AbschriitB.2. Offenbar istaber der KFAEffekt so stark,

dass er die rgerverteilung an die ADeckeh
macht hat.

4.5.5 Median und andere Perzentile aus gruppierten Daten

Man kannSPSSm Statistiken-Dialog der Haufkeitsanalyseanveisen von gruppiertenDa-

ten auszugehen, also die fir eine Variable vorhandenen Werte alpivikiielvon Intervallen
aufzufassen:

¢
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Wﬁ Hiufigkeiten: Statistik »
Perzentilwerte Lagemale
|| Quartile | Mittelwert
| Trennwerte fiir gleiche Gruppen W Median
[C] Perzentile: | Modalwert
| Summe
[¥IiWerte sind Gruppenmitielpunkia
Streuung Verteilung
[7] Standardabweichung [—] Minimum ] Schiefe
| Varianz | Maximum | Kurtosis
[7] Bereich ] Standardfehler Mittelwert

[ Weiter ][Abbrechen][ Hilfe ]

DieseSituation liegtz.B. vor, wenn fiir alle Falle mit einem Alter zwischen &&@d 40 Jahren der
Wert 35eingetragen wurddn dieser Lage isein relativ aufvendiges Verfahren angeessen
um den Median und andere Perzentile zu alegruppiertenDaten zu schatzen. Den etwas an-
strengenden Rest des Abschnitts sollte nur lesen, wdBedezhnungsvorschrift fir gruppierte
Datenmit Intervallmittelpunkten als Wertan nachster Zeit anwenden mochte.

Fur diek der Grol3e nach aufsteigegdordneterWerte (Intervallmittelpunkte¥: < xo < ... <Xk
in der Stichprobe mit den zugehdorigen Haufigkeitgmy, ... nk werden kumulative Haufigkeiten
¢; folgendermalien definiert:
oo
c=an+=
gt 2
Hinter dieser Formel steckt die Annahme, dass vonngBéllen mit demWert (Intervallmittel-
punkt) x; gerade50% einen wahren Wert kleiner oder gleighind 50% einen wahren Wert gr6-
Rer alsg haben. Das folgende Zahlenbeispiel illustriert die Definition:

Xj | N G

1114 |2=0+4/2
2|16 |7=4+6/2
312 (11=10+2/2

Aus dem Polygonzug mit den Punkteq,¢) wird durch lineare Interpolation eine Funktion mit
kumulativen Haufigkeiterir beliebige Wertkonstruiert, und der Schnittpunkt dieser Funktion

: : n . :
mit der zur XAchse parallelen Geraden der Ht’)hez ist der geschatzte Mediand!

Zur Berechnung des so definierten Stichprobenmedgirda Beobachtungwert(der Intervall-
mittelpunkt)xm zu bestimmen mit:

n
Cr1 ¢E<Cm

Um den Median zu ermitteln, ist z¢,, , noch ein Reststlickaus dem Interval(x,,- X, ,) zu
addieren:

md=x,,+r

Furr gilt wegen der linearen Interpolation:

L http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg21475408
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n
" Cna

2 M _
Cn~ Cn1 X~ X1

Eine Termumformung ergibt die folgende Bestimmungsgleichung fur

n
E- Cr1
Cn~ Cna

r =

(Xm - Xml)

Im Zahlenbeispiel resultien x,, =2 und

2.5

_2 _
r=<—(2-)=08
5@

md=1+0,8=18
Genau cesenmd-Wert liefert SPSS fudie alsgruppiertdeklarierten Beispieldaten

Statistiken
N Giiltig 12

Fehlend 0
Median 1,8000 2

a. Aus gruppierten
Daten berechnet

wahrend die in Abschni#.5.1 mitgeteilte Definition bzw. Berechnungsvorschrift zum Wert 2
fuhrt.

4.6 Ubung

Fuhren Sie die restlichen Verteilundgsew. Fehleranalysen zu unserem Progkkich Die mehr-
fach bendtigteHaufigkeiten-Dialogbox sollte jeweils Gber den Schal#@uriicksetzen von
alten Einstellungen (auch in den Subdialogboxen) befreit werden.

1) Lassen Sie sich fur die LGVariablen ausgeben:

1 Haufigkeitstabellen

1 keineDiagramme

71 folgende Statistiken: MittelwerMedian, Modalwert, Standaatweichung, Varianz, Mi-
nimum, Maxmum

2) Lassen Sie sich fur die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5, ANDERE, SMG und METH1 bis
METH3 ausgeben:

1 Haufigkeitstabellen
1 keineDiagramme
1 keine Statistiken

Bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5ANDERE, SMG und METH1 bis METHS ist zu be-
achten, dass die Behandlung fehlender Werte durch Techniken der Datentransformation noch
aussteht (vgl. Abschni@.5).
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3) Kontrollieren Sie beallen Variablen, ob unzuldssige Werte vorliegen.

4.7 Suche nach Daten

DeFehl eranal yse I iefert nur einen ATrefferi.
entdecken wir den vbotenen Wer0:

lot10

Glltige Kumulierte

Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Gliltig 0 1 3,2 3,2 3,2
1 4 12,9 12,9 16,1
2 10 32,3 32,3 48,4
3 9 29,0 29,0 77,4
4 7 22,6 22,6 100,0

Gesamt 31 100,0 100,0

Diese Fehlerquote kann als erfreulich niedrig eingestuft werden.

Nun mochten wir naturlich wissen, bei welchem Fall dieser Wert auftritt, um eine Korrektur
vornehmen zu konnen. Der betroffene Fall ist leicht zu ermitteln:

1 Holen Sie nétigefalls das Datenfenster mit der Arbeitsdatei in den Vordergrund.
1 Markieren Sie in deDatenansicht die Variable LOT10 durch einen Klick auf ihren
Namen in der Spaltenbeschriftungszone.

In unserem kleinen Datensatz ist eine einzelne Variable leicht zusiekah. SPSS eignet sich
aber auch fur Projekte mit Tausenden von Variablen und séeltdem Menubefehl

Bearbeiten > Gehe zu Variable...

odereinem Klick aufden Symbolleistenschalt% mit der DialogboxGehe zu eine nitzliche
Navigationshilfe zur Verfliigung, z.B.:

%3 Gehezu X

Fall Variable

Gehe zu Variable:
lot10

aergo “
andere
b

fnr

aebj
geschl
gewicht
groesse
lot1
lot10 =]

'l

(cne)

Passend zum bereits eingetippten Namensanfang wird eine Liste mit allen Variablennamen ge-
offnet und die erste kompatible Zeile markiert. Nach dem Quittieren einer Auswahl mit dem
SchalterGehe ist im Datenfenster die zugehorige Variable markiert.

Im Datenfenster mit der markierten Variablen LOT10 findet man leicht zu den Fallen mit einem
interessierenden Wert:
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f Klicken Sie auf das Symbﬂﬂ, oder wahlen Sie den Menubefehl:
Bearbeiten > Suchen...
Dannerscheint die folgende Dialogbox:

"@ Suchen und ersetzen - Datenansicht e

Suchen| Ersetzen

Spalte: lot10

Sucﬂen:|u -

| Optionen einblenden >> |

| schliesen || Hife |

1 Tragen Sie den zu suchenden Wert ein, und klicken Sie auf den S¥teitersuchen.
Fir die Suche nach SYSMIS ein Punkt einzutragen.

9 Daraufhin markiert SPSS die erste Trefferzelle, und Sie kenneRallemit fehlerhaftem
LOT10-Wert: Es ist zufallig der erste Fall (FNR = 1), dessen ausgefullter Fragebogen im
Manuskript wiedergegeben ist (siehe Sdd sodassSie den korrekten Wef ablesen
und im Datenfenster eintragen kénnen. Nach dieser Datenkorrektur sollten Sie die Ar-
beitsdatei sichern und damit die SP3&endatekfar.sav auf den neuen Stand bringen.

4.8 Populationsanteil einer Kategorie und Vertrauensintervall

Liegt eine Zufallsstichprobe aus einer Population vor, beschrankt man sich nicht darauf, die
Stichprobenverteilungen der untersuchten Merkmale zu beschreiben, sondern strebt nach Aussa-
gen Uber die Vertaihgen in der Population. Bei emenominalskalierten Merkmahteressieren

als Populationsparameter die Anteile der einzelnen Kategorien. Aus einer Stichprobe mit Fih-
rungskraften mochte man z.B. bei einer Analyse des Merkmals Geschlecht moglichst prazise
Informationen tUber den Frauenanteil in der Population gewinnen.

Wir untersucheranschlieBend die Variable GESCHiusunseren Kursprojeki deren Haufig-
keitstabelle wir schon in Abschn#t3angefordert und diskiert haben:

Geschlecht

Gilltige Kumulierte
Haufigkeit Prozent Prozente Prozente

Giltig Frau 25 80,6 80,6 80,6

Mann 6 19,4 19,4 100,0
Gesamt 31 100,0 100,0

Wir gehen davon aus, dass eine Zufallsstichprobe aus der Population der Interessenten fir die
ZIMK -Lehrveranstaltundgstatistisches Praktikum mit SP8&liegt. Fur dieWahrscheinlich-

keit, beim zufalligen Ziehen aus dieser Population eine Frau anzutreffen, liefert die Stichprobe
mit der relativen Haufigkeit die folgendRunktschatzung

25 =
— =0,806=
31 g
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Als Symbol fur die Wahrscheinlichkeit verwenden wir den Kleinbuchstab@bkirzung fur
probability), und fir die geschatzte Wahrscheinlichkeit setzen wir ein Dach darfber (

Vermutlich rechnen Sie nicht damit, in einer anderen Stichprobe aus derselben Population den-
selben Schatzwert zu erhalten. Jede Stichpliefert einen anderen Frauenanteil, also eine an-
dere Schatzung fur die interessierende Wahrscheinlichkeit. Immerhin haben alle Schatzungen die
interessierende Wahrscheinlichkeit als gemeinsamen Erwartungswert, d.h. sie pendeln um diesen
Wert herum.

Der Auftraggeber lhrer statistischen Analyse ist anRié@zision der gelieferten Schatzung inte-
ressiert. Konkret will er wissen, in welchem Intervall um die Anteilsschatzung aus der einzig
vorhandenen Stichprobe die Populationswahrscheinlichkeit mit einer gevigimsSicherheit

von z.B. 95% anzunehmen ist. Bei einer Wahlerbefragung moéchte das beauftragende Presseor-
gan (und auch der Medienkonsument) wissen, in welchem Intervall um den Schatzwert der wah-
re Stimmenanteil fir eine Partei mit einer gewunschten Sietiarbn z.B. 95%iegt. Folglich

missen Sie auch einstervallschatzung abliefern. Deren Ergebnis bezeichnet mankais-

fidenz- oderVertrauensintervall .

Bei der statistische®icherheit zu einem Vertrauensintervall (mit typischen Werten von 95%
oder 99%) spricht man vomdonfidenzniveau, und das Gegenstick nennt matumswahr-
scheinlichkeit (mit typischen Werten von 5% oder 1%).

Der Begriff Vertrauensintervallst im Kurs schommehrfach ohne Erlauterung benutzt worden in

der Annahme, dass Grundbegriffe in einem statistischen Praktikum als bekannt vorausgesetzt
werden durfen. Allerdings liegt erfahrungsgeman bei manchen Kursteilnehmern die statistische
Grundausbildung schon langaurtick,sodas$ei besonders wichtigen Begriffen neben der prak-
tischen Anwendung auch eine wiederholende Erlauterung angemessen ist. Der aktuelle Abschnitt
4.8 soll daher Ihr Wissen Uber die Intervallschatzung auffrischen, wobei wir als Beispiel die In-
tervallschatzung zu einer Proportion betrachten.

4.8.1 Vertrauensintervall verstehen und ndherungsweise berechnen

Wir werden spater das Vertrauensintervall fur eine Asgehatzung von SPSS berechnen lassen,
wobei ein komplexer Algorithmus zum Einsatz kommt. Vorab lernen Sie einen Weg kennen, ein
approximatives, aber in vielen Féllen ausreichend genaues Vertrauensintervall auf sehr einfache
Weise manuell zu ermitteln. Fdre Beschaftigung mit dem manuellen Verfahren gibt es min-
destens zwei gute Grinde:

1 Sie gewinnen ein gutes Verstandnis fur die statistischen Grundlagen von Vertrauensinter-
vallen.

9 Sielernenein einfaches Verfahretennen um schon bei der Planung eirgtdie fur ei-
ne vorgegebene Vertrauensintervallbreite und ein gefordertes Konfidenzniveau den bené-
tigten Stichprobenumfang berechnen zu kénnen (siehe Absdtthi®. Weil SPSS und
auch G*Power vergleichbare Kalkulationeicht anbieten, hat das Bib-Yourself- Ver-
fahren einen hohen praktischen Nutzen.

Wir stellen uns vor, unendlich viele Zufallsstichprolmeit demselbenUmfangaus einer Popula-

tion zu ziehen und jewks die Anteilsschéatzung zu berechnen. Zunachst geht es um die Frage,
von welcher Gestalt dieesultierendé/erteilung der Anteilsschatzungest. Sie konnen es glau-

ben, nach wenigen Jahren Mathematikstudium beweisen (Stichwort: zentraler Grenzwertsatz)
oder mit Hilfe eine ComputerSimulation (z.B. mit SPSShusprobieren: Es resultiert die als
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Gaul3- oder Normalverteilung bezeichnet Glockengestalt! In einem Zufallsexperiment mit
SPSSHilfe habe ichaus einer Population mit der wahren Wahrscheinlichkeit 0,806 fir ein Er-
eignis 1000 Stichproben der Grdol3e 31 gezogen und jeweils die relative Haufigkeit fir das Ereig-
nis ermittelt. Wie das folgende Histogramm zeigt, kommt das Ergebnis trotz des relain kle
Stichprobenumfangs der Glockenform schon ziemlich nalengleich noch eine (aus dem ho-

hen Populationsanteil von 0,806 resultierende) Tendenz zur negativen Schiefe erkennbar ist (vgl.
Abschnitt4.5.3.):

200

Mittelw ert = ,81
Std.-Abw . =,067
N=1.000

150

1007

Haufigkeit

501

I I I
,55 ,65 75 ,85 ,95

Stichprobenschitzer

Was Sie hier sehen, ist eine simulierte Stichprobenverteilung fir den Anteilsschatzer aus Stich-
proben der Gro3e = 31 bei einer Populationswahrscheinlichkeit yon0,806.

Nach Rumsey (2008, S. 181) musselyende Anforderungen an die Stichprobengrol3e erfillt

sein, um eine akzeptable Normalverteilungsanpassung fur die Verteilung der Anteilsschatzungen
zu erreichert:

np25
n@l- p)25

1 Andere Autoren sind skeptisch bzgl. der Normalverteilungsapproximation bei kleinen Stichproben (siehe z.B.

Agresti2007, S.9; Brown et al. 2001 und 2002). Diese Debatte ist wenig relevant fur unser Ziel, das Vertrauens-
intervall am Beispiel der Anteilsschatzung zu erlautern. Fir die Forschungspraxis wird in Ab&éhaidie
Verwendung eines aufwendiger (von SPSS) berechneten Vertrauensintervalls empfohlen.



Univariate Verteilungsund Fehleranalysen 109

Ist die Wahrscheinlichkeip unbekanntdarf manzur Prifung der beiden Voraussetzungen auch
den Anteilsschatzef ausder Stichprobe verwenden. Im Beispiel sind die Bedingungen erfiillt:

31M,806=24,98€
31(1- 0,806) =6,014

Zwar hat die Stichprobenverteilung als Mittezw. Erwartungswert geradie gesuchte Popula-
tionswahrscheinlichkep, doch zeigt sich keinesfalls jader Stichprobe genau dieser WeBki

der Konstruktion eines Konfidenzintervalls fur die Schatzung aus der einen vorhandenen Stich-
probe spielt die Standardabweichung der Stichenverteilung eine entscheidende Roliil

man diese Standardabweichung als den typischen Fehler bei der Schatzung des Populationsan-
teils durch eine Stichprobe interpretieren kaspricht manvom Standardfehler des Anteils-

schatzes f. Als Symbol fiir den Standardfehler verwenden avischlieBend () .

Fur konkrete Werte von und p lasst sich deStandardfehler zunnteilsschatzerf mit der
folgenden Formel berechme

S(E: le' p)

n

In der Praxis steht statt der Populationswahrscheinlichikeitir eine Schatzunge aus der
Stichprobe zur Verfiilgungodassnan sichbeim Standardfehler mit der Schatzukgg) zufrie-
den geben mmss

&p= P

Fir eine Normalverteilung mit dem Mittelwert p und der Standardabweichwell3 man gene-
rell z.B., dass sich 95% der Verteilungsmasse im folgenden Intervall befinden:

[m 1,9663; m+1,96G3]

Bei einer ausreichenden Stichprobeifdg ist dieStichprobenverteilungesAnteilsschatzer

approximativnormal und die Stichprobenschatzung des Standardfehlers hinreichend prazise,
sodass 95% aller Stichproben eine Schatzprigfern mit:

B gp- 196Q /—'EQi' R, p+L96q"/—'EQ1n' @S
€ u

Eine einfache Termumformung ergibt, dass in all diesen Fallen fiir den Populationsanteil

fullt ist:
pi gE- 196@; EJ’]"%C{/@S
€ U
gE- 1.%("{/@; E+L96q/_@8
© a

ein 95%- Vertrauensintervaliiir den Populationsparameter

Folglichist
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Fur den Frauenanteil irgatistischen Praktikum mit SP&8gibt sich so aus der Manuskript-
stichprobe das folgende 95%/ertrauensintervall:

.. o1 - .. o1 - (]
{,806- Lgeq/ 0’806%1 0899 4,806+ Lgaq/ 0’806Q‘3L1 0806 &_ [0,667 0,949
¥

D CE)('Df

Wenn Sie ein 95% Vertrauensintervall regelkonform ermitteln (also eine ehtiallsstichpro-

be ziehen und die Rechnung korrekt ausfiihren), dann wird es mit einer Wahrscheinlichkeit von
0,95 den korrekten Populationsparameter enthalten. Immerhin mit einer Wahrscheinlichkeit von
0,05 werden Sidingegenein Konfidenzintervall erhalte das den fraglichen Parametecht

enthalt. Fir das einzige tatsachlich berechnete Vertrauensintervall kanmamizsagen, dass es

den Parameter mit 95%ger Wahrscheinlichkeit enthalt. Die statistische Sicherheit betrifft nicht

ein konkretes Konfidnzintervall, sondern dagerfahrenzur Ermittlung von Konfidenzinterval-

len. In der Praxis sind die streng genommen fehlerhaften Wahrscheinlichkeitsaussagen uber
konkrete Vertrauensintervalle haufig anzutreffen. Allerdings weicht die tbliche Redeweise nur
in harmloser Weise von der Logik der Vertrauensintervalle ab.

Nicht ganz so harmlos sind beipeschriebeneapproximativen Berechnungsverfahren die Ab-
weichungen zwischen der nominellen und der tatsachlichen Uberdeckungswahrscheinlichkeit
des Vertrauensintervall&ei einer Stichprobengrofie von= 31 hat die Stichprobenverteilung

der Anteilsschatzungen zur Populationswahrscheinlichkeifpvor®,806 nob keineakzeptable
Normalerteilungsapproximatiorrreicht. Infolgedessen Uberdeckt (enthalt) das approximativ
berechnete Vertrauensintervall den Populationsparamétht mit der versprochenen Wabhr-
scheinlichkeit von 0,95Daher wird gleich in Abschnii#.8.2 beschrieben, wie man von SPSS

ein Vertrauensintervall lbechnen lasst, das die bendétigte Uberdeckungswahrscheinlichkeit bes-
ser einhalt.

4.8.2 Jeffreys-Vertrauensintervall von SPSS berechnen lassen

Das in Abschnité.8.1vorgestellte approximative Verfahren war aufgrund seiner Einfachheit gu
geeignet, das Konzept des Vertrauensintervalls am Beispiel ders8citgitzung zu erlautern.
Allerdings ist die verwendete Normalverteilungsapproximation bei kleinen Stichproben (auch
bei Beachtung der Abschn#t8.1angegebenen Regeln) zu ungenau (siehe z.B. Agresti 2007, S.
9). Im Resultatst fiur einapproximativ berechnetd/ertrauensintervi nicht garantiert, dass es

mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,95 den wahren Parameter enthalt. Man sagt, dass seine
Uberdeckungswahrscheinlichkeit den geforderten Wert nicht eirffisitdie Forschungspraxis

wird daher die Verwendung des Jeffraysrtrauensintaralls empfohlen.

4.8.2.1 Anforderung
Gehen Sie folgendermafien vor, um delreysVertrauensintervaltum Frauenanteil im SPSS
Kurs von SPSS berechnen zu lassen:
¢ Offnen Sie mit dem Menubefehl
Analysieren > Nichtparametrische Tests > Eine Stichprobe
den folgendemialog Nichtparametrische Tests bei einer Stichprobe:
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8 Nicht parametrische Tests bei einer Stichprobe %

Ziel wvariablen Einstellungen

Identifiziert Differenzen in einzelnen Variablen mithilfe eines oder mehrerer nicht parametrischer Tests. Nicht parametrische Tests setzen keine
Mormalverteilung Ihrer Daten veraus.

Was istlhr Ziel?

Jedem Ziel entspricht eine eindeutige Standardkonfiguration auf der Registerkarte "Einstellungen®, die Sie, wenn nétig, weiter anpassen
kénnen

@) Beobachtete und hypothetische Daten automatisch verg\elchené

@ Seguenz auf Zufalligkeit Uberprifen

@ Analyse anpassen

Beschreibung

Automatischer Vergleich von beobachteten und hypothetischen Daten mithilfe des Tests auf Binomialverteilung, des Chi-Quadrat-Tests ader
des Kolmogorov-Smirmnov-Tests. Der gewahlte Test hangtvon lhren Daten ab

[bAusfunren][ Einfugen ][;urucksetzen][ Abbrechen ][ @H\Ife ]

1 Wechseln Sie zur RegisterkaN@ariablen, und entfernen Sie all€estvariablen mit
Ausnahmeron Geschlecht

3 Nicht parametrische Tests bei einer Stichprobe X

Ziel Variablen Einstellungen

© Vordefinierte Rollen verwenden
@ Benutzerdefinierte Feldzuweisungen verwenden

Variablen: Testvariable:
Sortieren: |Keine = EH &> Geschlecht
@0 EIgene sware [

& Bewerbung um Stelle

& Bewerbung um HIWI-Job

& Interesse an der EDV

S"’; Interesse an Statistik

& Andere Motive

gb Sperzielle Methoden gewlinscht
&b 1. gew. stat. Methode

&b 2. gew. stat. Methode

&b 3. gew. stat. Methode

69 Gebursjahr

& Fachbereich

¢9 Kérpergrofe (in cm)

&9 Kérpergewicht (in kg) -

gauds

[b.‘\usmnren][ Einfugen ][;uruckselzeﬂ][ Abbrechen ][ @H\Ife ]

1 Wechseln Sie zur Registerkar@nstellungen, wo per Voreinstellunglas Element
Tests auswahlen markiert ist. Stellen Sie notigenfalls diese Markierung her, wahlen
Sie die OptiorTests anpassen, und markieren Sie das Kontrollkastclig&eobachte-
te und hypothetische Binarwahrscheinlichkeit vergleichen:

18 Nicht parametrische Tests bei einer Stichprobe x

Ziel Variablen Einstellungen

Element auswahlen

Tests auswahlen © Tests automatisch anhand der Daten auswahlen
Testoptionen @® Tests anpassen
Benutzerdefiniert fehlende Werte W |Beabachtete und hypothetische Bindrwahrscheinlichkeit vergleichen (Test auf Binomialverteilung

Cade

| Beobachtete und hypothetische Wahrscheinlichkeiten vergleichen (Chi-Quadrat-Test)

*oull
| Beobachtete und hypothetische Verteilung testen (Kolmogorov-Smirnov-Test)
g
"] Median- und hypothetische Werte vergleichen (Wilcoxon -Test)
g
| Seguenz auf Zufalligkeit iiberpriifen (Sequenztest)
LN -659

[b.ﬂlusfunren][ Einfugen ][;uruckselzeﬂ][ Abbrechen ][ @H\Ife ]
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f Offnen Sie Uber den Schalt@ptionen den DialogBinomialoptionen, der im Rah-
men Konfidenzintervall drei Methoden zur Berechnung des Vertrauensintervalls an-
bietet:
o Clopper-Pearson (exakt)
Von diesem Verfahren gelieferVertrauensintervalle besitzen stets die verspro-
cheneund meist sogar eine hohere Uberdeckungswahrscheinlichkeit. Was positiv
klingt, ist negativ zu beurteilen, weil d@opperPearson Vertrauensintervalle
meist sehr konservativ, also zu breit ausfallBrown et al. (2002, S. 169) be-
zeichnen @ ClopperPearson Intervalled a h e rexcessively cnservative and
inefficientii .
o Jeffreys
Eine fir Statistikensteiger geheimnisvoll klingende Beschreibung, deit einige
Vorbelastete vielleicht etwas anfangen kdnnen: Das Jeffmégssall wird nach
den Prinzipien der BayeStatistik mit einer nichtinformativen-griori - Vertei-
lung berechnet.
o Likelihood Quotient
Auch zu diesem Vertrauensintervall gibt es eine Beschreibung mit Begriffen, die
leider im Kurs nicht erlautert werden konnéras Likelihood-Quotienten- Ver-
trauensintervalird durchinversion des Likéhood-Quotienten Tests zur Null-
hypothese H: p = po konstruiert.
Nach Brown et al. (2002, S. 186) halten das Jeffrapsl das LikelihoodQuotienten-
Intervall die versprochene Uberdeckungswahrscheinlichkeit mit akzeptabler Genauigkeit
ein, wobei das Jeffreyimtervall tendenziell kleiner atdlt. Daher entscheiden wir uns
fur das Jeffreydntervall:

#2 Binomialoptionen *

Hypothetischer Anteil:

Konfidenzintervall

[] Clopper-Pearson (exakt)
[ Jeffreys

|| Likelihood-Quotient

Erfolg fiir kategoriale Variable definieren Erfolg fiir stetige Variablen definieren
@ Erste in Daten gefundene Kategorie verwendeni ﬁ
Erfolg ist gleich oder geringer als
@ Mittelpunkt der Stichprobe
© Benutzerdefinierter Trennwert

@) Erfolgswerte festiegen
Erfolgswerte

Wert |
1 |

ok ][avbrechen|[ @ Hife |

Wird in SPSSer Diagrammerstellung (sielf@pitel 10) fur eine kategoriale (hominale
oder ordinale) Variablein Balkendiagramm mit Fehiadikatorenangefordert, verwen-
det SPS&ibrigensper Voreinstellung das 95%ge Jeffreys Vertrauensintevall, z.B.:
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0,8

0,6

Anteil

0,4

0,2

00 T T
Frau Mann

Geschlecht

Fehlerbalken: 95% CI

Wer ein numerisches Vertrauensintervall zusammen mit eswame Diagramm préa-
sentiert, sollteatirlich aus Konsistenzgrinden fur das numerische Intervall ebenfalls die
JeffrysDefinition verwenden.

1 Legen Sie im Rahmelrfolg fir kategoriale Felder definieren denErfolgswert 1
fest. Das ist bei der Variablen GESCHL der Wert fur Frauen.

1 Quittieren Sie den DialoBinomialoptionen mit OK.

1 Zurick im Dialog Nichtparametrische Tests bei einer Stichprobe wollen Sie
vielleicht das Elementestoptionen markieren und fir daKonfidenzintervall die
voreingestellte Sicherheit von 95% andern:

#8 Micht parsmetrische Tests bei einer Stichprobe x
Ziel Variablen Einstellungen

Element auswahlen:

Tests auswahlen Signifikanzniveau: E

Testoptionen Konfidenzintervall (%): E

Benutzerdefiniert fehlende Werte
Ausgeschlossene Falle
@ Fallausschluss Test fiir Test
@ Listenweiser Fallausschluss

91 Fordern Sie schliel3lich im Dialdgichtparametrische Tests bei einer Stichprobe
per Mausklick auf den Schalt&usfihren die Ergebnisse an.

4.8.2.2 Handhabung der ModelliewerErgebnisanzeige

Der Dialog furNichtparametrische Tests bei einer Stichprobe erzeugt per Voreinstel-
lung keine PivofTabellen und Diagramme, sondern die folgende Ausgabe:



114 Univariate Verteilungsund Fehleranalysen

Hypothesentestiibersicht

Nullhypothese Test Sig. Entstr:‘geldu
Die durch Geschlecht = (Frau) and Test auf Nullhyooth
1 (Mann) definierten Kategorien treten Binomialverteilun 001  ese P
mit den Wahrscheinlichkeiten 0,5 g bei einer ’ T
und 0,5 auf. Stichprobe

Asymptotische Signifikanzen werden angezeigt. Das Signifikanzniveau ist ,05.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um das zunachst nicht sicliifireysKonfidenzintervall
anzeigen zu lassen:

1 Setzen Sie einen Doppelklick auf die Ausgadmlassler Modellviewer erscheint. Mit

diesem Dialog lassen sich weitere Ergebnisse (darunter das Konfidenzintervall} hervor
locken.

1 Wahlen Sie im Bedienelemertnsicht (unten links) dieKonfidenzintervalllber-
sicht, um endlich das gewtinschte Ergebnis zu erhalten:

EZ] Medellviewer - u] X
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Hilfe
i 1 3 I fi 1 & 1.

Test auf Binomialverteilung bei einer
ichprobe

St b
.0 Geschlecht
245 Errau
= Ewmann
3
%mﬁ
Konfidenzintervalllibersicht 124+
95% Konfidenzintervall
. ~ -~ 62
lityp Unterer &  Oberer & o :

EEUbéCH\E\ Hypothetiseh
Erolgeratc cer - Warscheinl
inomialverteilung  chkeit
ciner Stichprobs * (Geschlecht= 806 B4 918 Gesamtanzahl 2
(efiiays) Frau)
Teststatistik 25,000
Standardfehler 2784
Standardisierte Teststatistik 3213
Asymptotische Sig. (2-seitiger
ool 001

[T

gl

Ansicht. |Ansicht zu Test bei einer Stichproben ~

Ansicht |Ansichtzu Kenfidenzintervallibersicht ~ | | Zuriicksetzen Test Binomial * | Feld(er) |GeschlechtTest1) ™

1 Nach dem SchlieRen dé&sodellviewers erscheint das Konfidenzintervall auch im Aus-

gabefenster:
Konfidenzintervalliibersicht

§ . 95% Konfidenzintervall

KonfudTIr:zmterva Parameter Schatzung
yP Unterer Oberer

Erfolgsrate der Wahrscheinli
Binomialverteilung  chkeit
einer Stichprobe (Geschlecht= 806 644 915
(Jeffreys) Frau).

Das Jeffreys/ertrauensintervall0,644; 0,915)weicht ceutlich vom approximativeNertrauens-
intervall [0,667; 0,945]ab, das wir im Abschnit4.8.1bestimmt habenEs ist etwas kleiner und

vor allemnicht symmetrisch untdie Punktschatzung. Bei einer Stichprobe der Grof&1 und

= 0,806 ist das im zentralen Grenzwertsatz beschriebene Streben der Stichprobenverteilung in

Richtung Normalitafspeziell zur Symmetriegffenbar noch nicht abgeschlossen (siefi&to-
gramm in Abschnit$.8.7).
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4.8.2.3 Modelviewer abschalten

Uber die Bedienungsvorteile der eben erlebten Modellani@idéergleich zur konventinellen
Ergebnisprasentation durch Piwvbabellen und Diagramme bestehen unterschiedliche Meinun-
gen. Nach dem Menubefehl

Bearbeiten > Optionen

kann man imOptionen-Dialog auf der Registerkartdusgabe dafiir sorgen, dass auch die
Prozedur fur nichtparamé&che Verfahren die konventionelle, aus PiVabellen und Dia-
grammen bestehende Ausgadveduziert

13 Optionen X
Diagramme Pivoi-Tabellen Dateispeicherorte Scripts Multiple Imputationen Syntaxeditor
Allgemein Sprache Viewer Daten Wahrung Ausgabe

Gliederungsbeschriftung Deskriptive Statistik mit einem Klick

Yariablen in Elementbeschriftungen anzeige...
- g g /| Tabellen mitvielen Kategorien unterdriicken

Beschrifungen - Hochstzahl der Kategorien:

| Diagramm in Ausgabe aufnehmen
Variablenwerte in Elementbeschriftungen an...

= Anzeige von Ausgaben
Beschriffungen b il g

Anzeigemethode

U
# @%E n und Diagra e;
Ausgabeanzeigemethode angewendet auf.

verallgemeinerte lineare gemischie Modelle
nicht parametrische Tests

Beschriftung fir Pivot-Tabellen Behindertengerechte Bedienung mit Sprachausgabeprogramm

Variablen in Beschrifungen anzeigen als: @ Vollstandige Zeilen- und Spaltenbeschriftungen fiir jede Zelle in Pivot-Tabellen lesen

Beschriftungen - @ Mur Zeilen- oder Spaltenbeschriftungen lesen, die sich beim Wechsel in sine andeare Z.

Variablenwerte in Beschriftungen anzeigen a

Beschriftungen hd

[ OK ][Abbrechen][&nwenden][ Hilfe ]

Mit den oben beschriebenen Einstellungen im Didlbghtparametrische Tests bei einer

Stichprobe erhalt man dann ohne weitere Bt@nde u.a. die folgende Tabelle mit dem Ver-
trauensintervall:

Konfidenzintervalliibersicht

95,0%-Konfidenzintervall

Konfidenzintervalltyp Parameter Schatzer Unterer Wert Oberer Wert
Binomialerfolgsrate fiir eine Wahrscheinlichkeit ,806 ,644 915
Stichprobe (Jeffreys) (Geschlecht=Frau).

4.8.3 Stichprobenumfang fiir eine gewilinschte Prazision berechnen
Bei derPrazisioneiner Intervallschatzung sind zwei Forderungen im Spiel:

1 DasKonfidenzniveasoll mdglichst grof3 sein.
1 DasKonfidenzintervall soll méglichst klein sein.

Dummerweise verhalten sich die beiden Forderungen kontrar: Je hohérrdaenzniveauje

kleiner die tolerierte Irrtumswahrscheinlichkeit), desto breiter wird das Konfidenzintervall. In
der Planungsphase kden Sie aber doch beide Forderungen unter einen Hut bringen, indem Sie
die Stichprobe so grol3 wahlen, dass bei einer festgelegten Irrtumswahrscheinlichkeit ein Kon-
fidenzintervall der gewiinschten Breite resultiert.
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Um einzusehen, warum die Steigerung defrgerten Konfidenzniveaus zu einem breiteren
Konfidenzintervall fihrt, betrachten wir die Stichprobenverteilung des Anteils, von der wir mitt-
lerweile wissen, dass sie zumindest bei grof3en Stichproben ann&hernd normal ist. Wird etwa
eine Sicherheit von 99%tatt 95% verlangt, dann muss ein breiteres Segment der Stichproben-
verteilung einbezogen werden, um entsprechend viel Verteilungsmasse einzusammeln:

m- 1,966 ( E) 95% m+ 1,964 ( &)

4 — —
T T T T T T T
m3E(F) m2E(F) ms(f) m ms(f) m2E(fE) me3H(E)

In der Formel zur ndherungsweisen Berechnung des Vertrauensintastalis Vergleich zur

95%- Version
e. . | BeCii- o . BEGDL- o
- l%q/M; Eﬂ%quu
é n n U

der Faktorzu &ndernmit dem der geschétzte Standardfel$éf) der Stichprobenverteilunzu
multiplizieren ist Dieser Faktor stammt aus der speziellen Normalverteilung mit\igeiwert

0 und der Streuung 1, die man Siendardnormalverteilungezeichnet. Zum Konfidenzniveau

95% (also zur Irrtumswahrscheinlichkeit 5%) gehdrt der Wert 1,96, weil dieser bei einer Stan-
dardnormalverteilung genau 2,5% der Verteilungsmasse ammearhtel abschneidet. Mit ande-

ren Worten: Bei der Ziehung einer Zufallsgréf3e mit Standardnormalverteilung wird der Wert
1,96 mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,025 Uberschritten. Der zu einer beliebigen Irrtumswahr-
scheinlichkeit U g e Rand dgreStantfardnormalvetteilung dienVerteie ¢ h -
l ungsmasse U/ 2 abschrmg,keichnetweoden. anschl i eCen

Mit dem Konfidenzniveau wachst der Faktgr,,, und damit auch die Breite des Vertrauensin-
tervalls.In der folgenden Tabelle sind die am héaufigsten verwendeten Werte angegeben:

Konfidenzniveau Z1-a2
80% 1,282
90% 1,645
95% 1,960
99% 2,576

Mit dem zu einem Konfidenzniveau gehorigen Wert,, ermittelt man folgendermaf3en das
Konfidenzintervall zur Anteilsschatzung aus einer Stichprobe mitFallen:
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5F- zl.a,zq"/w; B+ zi.a,zq"/wg
e u

Im Beispiel mit dem Frauenanteil im statistischen Praktikum erhalten wir das approximative

99% - Vertrauensintervall[o,6230,98§. Es ist erwartungsgemafld um den Faklgég%;:li’;z

breiter als das 95%Gegenstuick.

Wer ein schmales Vertrauensintervall angeben mochte, muss bei konstanter Stichprobengrol3e
den Faktorz,_,,, reduzieren, was nach obiger Tabelle zu Lasten der statistischen Sicherheit geht.

Wenn Sie rechtzeitig (vor der Datenerhebung) planen und beim Stichprobenumfang nicht an
Grenzen stofRen, kdnnen Sie beide Aspekte der Prazision kontrollieren:
1 Legen Sie das #nfidenzniveau fest.

' Wabhlen Sie die gewlnschte Intervallbreite.
Ublicherweise interessiert man sich fur dimseitigeFehlerbreiteb und berichtet das

Vertrauensintervall in der Notatiop° b.
1 Berechnen Sie die erforderliche Stichprolréifig.

Nur fur den Fall, dass lhnen die Formel zum dritten Punkt nicht spontan einfallt, gebe ich sie
samt der recht simplen Herleitung an. Die folgende Formel fir die Fehlefbreite

) ..1_
b: zi—a/2 q, an p)

muss nach der Stichprobengrafdaufgelost werden. Zur Berechnung des Standardfehlers wird
hier kein Anteilsschatzer verwendet, sondern die angenommene Populationswahrscheinlichkeit,
weil wir uns geistig in die Planungsphase einer Studie versetzt haben, also noch keinen Schatz-
wert zur Vefigung haben. Wir dividieren beide Seiten der Gleichung daygh, und quadrie-

ren:

b> _ pd- p)
zlz—alz n
Der Rest ist simpel:
n:ZLZ-aIZ pql-:l;z- p)

Ist bei einer angenommenen Populationswahrscheinlichkeit von 0,3 ein Konfidenzniveau vo
95% (nach obiger Tabelle_,,, = 1,96) sowie eine Fehlerbreite (gleich halbe Konfidenzinter-

vallbreite) von 0,02 gewiinscht, dann resultiert als minimal erforderlicher Stichprobenumfang:

n= l962 %’203) o 334% =2016
0,02 0,0004
Um also z.B. einen Stimmenailtvon 30% mit einer Genauigkeit vén2% schatzen zu kon-
nen, muss man mindestens 2Quillig ermittelteWahlberechtigte befragen.

Dummerweise muss der unbekannte, in der Stichprobe zu schatzende Populationsparameter fur
die Berechnung des bendétigtencBprobenumfangs bereits zur Verfligung stehen. Wenn noch
nicht einmal eine grobe Vorstellung Gber den Populationsparameter existiert, geht man vom un-
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gunstigsten Falp = 0,5 aus, der den gréf3ten Standardfehler und damit den grof3ten Stichproben-
bedarf zur Flge hat. Wenn Sie dieser Behauptung Uber das Maximum der Funktion

pdl- p)=p- p’
nicht trauen, werfen Sie doch einfach einen Blick auf den Graphen der Funktion:

p(1-p)

T T T T T T T T T T
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Mit p = 0,5 statp = 0,3 erhdht sich der zuletzt berechnete Stichprobenbedarf auf 2400:

n= 1962 M 0 334% =2400
0,02 0,0004

Meinungsforschungsinstituteollten alsozur Erfassung der politischen Stimmungslage eine
StichprobengréRe von ca. 2500 FaNemwendent

Man rechnet leicht nacllass die in Abschnitt.1.2.1zitieren Genauigkeitsversprechen der For-
schungsgruppe Wahlen zum PolitbarometeMarz 2019

Die Interviews wurden in der Zeit2. bs 14. Marz 2019 bei 1.29uféllig ausgewahlten
Wahlberechtigten telefonisch erhoben. ... Der Fehlerbereich betragt bei einem Anteilswert
von 40 Prozent rund +drei Prozentpunkte und bei einem Anteilswert von 10 Prozent rund
+/- zwei Prozentpunkte.

korrekt sindund sogar noch eine Sicherheitsreserve enthatBr

1962% © 1024

1 Auf der folgenden Webseite finden Sie die Stichprobenumfange von zahlreicherUrRdrsgen:
http://www.wahlrecht.de/umfragen/forsa.htm


http://www.wahlrecht.de/umfragen/forsa.htm

5 SpeichefRSHEBemmandos zugwnch
Anwei sungsfol gen

5.1 Zur Motivation

Eventuellerhalten Sie nach Abschluss der Fehlerkontrolle noch weitesgefullteFragebdgen.
Sie freuen sich naturlich tGber die Stichprobenerweiterung und erfassen sofort die neuen Félle.
Dann allerdings fallt Innen ein, dass nun alle Kontrollanalysen wiederholt werden mussen.

Um solchen Frust zu vermeiden, brauchen wir eine Moéglichkefwendige und potentiell
mehrfach bendtigte Anweisungssequenzen zur spateren Wiederverwendung abzuspeichern. In
SPSS eignen sich dazu dd®@mmandos die den einzelnen Dialogboxen zugrunde liegen, und

die von SPSS stets im Hintergrund erzeugt und diisgewerden, wenn wir eine ausgefillte
Dialogbox mitOK abschicken. Wie Sie inzwischen wissen, werden diese Kommandos per Vor-
einstellung im Ausgabefenster protokolliert, z.B. bei der Haufigkeitsanalyse fir die Variablen
GESCHL und FB:

“’E‘ *Ausgabel [Dokument1] - IBM SPSS Statistics Viewer — O X

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfiigen Format Analysieren Grafik Extras  Erweiterungen Fenster  Hilfe

FHHE ® AN -~ E R 2B

B [ Ausgabe FREQUENCIES VARIABLES=geschl fk

[ Log san
& {E] Haufigkeiten ¥ /EARCERRT FREQ
[ Titel /ORDER=RNALYSIS.

@ Anmerkungen
E L) E .

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

In diesem Zusamméang lohnt ein kurzer Blick auf die Architektur des SESStems, das aus
den beiden folgenden Komponenten besteht:

1 Bedienoberflache
Wir interagieren mit deBedienoberflachedie unsere Anweisungen entgegennimmt und
die Ergebnissgrasentiert. Wir konnen d&edienoberflach@nsere Anweisungedurch
Dialogboxen odedurchSPSSKommandos tbergeben.

1 SPSSProzessor
Die Bedienoberflachegibt unsere Anweisungen in jedem Fall in Form von SPSS
Kommandos an den Prozessor weiter, der im Hintergrund arbeitet. Wir erfahren tGbrigens
in der Statuszeile der SP$®nster, was der Prozessor gerade treibt. Da wir den Prozes-
sor bislang nur minimal bastet haben, war in der Statuszeile meist zu lesen:

IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Wahrend der Prozessor arbeitet, wird in der Statuszeile angezeigt, mit welchem SPSS
Kommando er gerade beschéftigt ist. Nach dem Abschicken einer Haufigkeitsdialog
erscheint z.B. (bei unserem kleinen Datensatz allerdings nur sehr kurz):

Ausfihren: FREQUENCIES

Wenn wir eine ausgefillte Haufigkeitsdialogbox miK quittieren, fuhrt der SPSS
Prozessor also im Hintergrund das korrespondierEREEQUENCIESKommando as.

In fast allen SPS®ialogboxen kann man tber diehaltflacheEinfiigen die zugrunde liegen-
den SPSKommandos produzieren lassen. Diese werden daim ausgefihrt, sondern in ein
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sogenannteSyntaxfenster Ubertragen, dasiel Bearbeitung von Kommandasa. durch eine
Navigationszone am linken Rand, diggbliche Unterscheidung verschiedener Syntaxbestandtei-
le und eine Syntaxvervollstandigung unterstitzt:

&5 *Syntax! - IBM SPSS Statistics Syntaxeditor — O *

Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Ausfihren  Tools  Erweiterungen  Fenster  Hilfe

SHEe O =

[
[
K2
@ |

DATASET ACTIVATE 1

FREQUENCIES 2 DATASET ACTIVATE DataSet1.

FREQUENCIES VARIABLES=geschl fb
/BARCHART FREQ
/ORDER=ANALYSIS.

e
L——1

o Mmoo

IBM SP33 Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON |In 5 Col 18

Hier kann man zusammgehodrige Kommandos zu @nSequenz ansammeln, nach Bedarf ein-
zeln oder gmeinsamausfiihren lassen und schlief3lich in einer Datei abspeichern. Spater kann
man die Kommandos aus dieser Datei wieder laden @wentuell nach manueller Uberarbei-
tung - erneut ausfuhren lassen. Das@ae Vorgehen wird in AbschnBt2 an einem konkreten
Beispiel geubt.

Eine Folge von SPSKommandos kann man (leicht hochstaplerisch)S&#SSProgramm be-
zeichnen. In fast jedem Projekt sollte es mindesensSPSSProgramm geben, ndmlich das
bereits in AbschnitB.2.4vorgeschlagen&ransformationsprogramm, das aus der Rohdatenda-

tei durch diverse Transformationen die Fertigdatendatei des Projekts erstellt. Wir werden fur
unser KFAProjekt ein solches ProgrammKapitel 6 erstellen.

Ob sich beieiner konkreten Anweisungssequenz das Abspeichern als-B®g§&mm lohnt,
muss von Fall zu Fall entschieden werden. Bei kurzen, simplen Sequenzen mit geringer Wieder-
holungswahrscheinlichkeit ist ein Konservieren unrentabel.

Es soll nicht verschwiegen wemd, dass die Ausfihrung einer Anweisungssequenz mit dem
Umweg Uber ein Syntaxfenster geringfligig mehr SR8@ntnisse erfordert als die direkte Aus
fuhrung durch Quittieren von Dialogboxen n@K. Wer sich beim Umgang mit SPE®m-
mandos unsicher fuhlt, beseinem relativ kleinen Projekt eventuell erforderliche Wieder
holungen von Dialogbae$equenzen nicht scheut und das Risiko inkonsistenter Datenzustande
durch Sorgfalt kontrolliert, der kann auf das Erzeugen und Abspeichern vorK®R8&andos
verzichten.

Fur ambitionierte SPS&nwender(innen) muss noch klargestellt werden, dass die Erstellung,
Uberarbeitung und Ausfiihrung von Programmen in einem Syntaxfenster eine eigenstandige Me-
thode der SPSBenutzung darstellt, Uber die fast alle Leistungen des Progsaenreichbar

sind. Viele SPS®ptionen stehen sogausschliellichiber die Syntax zur Verfluigung, z.B.:

1 diein der Marktforschung oft eingesetZi@njointAnalyse

1 Kontrollstrukturen, mit denen man Datentransformationen auf effeié/eise durchfih-
ren kann (wie z.B. die DO REPEATSchleife)

1 die MATRIX-Programmiersprache, mit der man eigene Statistikprozeduren erstellen
kann
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Im aktuellenKapitel 5 werden nur sehrlementare Hinweise zur Kommarsjwache gegeben.
Diese sollten geniigen fur Anwender, die nicht frei progngren, sondern nur gelegentlich ein

von SPSS erzeugtes Kommando modifizieren wolDe. Anhangzu diesem Manuskript enthalt

eine ausfihrlichere Beschreibung der Kommandosprache. Eine vollstandige Dokumentation auf
ca. B00 Seiten finden Sie als PEPokument im Hilfesystem von SPSS uber

Hilfe > Befehlssyntaxreferenz

Dieses Dokument ist nicht nur ein gutes Nachschlagewerk mit Details zu allen Kommandos,
sondern bietet im KapitéJniversalsauch eine Einfiilhrung in generelle Themen im Zusammen-
hang mit Kommandos, Dateien, Variablen und Transformationen. Wertvolle Infoneatbie-

tet auchdaskostenlos verfiigba®uch Programming and Data Management for IBM SPSS
Statistics24 (IMB Corp. 2016).

Wie schon erwéahnt, sind die Dialogboxen beim Erstellen eines-BR#famms sehr nutzlich.

Mit Hilfe der bislang ignorierten Schéiiche Einfliigen kann man die zu einer Dialogbox
Bearbeitung aquivalente Kommandofolge in ein Syntaxfenster Gbertragen. Sie missen sich also
nicht zwischen zwei unabhangigen SHESliensystemen entscheiden, sondednneneine
rationelle Kombination der béeén Techniken verwenden.

5.2 Dialogunterstitzte Erstellung von SPSS-Programmen

Dasfolgende SPS®rogramm fuhrt fur unser KFRrojekt die Verteilungsund Fehleranalysen
fur die Variablen GESCHL, FB, AERGO, AERGM, GEBGROESSE undsEWICHT durch
(vgl. Kapitel 4):

GET

FILE='U: \ Eigene Dateien \ SPSS$kfar.sav'.
DATASET NAME DatenSetl WINDOW=FRONT.

DATASET ACTIVATE DatenSet1.

FREQUENCIES VARIABLES=geschl fb
/BARCHART FREQ
/ORDER=ANALYSIS.

FREQUENCIES VARIABLES=aergo aergm gebj groesse gewicht
/[FORMAT=NOTABLE
INTILES=4
ISTATISTICS=STDDEV VARIANCE MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN
SKEWNESS SESKEW KURTOSIS SEKURT
/HISTOGRAM NORMAL
/ORDER=ANALYSIS.

Wir werden dieses Programm gleich mit drei Mausklicks BEuffiigen-Schalter produzieren

und dabei auch seine Bestandteile kurz beschreiben. Als Ausgangssituation fir die anschliel3en-
den Erlauterungen wird eine neue SFSBRung mit einem leeren Datenfensteargenommen.
Verzichten Sie alsa.B. beim SPSSStart auf das Offnen einer Datendatei BegriiRungsdialag

Dabei erhalten Sie ein leeres Datenfenster mit dem N&aeenSet0. Rufen Sie die Dialog-

box zum Offnen einer Datendatei mit dem folgenden Menubaftehl

Datei > Offnen > Daten

Navigieren Sie zum Ordner mit Ihrer Rohdatendatei, schreiben oder klicken Sie deren Namen in
das Feldateiname, und betéatigen Sie dann den Schdhirfligen.
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.;:1 Daten offnen pas
Suchen in: SPSS ~ | (A E

g ifar.say

Dateiname kfar.sav | [ uﬂ’nen
Dateienvom Typ:  |SPSS Statistics (*.sav, *.zsav) =

|| Zeichenfolgebreiten anhand beobachteter Werte minimieren

[ Datei aus Repository abrufen... ]

Daraufhin beginnt SPSRicht damit, aus der angegebenen Datendatei ein neueshldter
erstellen, sondern schreibt das fir diese Aktionen zustandigeK@Emando in ein Syntax-
fenster:

.=_§_| *Syntax1 - |BM SPSS Statistics Syntaxeditor — O %

Datei Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Ausfihren  Tools  Erweiterungen  Fenster  Hilfe

SHEM = R B PO & =5 He
‘ 0 '__ Aktives Dataset: |DataSet1 =

L\
+

GET 1 -
DATASET NAME 2 UIGET

3 !lJ FILE="U:\Eigene Dateien\SPSS\kfar.sav'.

4 P |DATASET NAME DataSet! WINDOW=

5 -

IBM SP35 Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON |In 4 Col 35

Das GEFKommandast sehr einfach aufgebaut:

1 Es beginnt mit derkommandonamen GET.
1 Im FILE-Subkommando wird die zu 6ffnende Datendatei angegeben.
' Am Endestehtwie bei jedem SPS8ommando eirPunkt.

Das zusatzlichangelegteKommando DATASET NAMEgibt demper GET erzeugteneuen
Datenblatden NamerDatenSetl undholt es in den Vordergrundnacht es also zur Arbeitsda-
tei. Auch das Kommando DATASET NAME&ndet mit einenfPunkt

Noch sind die beiden Kommandos nicht ausgefiihrt wordendaatkere Datenblatt mit dem
NamenDatenSetO ist immer nochdie Arbeitsdatei. Der Versuch, zur Produktion des ersten
FREQUENCIESKommandos tber dem Menibefehl

Analysieren > Deskriptive Statistiken > Haufigkeiten
eine HaufigkeitsDialogbox zu 6ffnen, fuhrt daher zur Meldung:
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#2 IBM SPSS Statistics 25 «

| Dieser Vorgang ist nur méglich, wenn sich Daten im Dateneditor befinden.

Abbrechen ]

Brechen Sie diesen Dialog ab, und lassendiam Syntaxfenster befindlicheKommandos
GET und DATASET NAME ausfuhren, um die Daten einzulesen. Wahlen Sie dazu im Syntax-
fenster den Menubefehl

Ausfihren > Alle
Daraufhin werden folgende Aktionen ausgefuhrt:

1 Es wird ein neuesioch unbenanntd3atenblatt angelegt

1 Dorthin werden die Daten aus der angegebenen Datei kopiert.

1 Das neue Datenblatt ist mit der Rohdatenddegisav verbunden.

1 Das beim Programmstart vorhandene, leere Datenblatt mit dem NZabenSetO wird
geschlossen.

1 Das neueDatenblatterhalt den ldmenDatenSetl und gelangt in den Vordergrund,
wird also zur Arbeitsdatei

Spezifizieren Sie jetzt mit Hilfe der zustandigen Dialogbox dieselbe Haufigkeitsanalyse zu den
Variablen GESCHL und FB wie in Abschnitt3. Verlassen Sie die Dialogbox jedoch nicht mit
OK, sondern miEinfiigen. Daraufhin erscheint am Ende des Syntaxfenster§REQUEN-

CIES Kommando (siehe oben):

1 Es beginnt mit dem Kommandonamen FREQUENCIES.

1 Im VARIABLES-Subkommando ist angegeben, welche Variablen analysiert werden sol-
len.

1 DasBARCHART-Subkommando sorgt dafiir, dass Balkendiagramme mit einer Haufig-
keitsbeschriftung erscheinen.

1 DasORDERSubkommado entscheidet bei der Analysehrereiariablen dariber, ob
die Statistiken fur jede Variable in einer eigenen Tabelle oder fur alle Variablen in einer
gemeinsamen Tabelle erscheinen sollen. Um diese EntscheidungHidulegkeiten-
Dialogbox zu treffen miussen Sie Ubrigens dieormat-Subdialogbox 6ffnen und im
RahmerMehrere Variablen die passende Option wéhlen.

f DasFREQUENCIESKommando wird wie jedes SP$®mmando durch eineRunkt
abgeschlossen.

Das zusammen mit der Haufigkeitsanalyse automatisatilezd{ommando

DATASET ACTIVATE DatenSetl.
aktiviert vorsichtshalber das mit der Rohdatend&far.sav verbundeneDatenSetl. Es ist
momentan Uberflissig, weil gar kein anderes Datenblatt existiert.

Produzieren Sie als Nachstes die Syntax zu der in Absdhbiurchgefihrten Haufigkeitsana-
lyse fur die Variablen AERGO, AERGM, GEB3ROESSE un@GEWICHT.
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Nun sdite Ihr Syntaxfenster den zu Beginn des Abschnitts wiedergegebenen Inhalt haben. Die
Kommandos GET und DATASET NAME sind schon gelaufen. Das Komm&®abASET
ACTIVATE ist momentan uberfllissig, doch wirde seine Ausfiihrung keinen Schaden anrichten.

Um die Haufigkeitsanalysen zu erhalten, missen Sie die bdt&&EQUENCIESKommandos
ausfuhren lassen. Weil es sich um eine Teilmenge der im Syntaxfenster vorhandenen Komman-
dos handelt, missen Sie folgendermal3en vorgehen:

1 Markieren Sie zunachst per Madig beiderauszufiihrenden Kommandos, wobei von je-
dem Kommando wenigstens ein Zeichen in die Markierung einbezogen werden muss,
z.B.:

&5 *Syntax! - IBM SPSS Statistics Syntaxeditor _ O %

Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Exras  Ausfihren  Tools  Erweiterungen  Fenster  Hilfe

SHEM e~ FHEAH PO & =

»

GET 1
DATASET NAME 2 UIGET
DATASET ACTIVATE 3 0| FILE='U-\Eigene Dateien\SPSS\kfar sav’.
FREQUENCIES 4 DATASET NAME DataSet1 WINDOW=
FREQUENCIES 5

B DATASET ACTIVATE DataSet1.

PN (2T UENCIE S VARIABLES=geschl fi

8 !& /ORDER=ANALYSIS |

El

13 HISTOGRAM NORMAL
14 {ORDER=ANALYSIS.
15

10
12 /STATISTICS=STDDEV VARIANCE MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN SKEWNESS SESKEW KURTOSIS SEKURT

IBM SPSE Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON [In 11 Col 12

' Klicken Sie dann auf den Symbolleistenschgpssroder driicken Sie die Tastenkombina-

tion Strg+R. Daraufhin werden alle Kommandos im Syntaxfenster ausgefuhrt, die (zu-
mindest teilweise) markiert sind.

Im Ausgabefenster protokolliert SPSS per Voreinstellung die verarbeiteten Kommaiios in
tokoll-Teilausgaben, falls Sie dieses Verhalten nicihtQ@ionen-Dialog auf der Registerkar-
te Viewer abschalten (siehe Abschn#i2.3. Aul3erdem protokolliert SPSS zu jeder Analysean-
forderung in der zunachst zugeklappten Teilausdaimerkungen u.a. die zugrunde liegende
Syntax, z.B.:

Anmerkungen
Ausgabe erstellt 26-MAR-2019 03:51:15
Kommentare
Eingabe Daten U:\Eigene Dateien\SPSS\kfa.sav
Aktiver Datensatz DataSet6
Filter <keine>
Gewichtung <keine>
Aufgeteilte Datei <keine>
Anzahl der Zeilen in der 31
Arbeitsdatei
Behandlung fehlender Definition von fehlenden Benutzerdefinierte fehlende Werte werden als fehlend
Werte Werten behandelt.
Verwendete Félle Statistik basiert auf allen Fallen mit glltigen Daten.
Syntax FREQUENCIES VARIABLES=geschl fb
/ORDER=ANALYSIS.
Ressourcen Prozessorzeit 00:00:00,02

Verstrichene Zeit 00:00:00,01
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Damit sich durch spatere Wiederverwendung der SR@Bmandos der gewlnschte Rationali-
sierungseffekt einstellen kann, missen Sie Ihr SP®8ramm sicérn. Wechseln Sie dazu noti-
genfalls zum Syntaxfenster, und wahlen Sie den Menubefehl:

Datei > Speichen unter...

Verwenden Sie im Dateinamen die vorgeschlagene Erweitespggindem SiekeineErweite-
rung angeben.

Wenn Sie spater dieselbe Auswertung noalsrbenétigen, miussen Sie lediglich das vorhandene
Programm mit dem Menubefehl:

Datei > Offnen > Syntax
laden und ausfiihren lassen.

Um die AusfuhrungamtlicherKommandos in einem Syntaxfenster anzuordnen, haben Sie fol-
gende Moglichkeiten:

1 MeniubefehlAusfiihren > Alle

1 Alle Kommandos markieren (z.B. nfitrg+A) und die Ausfuhrung anfordern (z.B. per
Mausklick auf das Symb¢p- oder mit der Tastenkombinati@trg+R)

Lasst man obiges Programm innerhalb einer SBi&sing erneut komplett ausfihren, erschei-
nenfolgende Warnungen im Ausgabefenster:

GET
FILE='U: \ Eigene Dateien \ SPSS$kfar.sav'.

Warnungsnummer 67. Befehlsname: GET FILE

Das Dokument wird bereits von einem anderen Benutzer oder Prozess verwendet.
Wenn Sie Anderungen an dem Dokument vornehmen, kénne  n diese gegebenenfalls
Anderungen anderer Benutzer iiberschreiben bzw. Ihre Anderungen werden von
anderen Benutzern tberschrieben.

Gedffnete Datei: U: \ Eigene Dateien \ SPSS$kfar.sav

DATASET NAME DataSetl WINDOW=FRONT.

Daten-Set benennen
Warnungen

Das aktive Daten-Set ersetzt das vorhandene Daten-Set mit
dem Namen DataSet1.

Leider sorgt die generell begriufenswerte Moglichkeit, in einer 3@ gmehrereDatenblat-
ter zu verwenden, aktuell fir eine Komplikation. Damit daraus keine Konfusion wird, missen
wir das Geschehen im Detail verfolgen:

1 Vor dem erneuten Ausfilhren desoframmsexistiert einDatenblattmit dem Namen
DatenSetl, dasmit der Rohdatendat&far.sav verbundenst.

1 Das erneut ausgefuhrte GEKbmmando erzeugt ein neugsoch anonymespatenblatt
undkopiert den Inhalt der Rohdatendatei dorthin.

1 Die erste Warnung vor dem Parallelzugriff auf die Dé&tar.sav ist unkritisch, wie der
weitere Verlauf zeigt.

i Die Rohdatendatdifar.sav bleibt mit dem é&lteren Datenblatt verbunden, das noch den
NamenDatenSet1 tragt.
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1 Das erneut ausgefihrte Kommando DASEAT NAME gibt demneuen Datenblatien
bereits in Verwendung befindlichen NamBatenSetl, woraufhin das alte Datblatt
mit diesem Namen geschlossen wird (siehe zweite Warnung).

Insgesamt flhrt die erneute Ausfuihrung des Programms dazu, dass ein DatanidstsDa-
tenSetl mit dem Inhalt der Rohdatendatei existiert, das aleht mit der Rohdatendatei ver-
bunden ist:

+\_A Unbenannt3 [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Dateneditor

O X

Datei
_—

—

Bearbeiten  Ansicht Grafik

2 e~ Bl H

"""""""

Daten  Transformieren  Analysieren Extras Hilfe

%j yﬁ';fj

Sichtbar: 30 von 30 Variablen

Erweiterungen  Fenster

2
3

2
3

5
4

& fr faergn &aergm & lott
1 1 5

8
8
8

1
4
4

& lot2

2

2

& lot3

& lotd
2

& 1ot

& loth

& o7

& 1018

& lotd

[4

Datenansicht “ariablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Wenn dieses Verhalten stort, kann man z.B. die Kommandos DATASET NAME und DATASET
ACTIVATE loéschen Dann bleibt das per GET befillte undtder Rohdatendatei verbundene
Daterblattunbenannt und wird bei jeder Ausfihrung des Programms Uberschrieben(!):

+U'\ kfar.sav [] - IBM 5P55 Statistics Dateneditor

O X

Datei

=

—

Bearbeiten  Ansicht

Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Exfras Erweiterungen  Fenster  Hilfe

MMMMMMM
Sichtbar: 30 von 30 Variablen

&b fir faergo &aergm Fiot1 | Lotz | Llot3 | Lo | Fots | Frot6 | Lot | L lot8 | & 1ot9
1 1 5

8 4 2 2 1 2 3 4 4=

2
3

2
3

5
4

8
g

4
1

2

-

[N

[+]

Datenansicht Variablenansicht

IBM SPS8S Statistics -Prozessor ist bereit Unicode OM

5.3 Arbeiten mit dem Syntax-Fenster

In einemSyntaxfenster lassen sich automatisch erstellte ®B8nandos leicht modiieren,
um z.B. die in einer Statistikprozedur zu analysierenden Variablen auszutauschen.

Man kann ein neues Syntaxfenster auch unabhangigBiafiigen-Schalter einer Dialogbox
direkt anfordern mit:

Datei > Neu > Syntax

Wenn mehrereSyntaxfenster vorhandesind, muss geregelt werden, in welches Fenster SPSS
die perEinfligen-Schalter automatisch erzeugten Kommandos Ubertragen soll. Dies geschieht
genauso wie bei den Ausgabefenstern: Ein Mausklick auf den aktiven S(@Itb‘r seiner

Symbolleiste macht einy8taxfenster zunHauptfenster in seinerKategorie. Es ist an einem
Pluszeichen im Symbol zum Systemm¢iizu erkennen (siehe linken Rand der Titelzeile).

Um ein bestimmtes Syntaxfenster in den Vordergrund zu holen, kdnnen Sie es anklicken oder
Uber dasFenster-Menu eines beliebigen SPF®nsters wahlerEs wird dabei (abweichend
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vom Verhalten eines Dateneditorfenstanght automatisch zum Hauptsyntaxfenstides Syn-
taxfenster kann auf Windowisbliche Weise geschlossen werden, zilBer den Menubefehl

Datei > SchlieRen

Wenn SPSS bei der Ausfihrung eines Programms unerwartet und ohne Fehlermeldung stoppt,
haben Sie vermutlich per Mausklick im Bereich der Zeilennummerierung Eiakgpunkt ge-

setzt. Im folgenden Syntaxfenster ist e#altepunkt neben deBtartzile des zweiten FRE-
QUENCIESKommanda zu sehen:

;:, *Syntax1 - [BM SPSS Statistics Syntaxeditor — ] b4

Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren Grafik Extras Ausfilhren Tools Erweiterungen Eenster  Hilfe

SHEDc~ RA K PO & =» Mo

GET

DATASET ACTIVATE
FREQUENCIES
FREQUENCIES

T Y|ceT
J) FILE=U:\Eigene Dateien\SPSS\kfar.sav'
DATASET NAME DataSet1 WINDOW=

DATASET ACTIVATE DataSet1.
LI[FREQUENCIES VARIABLES=geschl fb
/ORDER=ANALYSIS.

0~ 3 M ok L) b=

a
10 @PCJ[FREQUENCIES VARIABLES=aergo aergm gebj groesse gewicht

11 /[FORMAT=NOTABLE

12 /STATISTICS=STDDEV VARIANCE MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN SKEWNESS SESKEW KURTOSIS SEKURT
13 /HISTOGRAM NORMAL

14 L] /ORDER=ANALYSIS.

15 -

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON |In 10 Col 0

Nach dem Starten tUber den Menibefehl
Ausfihren > Alle

wird das Programm durch den Haltepugk&stoppund kann tber den Symbolschalt®-fortge-
setzt werden. Um einen Haltepurtkt beseitigen, setzt man einen Mausklick dardser den
Menubefehl

Tools > Alle Haltepunkte l6schen
wird man alle Haltepunkte wieder los

Wenn Sie langere Zeit mit SPSS arbeiten, wird sich vermutlich IThr Umgang mit P& in
folgenden Stufemveiterentwickeln:

1 Kommandos automatisch erzeugen lassen und spater unverandert wiederverwenden
Bei dieser Arbeitsweise missen Sie nur wissen, wie man-8BS#andos per Dialog-
box in ein Syntaxfenster befordert, und wie man Uberflissige Kommandos loscht.

1 Automatisch erzeugte Kommandos modifizieren
Es zeigt sich, dass SPE3mmandos meist leicht zu dustdthauen und zu modiferen
sind.

1 Freies Programmieren
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5.4 Elementare Regeln zur SPSS-Syntax

Fur den im Kurs vorgeschlagenen Einsatz von SR8@mandos sollte die Kenntnis der fol-
genden Regeln genlgen:

1 Ein Kommando besteht aus seinem Namen und den Spezifikationen, die sich aus Schlis-
sewortern (z.B. VARIABLES, STATISTICS), Variablennamen usw. zusamse¢zren,
z.B.:
Kommandoname— FREQUENCIES
VARIABLES=geschl fb
Spezifikationen /IBARCHART FREQ
/ORDER=ANALYSIS.

1 Bei den Schlusselwortern der SR&&mmandosprache ist die GrdRleinschreibungr-
relevant Bei der automatisch (pé&infiigen-Schalter) erzeugten Syntax schreibt SPSS
die Schlisselworter in Grol3buchstaben.

1 Zwei Elemente der Kommandosprache sind durch mindestens ein Leerzeichen oder durch
einen Zeilenwechsel voneinander zu trennen. Manche Zeichen mit festgelegter Bedeu-
tung wie z.B. "=", "/", "(", "+", ">" sindallerdingsselbsbegrenzend, d.h. davor und da-
nach sind keine Leeragien notig (aber erlaubt).

1 Ein Kommando kann sich tber beliebig viele Fortsetzungszeilen erstrecken, dabei durfen
aberinnerhalbdes Kommandos keine Leerzeilen auftreten. Diese signalisieren hamlic
per Voreinstellung (wie der Punkt) das Ende des Kommandos.

1 Zwischerewei Kommandos dirfen Leerzeilen stehen, was eine Ubersichtliche Gestaltung
von SPSSProgrammen erlaubt.

1 Jedes Kommando muss in einer neuen Zeile beginnen

1 Es ist dringend zu empfehlenjedes Kommando explizit mit einem Punkt zu been-
den.

Gut kommentierte Programme sind spater leichter zu verstehen. DieSSR®BR bietet zum
Kommentieren das Kommando COMMENT, dessen Name deirclsternchen ersetzt werden
darf, z.B.:
* Mit diesem Programm wird die Rohdatendatei KFAR.SAV
auf Erfassungsfehler untersucht.

GET
FILE='U: \ Eigene Dateien \ SPSSKFAR.SAV'".

Beachten Sie beim Kommentsiommando:

1 Es darf sich Uber beliebigele Fortsetzungszeilen erstrecken.

1 Jedes KommentarKommando sollte unbedingt mit einem Punkt abgeschlossen
werden. Wenn Sie den Punkt am Ende vergessen, dann betrachtet SPSS den folgenden
Programmtext bis zum nachsten Punkt (oder zur n&chsten Leesdsil€gil des Kom-
mentars! Dank der farblichen Unterscheidung von Syntaxbestandteilen (mit grauer
Schriftfur die Kommentare¥allt dieser Fehleallerdingssofort auf,z.B.:
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'fﬁ *Syntax1 - IBM 5P55 Statistics Syntaxeditor — [m| be

Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren Grafik Extras Ausfihren Tools Erweiterungen Eenster  Hilfe

FHER c«» HF H PO & =25 M6
_ ‘ 0 _ AklivesDataset:

GET 1 =
DATASET ACTIVATE 2 E GET
FREQUENCIES 3 FILE='U:\Eigene Dateien\3PSS\kfar.sav.

4 DATASET NAME DataSet1 WINDOW=

5

6 DATASET ACTIVATE DataSet.

7 E FREQUENCIES VARIABLES=geschl fb

! g /ORDER=AMALYSIS.

9

i 2

11

12

13 IEDIA] EWNESS SESKE RT SEKURT

14

15
F] 3 & wer

|IBM SPSS Statistics -Prozessoristbereit| | [Unicode:ON In10cCols6| | |

1 Endet eine Kommentarzeile mit einem Punkt, so betrachtet SPSS das Kommentar
Kommando als abgeschlossen. Wenn Sie einen PunkSatizzeicherans Ende einer
Kommentarzeile gesetzt haben, missen Sie die ndchste Kommentarzeile also wieder mit
COMMENT oder* einleiten.

M Punkte innerhalb einer Kommentarzeile sind kein Problem.
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Die zur Untersuchung unserer differentialpsychologischen Hypothese benétigte Optimismus
Variable existiert noch nicht, sondern muss erst aus den 12MaD#&blen berechnet werden.

Vor dieser Berechnung mussen allerdings die aus messtechnischen Grindentemg@epgh-

tiv formulierten) LOTFFragen geeignet cediertwerden (z.B. Frage 3)Es ist typisch fiir empi-

rische Studien, dass vor dem eigentlichen Start der Datenanalyse aus den Rohvariablen mit zahl-
reichen Datentransformationen neue oder modifizierte gvariablen erstellt werden missen.
Dabei geht es sowohl um sorgféltig zu absolvierende Pflichtibungen (z.B-Be@Ethnung

nach den Vorschriften der Testautoren) als auch um kreative Begriffsbildungen mit dem Ziel,
durch geschickte Kombination vorhandei@iormationen begrifflichen Mehrwert zu schaffen.

Wir werden z.B. aus Gewiahtund @roReder fir urserdiernBheuggs-i f f ¢
wissenschaftlichen Begleitstudien relevanBody Mass Indexach folgender Formel berech-

nen:

Gewicht(in kg)
GroRe (inm)

Im aktuellen Kapitelwerden Sie haufig éndtigte SPSBefehle zur Datemansformationken-
nenlernenDiese wirken sich awgin Datenblatt aus, wo entweder neue Variablen aufgenommen
oder vorhandene Variablen verandert werden.

Per Voreinstellung werden daladle Falle gleichermal3ehehandelt. Man kann die Ausfihrung
einer Datentransformation aber auch von einer Bedingung abhéngig msati@sshicht mehr

alle Falle davon betroffen sind. Diese Mdglichkeit werden wir dazu verwenden, die MD
Behandlung bei deklotiv-Variablen in Ordnung zu bringen, indem wir genaudi@érFalle mit

MOTIV1 = MOTIV2 =... = ANDERE =0

bei allen genannten Variablen dielurch SYSMIS ersetzen.

SPSS unterstiutzt Transformationen fir Variablen beliebigen Typs. Wir beschrénken ghs jedo
auf die besonders wichtigen nunsethier Variablen.

6.1 Vorbemerkungen

6.1.1 Transformationsprogramm

In Abschnitt3.2.4wurde vorgeschlagen, zu jedem Projekt ein SP&®&sformationsprogramm

zu erstellen, dessen Aufgabe darin besteht, ausgehend von der Rohdatendatei alle Fertigvariablen
zu entwickeln, die im weiteren Verlauf routinemafig bendétigt werdbe potentiell réevanten
Variablen (roh oder fertig) sollen in eine erweiterte Datendatei gesichert werden, die sich fur alle
Auswertungsarbeiten eigneMit Ricksicht auf diese Idee haben wir die bislang existierende

! Das Reodieren ist keine zwingende Voraussetzung fir die Berechnung des Optin8sivitzwerts, hat aber
gravierende Vorteile (z.B. einfachere BerechniMgglichkeit zur Skalenanalyse).

2 Unter gewissen, am ehesten in groRRen Projekten anzutreffenden Umstanden kann es sinnvoll bzw. notwendig
sein, die auszuwertenden DatenmiehrerenDateien bereitzuhalten. Werden die Variablen oder eifler Ta-
belle auf mehrere Dateien verteilt, kann es leicht zu dem Problem kommen, dass sich die in einer Analyse zu
vergleichenden Félle oder Variablen in verschiedenen Dateien befinden. Treten in einem Projekt mehrere Entita-
ten auf (z.B. Kunden und Mitarbeiter), werdeniméth entsprechend viele Datendateien bendtigt.
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Datendatei mikfar.sav (r fur roh) bezeichnet. Im Naen der Fertigdatendatei werden wir das
dann weglassen.

Wir werden im Verlauf des aktuelldfapitelsdas SPSSransfomationgrogramm zu unserem
KFA-Projekt erstellen, indem wir passend konfigurierte Dialogboxen mit dem Schaitir-

gen quittieren, umdie aquivalenten SPS§&ommandos in einem Syntaxfenster zu sammeln
(vgl. Kapitel 5). Dabei ist eine hohe Sorgfalt erforderlich, weil fehlerhafte Anweisungen im
Transformationsprogramm schwerwiegende Konsequenzen fir die weitere Arbeit haben kdnnen.

Das fertige Transformationsprogramm wird anschliel3end ausgefiihrt, wobei die Fertigdatendatei
entsteht. AuRerdem wird das Transformationsprogramm in einer Datei gespeiahettes z.B.

nach einer Stichprobenerweiterung ohne grof3en Aufwand erneut ausgefuhrt werden kann. Als
Dateinamen werden wikfat.spsverwenden.

Man kann alle erforderlichen Transformationen auch durch direkte Ausfiihrung der zustandigen
Dialogboxen erleiden (Schalte©K). Diese Arbeitsweise ist zweifellos fur Anfanger leichter zu
handhaben als die programmorientierte Methode, hat aber folgende Nachteile:

1 Beim sukzessiven manuellen Modifizieren der Datendatei geht bei groReren Projekten
leicht der Uberblick verloren. Z.B. weiR irgendwann von einer abgeleiteten Variablen
niemand mehr, in welchen Zwischenschritten sie aus welchen Rohvariablen berechnet
wordenist. Spatestens nach dem Auftreten unplausibler Ergebnisse muatsdahlich
angewendete Berechnungsvorschrift als mogliche Fehlerquelle Uberprift werden. Bei der
Verwendung eines Transformationsprogramms ist die Herkunft der abgeleiteten Variab-
len stés dokumentiert.

1 Sind Wiederholungen von Datentransformationen erforderlich, missen diese komplett
neu spezifiziert werden. Solche Wiederholungen sind z.B. nach einer Datenkorrektur fal-
lig, weil SPSS abgeleitete Variablaicht automatisch anpasst, wengtsiWerte der Ur-
sprungsvariablen andern. Naemer Korrektur bei einer Rohvariablen mussen Sie also
alle Datentransformationen wiederholéej denerdiese Rohvariabldirekt oder indirekt
beteiligt ist Ein weiterer potentieller Anlass fur die Wiederhaan von Datentransfor-
mationen ist die Erweiterung der Stichprobe.

Die fur ein Projekt erforderlichen Datentransformationen in Form von $@&8nandos zu
konservieren, lohnt sich meistens, denn:

1 Die einzelnen Anweisungen sind relativ komplex und damit ebéetsleranfallig wie
zeitaufwendig.

1 Es ist relativ wahrscheinlich, dass die gesamte Anweisungsfolge wiederholt durchgefihrt
werden muss (z.B. bei entdeckten Fehlern in den Rohvariablen oder bei einer Stichpro-
benerweiterung).

9 Die Anweisungen zur Datentransimation sinddokumentationspflichtig

6.1.2 Datensicherheit

Ihre Rohdaten kdnnen nach dewrgféltigen Datenerfassung ungrifung als korrekt gelten.
Sichern Sie den erreichten Stand, indem Sie die Rohdaten in mindest¥ateien speichern
(maoglichst auf verschiedenen Datentragern).

Es ist sinnvoll, fir beide Dateien das Schreibschutzattabigetzen, was fir eine in SPSS ge-
Offnete Datendatei Giber den folgenden Menubefehl des Dateneditorfensters geschehen kann:



132 Datentransformation

Datei > Datei als schreibgeschitzt markieren

Alternativ lasst sichder Schreibschutzper WindowsExplorerim Eigenschaftsdialog einer be-
troffenen Dateaktivieren z.B.:

(=) Eigenschaften von kfar.sav X
Aligemein Sicherheit Details Vorgangerversionen
\‘% kfarsav
i
Dateityp SPSS Statistics Data Document (.sav)
Offnen mit \..) IBM SPSS Statistics 250 Andem
Ot U'\Eigene Dateien\SPSS
GroBe 5.37KB (5.507 Bytes)
Grofle auf 1.00 MB (1.048 576 Bytes)
Datentrager.
Erstelit Gestemn. 25. Marz 2019, 18:36:19
Geandert Samstag. 24 Marz 2018. 235344
izl Gestern, 25 Marz 2019, 18:36:19
Zugriff

Attribute [“] Schreibgeschitzt ] Archiv

[ \\/e:sleck(

Abbrechen Ubemehmen

Vor der geplaten Anderung einer Datei muss @shreibschutz wieder faehoben wetden.

Mit dem SPSSKommando PERMISSIONSasst sich der Schreibschutz auch per Syntax
(de)aktivieren. Man muss das Kommando manuell verfassen, was aber aufgrund seines einfa-
chen Aufbaus keine Schwierigkeiten machB.:

PERMISSIONS FILE ='U: \ Eigene Dateien \ SPSSkfar.sav' /PERMISSIONS READONLY.
PERMISSIONS FILE ='U: \ Eigene Dateien \ SPSSkfar.sav' /PERMISSIONS WRITEABLE.

Nach seinefFertigstellungverdient auch dagransformationsprogrammine sorgfaltige Afbe-
wahmung

Wem Sie beim Verlassen von SPSS gefragt werden, oli8iPaterr oder Syntaxfenster si-
chern wollen, sollten Sie sehr sorgfaltig prufen, ob bbatroffenen Dokumenivéhrend der
Sitzung tatsachlich nur geplante Veranderungen stattgefunden haben.

#2 1BM SPSS Statistics 25 »

Durch Schliefen des letzten Fensters des Dateneditors wird SPSS Statistics beendet.
Méchten Sie fortfahren?

[ Diesen Alert nicht wieder anzeigen

Antworten Sie im Zweifelsfall milNein. Mdglicherweise haben Sie durch unbeabsichtigte Tas-
tendricke Daten geloscht oder veréandert. Diese Fehler sollten dann auf keinen Fall auf einen
permanenten Datentrager (z B. Festplatte) geschrieben werden.
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6.1.3 Initialisi erung neuer numerischer Variablen

WennSie in einer Datentransformationsanweisung die Erstellung egusmnumerischen Vari-
ablen anfordern, dann wird die (Fatlevariablen)- Datenmatrix im aktiven Datenbtaim eine
Spalte erweitert (am rechten Rand). SRS&falisiert zunachst die neue Variable, indem alle
Falle den MDIndikator SYSMIS alssorlaufigenWert erhalten Gelingt anschlieBentiir einen
Fall die Ermittlung der neuen Variablenauspragutepnwird der Initialwert entsprechend er-
setzt. Anderenfalls bleibt SYSMIS stehendassler betroff@e Fall bei allen Bereclungen mit
der neuen Variablen ausgeschlossen wird.

6.2 Alte Werte einer Variablen auf neue abbilden (Umcodieren)

Mit den Befehken zumUmcodieren aus dem Mendiransformieren bzw. mit dem aquivalen-

ten RECODE-Kommando kénnen die Werte einer bestehenden Variablen in neue Werte tber-
fuhrt werden. Man kann die Ausgangseadie verandern oder eine neue Variable mit dero-re
dierten Wertevetor erstellen.

6.2.1 Das praktische Vorgehen am Beispiel einer Gruppenbildung

Dawir im Kapitel 6 dasKFA-Transformationsprogramm sukzessive aufbauen wdikemjtigen
wir eine Arbeitsdatei mit unseren Rohdaten. Offnen Sie daher nétigenfalls Giber den Mentibefehl

Datei > Offnen > Daten

die Rohdatendatekfar.sav, wobei ein benanntes, der Rohdatendatei zugeordnetes Datenblatt
entsteht

Um dasUmcodierenzu tUben, wahlen wir ein mafig sinnvolles Beispiel aus unserer Studie: Wir
konstruieren unter dem Namen DEKADE eine vergroberte Variantdategangsvariablen, bei

der alle in den 60'er Jahren geborenen Personen den Wert 1 und alle in den 70'er Jahren gebore-
nen Personen den Wert 2 erhalten sollen. Wie man sich anhand der Haufigkeitstabelle zur Vari-
ablen GEBJ

Geburtsjahr

Glltige Kumulierte

Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Gultig 1961 1 3,2 3,2 3,2
1964 1 3,2 3,2 6,5
1965 1 3,2 3,2 9,7
1966 2 6,5 6,5 16,1
1967 7 22,6 22,6 38,7
1968 3 9,7 9,7 48,4
1969 2 6,5 6,5 54,8
1970 7 22,6 22,6 77,4
1972 3 9,7 9,7 87,1
1974 2 6,5 6,5 93,5
1975 2 6,5 6,5 100,0

Gesamt 31 100,0 100,0

Uberzeugen kann, ist damit fufteaFalle in unserer Stichprobe et KADE-Wert definiert. Mit
Hilfe der neuen Variablen kann man z.B. den Einfluss des Geburtsjahrzehnts auf diverse abhan-

1 Der Vollstandigkeit halben soll noch eine dritte, seltener bendétigte Option erwahnt werden: Man kann auch eine
vorhandene Variable mit dem matierten Wertevektor der Ausgangsvariablen Uiberschreiben.
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gige Variablen untersuchen, wobei man sich von der Informationsreduktion (im Vergleich zu
GEBJ) keinerallzu groRen Nutzen versprechen sollte.

Es hat sich mittlerweile herumgesprochen, dassInformationsreduzierende und willkdrliche
Gruppenbildung selten Nutzen stiftéton diesen Problemen ist insbesondere die beliebte Medi-
anDichotomisierung betro#n (siehe z.BMacCallumet al. 2002).

Bei der geplanteiRecodierungwird die (Falle3® Variablen)- Datermatrix der Arbeitsdatei um
eine neue Variable erweitert, die folgendermal3en aus der vorhandenen Variablen GEBJ entsteht:

GEBJ DEKADE
1969 - 1
1970] - 2
1969 - 1
1967 - 1

1972
1968 | -
1967 -
1967 -

B RPN

Wahlen Sie den Menibefehl
Transformieren > Umcodieren in andere Variablen
und machen Sie folgendermal3en weiter:

1 Beférdern Sie in der Dialogbddmcodieren in andere Variablen die Variable GEBJ

in das FelcEingabevariable -> Ausgabevariable. Statt den Schalt zu benut-
zen, kénnen Sie in SPSS solche Transportaufgaben auch per Drag & Drop (Ziehen und
Ablegen) erledigen:

+H'\ Umcedieren in andere Variablen X

Eingabevariable -= Ausgabevariable: Ausgabevariable

&> Bewerbung um Stelle [motvz] -
&5 Bewerbung um HIWI-Job [motiv3]
Qg, Interesse an der EDV [motivd]
Qj Interesse an Statistik [motiva]

&b Andere Motive [andere]

& Spezielle Methoden gewiinscht [sma] {r_'j? Geburtsjahr [gebj]
mﬁ; 1. gew. stat. Methode [meth1]
qj 2. gew. stat. Methode [meth2]
Qﬁ) 3. gew. stat. Methode [meth3]
&b Geschlecht [geschi]

&% Geburtsjahr [gebj]

&b Fachbereich [fo]

ﬁ Kérpergrafie (in cm) [groesse]
& Kérpergewicht (in ka) [gewicht] - Falls._. |(optionale Fallauswahlbedingung)

:] [;UFUCKSEU_EI'I ][ Abbrechen ] [ Hilfe ]

1 Tragen Sie im BereicAusgabevariable den gewiinschteNamen der neu zu erzeu-
genden Variablen ein.
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T

Optional kann eindBeschriftung erganzt werden. Wir verzichten darasfdassder
VariablennameéDekadeauch zur Beschriftung der Ausgabe verwendet werden wird. In
dieser Situation sollte manibeVariablennamen auf die korrekte Schreibweise achten.

Klicken Sie aufAndern.

Danach musste lhre Dialogbox ungefahr so aussehen:

+H'\ Umcodieren in andere Variablen

Numerische Var. -= Ausgabevar.:

&5 EIDENE Sudie [MolvT] -
gﬁ) Bewerbung um Stelle [motiv2]
qﬁ Bewerbung um HIWI-Job [motiv3]
qﬁ) Interesse an der EDV [motiv4]
gﬁ) Interesse an Statistik [motiva]

@b Andere Motive [andere]
@j Spezielle Methoden gewiinscht [smg]
gﬁ) 1. gew. stat. Methode [meth1]

qﬁ 2. gew. stat. Methode [meth2]

@j 3. gew. stat. Methode [meth3]

gebj —= Dekade

Name:

Ausgabevariable

|Dekade

Beschriftung:

&b Geschlecht [geschl]

&b Fachbereich [fo] Alte und neue Werte..

é) Korpergrafie (in cm) [groesse]

& Karpergewicht (in kg) [gewicht] - (optionale Fallauswahlbedingung)

[;uruckseizen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Legen Sie nun die Abbildungsregeln fest:

T

T
T

Aktivieren Sie mit dem Schalteklte und neue Werte die SubdialogbhoXmcodie-
ren in andere Variablen: Alte und neue Werte.

Geben Sie im Rahmehlter Wert denBereich von 1960 bis 1969 an, und wahlen Sie
als zugehorigedNeuen Wert die Eins.

Komplettieren Sie die Definition der ersten Abbildungsvorschrifthimitzufiigen.

Vereinbaren Sie

Jetzt missten Sie dieses Bild sehen:

'{,-\ Umcodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte

anal og di e

ZAdrdnungsvor s

Alter Wert Neuer Wert
© Wert @ Wert: |
© Systemdefiniert fehlend

© Systemdefiniert fehlend @ Alte Werte kopieren

© system- oder benutzerdefiniert fehlende Werte

@ Bereich: Ei= B
|:| 1960 thru 1969 —=1

1970thru 1979 —= 2

bis
[ ]

© Bereich, KLEINSTER bis Wert

@ Bereich, Wert bis GROSSTER:

© Alle anderen Werte

[ Ausgabe der Variablen als Zeichenfolgen

[ weiter ][ avbrechen]( Hife |

Damit ist die Reodierungvollstéandig spezifiziert. Quittieren Sie die Subdialogbox Viditer.

Da wir dasKFA-Transformationsprogramm sukzessivéb@auen wollen, missen Sie nun in der
Dialogbox Umcodieren in andere Variablen auf den SchalteEinfiigen klicken, um die
implizit definierten Kommandos zu produzieren. Wir erhalten ein Syntaxfenster mit folgendem

Inhalt;
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DATASET ACTIVATE DatenSetl.
RECODgebj (1960 thru 1969=1) (1970 thru 1979=2) INTO Dekade.
EXECUTE.

Das erste Kommando macht daatenSetl1 zur Arbeitsdatei und soll verhindern, dass die nach-
folgenden Kommandos auf ein ungeeignetes Dddgtrtreffen. Sein Nutzen ist aber fragwirdig,

weil ba einer spateren Wiederverwendung des Programms nicht unbedingt ein Datenblatt mit
dem NamenDatenSetl und einem passenden Inhalt vorhanden islinter dasRECODE
Kommando, das die Utodierung bewirkt, hat SPSS noch ein EXECUJdsetzt, dessen Rolle

in Abschnitt6.3 erlautert wird.

Unabhangig von den guten Argumenten fig Brstellung einesransformationsprogramsyibt

es in lhrer aktuellen Lernphase einen Grund, die ohigecodieren-Dialogbox perOK-
Schalter zu quittieren oder die zugehodrigen Kommandos jetzt schon ausfuihren zu lassen: Sie
konnen den Effekt auf die Arbeitsdatei sofort beobachten, statt bis zum Ausfiihren des komplet-
ten Transformationsprogramms warten zu mussen. Weil keine Konfliktenseter langfristi-

gen Strategie zu beflirchten sind, kehren wir (z.B. Uber den Symbolsuenur Umcodie-

ren-Dialogbox zurtick und quittieren sie n@tK. Anschlie3end befindet sich am rechten Rand
der Arbeitsdatei die neue Variable DEKADE:

+\_P “kfar.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Dateneditor — O %

Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Iransformieren  Analysieren  Grafik  Extras  Erweiterungen  Eenster  Hilfe

ELETEEN-EE 1 10

T . gewicht 50,0 Sichtbar: 31 von 31 Variablen
at; andere &smg &f)metm &Smech &meth3 &geschl & gebj at)fb fgroesse & gewicht &SDekade

0 1 2 3 1 1969 163 51,0 1,00

2 1 1970 158 56,0 2,00

. . 1 1969 174 58,0 1,00

2 5 2 1967 182 77.0 1,00

2 4 1 1967 180 69.0 1.00

E] e [¥]

| B pa | =

1
1 1
1 4
1 1
1 3

o o - o

Datenansicht Variablenansicht

IBM SPS5 Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON

Um dieAttribute der neuevariablen DEKADE(z.B. Messniveau, Anzahl der Dezimalstellen)
kiimmern wir uns spéter.

Fiar dasUmcodierenfinden sich sehr viele Anwendungsfalle, wobei meist die Ergebnisvariable
weniger Auspragungen besitzt als die Ausgangsvariable, z.B.:

1 Von einer sehr differenziert erfassten Bildungsvariablen kann duncbodiereneine
Variante mit wenigen, pragnanten Kategorien erstellt werden.

1 Vor der Verwendung einer nominabder ordinalskalierten Variablen in einer statisti-
schen Analyse missen evegituallzu schwach besetzte Kategorien zusammengefasst
werden.

6.2.2 Technische Details

Obwohl dasUmcodiereneine simple Datentransformation ist, sind bei der praktischen Anwen-
dung doch einige technische Details zu beachten:
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¢ Uber den DialogJmcodieren in andere Variablen erhalt man neue Variablen alsoe
dierte Varianten der Ausgangsvariablen. Uber den Di&lotcodieren in dieselben Va-
riablen werden vorhandene Variablen veréndert.

1 Bei einemEinsatzeinesUmcodiererDialogs kann marbeliebig viele Variablemleichzetig
recodieren

1 Bei der Spezifikation der alten Werte, die auf einen neuen Wert abgebildet werden sollen,
kann man angeben:

- Einen einzelneiVert

- Systemdefiniert fehlend
So ist es also moglich, den systemseitigen-M@ikator SYSMIS durch eineranderen
Wertzu ersetzen

- System- oder benutzerdefinierte fehlende Werte
Alle MD-Indikatoren werden umgesetzt.

- DenBereich von einem ersten Wert bis zu einemezt@n Wert (inklusive Grenzwerte)
Bei allen Bereichen (auch den anschlieRend behandelten halboffenen Bereichen) ist zu
beachten, dass im Bereich liegermnutzerdefiniertéD-Indikatoren einbezogen wer-
den. Dies lasst sich z.B. nder ErsetzungsvorschrifISSING = SYSMIS verhindern.
Um diese Vorschrift per Dialogbox zu erzeugen, wahlt man als alten $ystem- o-
der benutzerdefinierte fehlende Werte und als neuen WeBystemdefiniert feh-
lend (siehe unten)SPSS platziert Ersetzungsvorschriften mit einegnei®h alter Werte
automatischinter alle Ersetzungsvorschriften mit einem einzelnen alten Wert.

- DenBereich vom kleinsten Wert in der Stichprobe bis zu einem bestimmten Wert (in-
klusive Grenzwert)

- DenBereich von einem bestimmten Welis zum gréf3ten Wert in der Stichprobe (in-
klusive Grenzwert)

- Alle anderen Werte
Damit sind alle in keiner anderen Ersetzungsvorschrift gegeanwerte anggprachen
(inklusive MD-Indikatoren, auch SYMIS). Um zu verhindern, dass auchInikatoren
einbezogen werden, muss man diese Werte zuvor in einer speziellen Ersetzungsvorschrift
behandeln, z.B. MISSING SYSMIS (siehe Erlauterung zuiereich). Alle anderen
Werte kann nur ineiner Ersetzunggorschrift angegeben werden. Diese wird von SPSS
in der Liste aller Ersetzungsvorschriften automatisch an die letzte Stelle gesetzt und da-
mit bei der Ausfuihrung zuletzt abgearbeitet.

1 Als neuen Wert, auf den die alten Werte einer Ersetzungsvorschrift abgebildet werden sollen,
kénnen Sie angeben:

- Einenkonkretenwert

- Systemdefiniert fehlend
Dann werden alle zugehorigen alten WeltechSY SMIS ersetzt

- Alte Werte kopieren
Diese Mdglichkeit steht nur beitrdmcodierenin andereVariablen zur Verfiigung und
bewirkt fur die zugehorigen alten Werte eine unveranderte Ubernahme. Dies ist beson-
ders nitzlich, wenn die alten Werte rAlle anderen Werte spezifiziert worden sind.

1 Man kannbeliebig viele Ersetzungsvorschriftdefinieren



138 Datentransformation

1 Bei jedem Fall wirdnur die erste zutreffend&rsetzungsregel angewendgetne Regel trifft
bei einem Fall zu, wenn ihre Menge alter Werte den aktuellen Wert des Falles édlialt.
weiteren (eventuell ebenfalls zutreffenden) Ersetzungsregeln wieedenem bereits behan-
delten Fallignoriert.

1 Haben die Auspragungen einer Variablen potentiell viele Dezimalstellen (z.B. 3,1415926),
kann man auf einfache Weisigckenlosaufeinander folgende Intervallgefinieren, indem
mandieselbe Zahl zweimal als Interigidenzeverwendetz.B.

(1 thru 5= 1) (5 thru 10 = 2)
Im Beispiel resultiert die Abbildung:
[1,5]- 1,(5,10]- 2
Bei umgekehrter Anordnung deibenErsetzungsregeln
(5thru 10 = 2) (1 thru 5 = 1)
erhalt man hingegen die Abbildung:
[1,5)- 1,[5,10]- 2

1 Wenn beimUmcodierenin andere Variablen eineeueVariable entsteht, so wird diese zu-
nachstmit demWert SYSMISinitialisiert (vgl. Abschnitt6.1.3. Wird der alte Wert eines
Falles in keiner Ubersetzungsrégagesprochen, dann bleibt bei der neuen Variablen der Ini-
tialisierungswert SYSMIS stehen. Dies wirde in Beispies Abschnitt6.2.1 etwa einem
1980 geborenen Untersuchungsteilnehmer passieren.

1 Benutzerdefinierte MEIndikatoren werden wie giltige Werte behandidt!z.B. beimUm-
codieren in dieselben Variablen fir eine Varable der Wert 9%in benutzerdefinierter
MD-Indikator, und wird die 99 meodiertzur 98, danrbleibt die 99 ein MDBIndikator der Va-
riablen, und die 98 wirdicht zum MD-Indikator. Eventuell muss also nach deecodierung
die Varidblerdeklaration angpasst werden. Oben wurde schon erlautert, wie man bei Berei-
chen alter Werte die unerwiinschte Mitbehandlung von benutzerdefinierttndiatoren
verhindern kann.

Gelegentlich kommt es vor, dass numerische Merkmalsauspragungen in einer Variablen mit dem
Typ Zeichenfolgdanden und infolgedessen eine zusétzliche Variable mit den numerischen Wer-
ten erstellt werden mussDies kann perRECODEKommando Uber das Schiliusselwort
CONVERT erfolgen das nur in Verbindung mit dem Schltsselwort INA@Essigist, z.B.:

recode as tr (convert) into an um

6.2.3 Ubungen

1) In den beiden folgenden Dialogboxen, die wir allerdings in unserem Progtktausfihren
wollen, wird jeweils eine Unadierung der Fachbereichsvariablen (FB) in eine andere (neue)
Variablespezifiziert. Hatten die beiden Dialogboxen denselben Effekt?
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"@ Umcodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte X

Alter Wert Neuer Wert
© Wert © wert |
© Systemdefiniert fehlend
(@ Systemdefiniert fehlend © Alte Werte kopieren
(@ System- oder benutzerdefiniert fehlende Werte
@ Bereich:
[ 1 .
4thruf—=2
bis
[ 1

@ Bereich, KLEINSTER bis Wert:

Alt—= Neu

@ Bereich, Wert bis GROSSTER:

[ Ausgabe der Variablen als Zeichenfolgen

© Alle anderen Werte

[ Weiter ][Abbrecnen][ Hilfe ]

P Umcodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte X

Alter Wert Meuer Wert
@ Wert: @ Wert: |
@ Systemdefiniert fehlend
(@) Systemdefiniert fehlend (@) Alte Werte kopieren
© system- ader benutzerdefiniert fehlende Werte
@ Bereich
|:| 2thru3—=1
4thruf—=2
bis
[ 1

@ Bereich, KLEINSTER bis Wert:

Alt— Neu:

(@) Bereich, Wert bis GROSSTER:

[ Ausgabe der Variablen als Zeichenfolgen

@ Alle anderen Werte

[ weiter ] ‘Aobrechen ][ Hife |

2) Bei unserem LOJFragebogenwurden die Fragen 3, 4, 5, und 12 aus neesmischen
Grinden umgepolt (negativ formuliertfpdem eine optimistische Antwort abwechselnd durch
Zustimmung oder Ablehnung zum Ausdruck kommt, wird vermieden, dass systematische Ja
oder Neinsager einen extremen Optimismuswert erhalten. BevauwidenLOT-Items durch
Mittelwertsbildung einenOptimismusSchéatzwert berechnen kdnnen, missen die negativ
gepolten Variablen folgendermaR@mcodiertwerden:

5 - 1
4 - 2
2 - 4
1 - 5

Waéahlen Sie den Menulibefehl:
Transformieren > Umcodieren in dieselben Variablen

Quittieren Sie die bearbeitete Dialogbhdmcodieren in dieselben Variablen nicht mitOK,
sondern mi€infiigen, damit das zugehorig@RECODEKommando in das Syntaxfenster einge-
tragen wird, in dem wir gerade unser Transformationsprogramm aufbauen. Machen Sie sich Klar,
warum die Abbi 3 duhfyshmcosiarenin didselberfVariablen iiber-

flissig ist, beimMUmcodierenn andere (neue) Variablen aber unbedingt erforderlich ware.



140 Datentransformation

6.2.4 Visuelles Klassieren
Uber den Meniibefehl

Transformieren > Visuelle Klassierung

ist ein Assistent zur Unterstltzung der Klassenbildung zugénglich. Im ersten Schritt wahlt man
die Ausgangsvariable, z.B.:

+\..|J Visuelle Klassierung »

Wahlen Sie die Variablen aus, deren Werte in Klassen gruppiert werden sollen. Die Daten werden
durchsucht, wenn Sie auf "Weiter” klicken.
Die unten stehende Variablenliste enthalt alle numerischen ordinalen und metrischen Variablen.

Wariablen: Wariablen fir Klassierung:
¢ lotd - & Geburisjahr [gebj]
& lotd
& lots
& loth
& o7
& lota
& 1ot9
& lat10
& loti1
& lat12
gﬁ Karpergrolie (in cm) [groesse]
&) Karpergewicht (in kg) [gewicht] -

|| Anzahl der durchsuchten Falle beschranken auf:

[ weiter |(Aborechen|| Hie |

Im nachsten Dialog gibt man d&amen und (optionaleine Beschriftung fur die Zielvariab-
le an:

@ Visuelle Klassierung x

Liste der durchsuchten Variablen: Name: Beschriftung:
¢ Geburtsjanr [geb] Aktuelle Variable:  [gebj | [Geburtsjanr |
Klassierte Variable: |Dekade | |Geburtsjahr(KIassiert} |

Minimum: {1961 Micht fehlende Werte Maximum: 1975

1961,00 186256 196411 196567 1967 .22 196578 187033 1971.88 197344 1875,00 1976 .56

Geben Sie Intervall-Trennwerte ein oder klicken Sie auf "Trennwerte erstellen”, um
automatische Trennwerte zu erstellen. Ein Trennwert von 10 beispielsweise definiert
Raster: ein Intervall, das Uber dem vorangegangenen Intervall beginnt und bei 10 endet.

i b d de
Durchsuchte Falle: |wert | Beschriftung | robere Endpunkte
1 HOCH

1 @ Eingeschlossen (<=)
Fehlende Werte: l:l © Ausgeschlossen(<)

Klassen kopieren

[ Trennwerte erstellen... ]

[ Beschriftungen erstellen ]

[] Skala umkehren

[ OK ][ Einfligen ] [Abbrechen ][ Hilfe ]

Ein Histogramm gibt eventuell Anregungen zur Aufteilung, und mit dem Kontrollkasgken
la umkehren kdonnte nan im Beispiel dafir sorgen, dass die Klasse mitedrigstenGe-
burtsjahren den hochsten Wert bei der Zielvariablen erhalt.
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Nach einem Klick aufien Schaltemfrennwerte erstellen kann man im folgenden Dialog z.B.
die Bildung von zwei annahernd gleich stark besetzten Klassen veranlassen:

+\_4-\ Trennwerte erstellen x

@ Intgrvalle mit gleicher Breite

@ Gleiche Perzentile auf der Grundlage der durchsuchten Félle
Intervalle - eines der beiden Felder ausfiillen

Anzahl der Trennwerte: |1 |

Breite (%): 50,00 |

@ Trennwerte bei Mittelwert und ausgewahliten Standardabweichungen auf der Grundlage der durchsuchten Falle

Durch "Zuweisen” werden die Trennwertdefinitionen durch diese Spezifikation ersetzt
Ein letztes Intervall enthalt alle Gbrigen Werte: N Trennwerte fUhren zu N+1 Intervallen.

[Anyenden ] [»\bbrechen ][ Hilfe ]

Im Hauptdialog wirchun der Trennwert angezeigt, z.B.:

+H:' Visuelle Klassierung X

Liste der durchsuchten Variablen: MName: Beschriftung:
& S TR Aktuelle Variable: |gebj | |Geburtsjahr |
Klassierte Variable: |Dekade | |Geburtsjahr[KIassierl}- |

Minimum: 1961 Micht fehlende Werte Maximum: |1975

964,00 1962,56 196411 1965 67 106722 196272 197032 1971,80 197344 197500 1976,56

Geben Sie Intervall-Trennwerte ein oder klicken Sie auf "Trennwerte erstellen”, um
automatische Trennwerte zu erstellen. Ein Trennwert von 10 beispielsweise definiert
Raster: ein Intervall, das liber dem vorangegangenen Intervall beginnt und bei 10 endet.

i b d
Durchsuchte Fille: |Wert Beschriftung | Obere Endpunkte
1 1969,0

@ Eingeschlossen (==)
E 2 HOCH
Fehlende Werte: ICI = © Ausgeschlossen(<)

Klassen kopieren

[ Trennwerte erstellen... ||

( Beschrifungen erstellen |

[ Ok ][ Einfiigen ][;ur[]cksmzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Uber den SchaltgEinfiigen erhalt man u.a. das vom gdistenten ersteltRECODEKomman
do, z.B.:

RECODE gebj (MISSING=COPY) (LO THRU 1969=1) (LO THRU HI=2) (ELSE=SYSMIS) INTO Dekade.

Es fuhrt im Beispiel zum selben Ergebnis wie unsere ei§gneax(siehe Abschnit6.2.1) und
demonstriert, wie man durch die geschickte Anordnung von Abbildungsvorschriften mit tber-
lappenden Intervallen alter Werte dafir sorgt, ddlesalten Werteversorgtwerden.
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6.3 Zur Rolle des EXECUTE-Kommandos

WennSie eineUmcodieren-Dialogbox mitOK quittieren, dann fuhrt SPSS per Vorsllung

die angeforderte Redierungsofort in der Arbeitsdatei aus. @bhl dieses Verhalten sehr nahe-
liegend erscheint, gibt edoch eine erwégenswerte Alternadi. Zum Reodieren muss SPSS
namlich die Arbeitsdatei vollstandig durchlaufen, was bei einer grol3en Stichprobe durchaus ei-
nige Zeit in Anspruch nehmen kann. Bei einer nachsten unchdtiesten Transformatiozs-
weisung (z.BRecodierungder Neuberechnung) ist jeweils ein weiterer Durchlauf fallig. Dabei
konnte SPSS zeitspareatle Transformationen in einainzigenDatenpassage erledigen. Diese
kénnte so lange aufgeschoben werdenwagen derAnforderung einer Statistikpzedur das
Durchackern der Daten unvermeidlich ware. Genau in dem zuletzt beschriebenen, zeitdkonomi-
schen Sinn funktionieren seit jeliarSPSSdie Transformatio®mmandosdie Anderungen an

der Datenmatrix bewirkerSie werden vorgemerkt und erst loer nachsten Prozedur gemein-
sam ausgefuhrt. Allerdings kann dieses zeitoptimierte Verhalten-SB@#ge verwirren. Da-

her setzt die SPSBedienoberflache hinter jedes per Dialogbox produzierte Transformations-
kommando per Voreinstellung automatisch EMECUTE-Kommando,dasdie sofortige Aus-
fuhrungaller offenen Transformationen erzwingt. Wenn wir z.B. éimecodieren-Dialogbox

mit OK quittieren, verarbeitet der SPF80zessor im Hintergrund ein RECODi#Nd ein EXE-
CUTE-Kommando. Das erste bewirkt nur eiAebeitsvorbereitung, das zweite erzwingt die
Ausfuhrung der vorbereiteten Arbeit. Quittieren wir dieselbe DialogboXmitiigen, erschei-

nen die beiden Kommandos im Syntaxfenste®.

RECODE gebj (1960 thru 1969=1) (1970 thru 1979=2) INTO Dekade.
EXECUE.

Im gerade entstehenden Transformationsprogramohdie von SPSS produziertEXECUTE-
Kommandos in der Regel Uberflissig. Aufgrund der heutzutage verfigbaren Rechenleistung
lohnt es sich allerdings nur bei einer sehr grofBatei, die UberflissigenEXECUTE-
Kommandosaus einem automatisch produzierten Programm zu entfefn€re hr  gr o Ci |
eine Datei mit 200.000 Fallem dieser Situation wurde figin Testprogramm mit0 Transfor-
mationenund9 Uberflissigen EXECUTHRnweisungen auf einem PC mitrdatel-CPU Core i7

860 eine Laufzeit von ca. 10 Sekundgermessendie sich durch Entfernen der Uberfllissigen
EXECUTEKommandos auf ca. 1 Sekunde reduzieren Bxf.einer typischen Datendatei (mit

O 500 F2allen) kann ma nKothinandsidnaierdnl ¢ ssi gen EXE

Beim Arbeiten mit dem Syntaxfenster kann es zu dem folgenden, recht frustrierenden Erlebnis
kommen: Sie lassen wohlgeformte Transformationskommandos ausfihren, doch im Datenfenster
stellt sich nur ein partieller Erfolg ein. Zwar erschein@n rku anzulegenden Variablen, doch
haben alle Féalle den Wert SYSMIS, z.B.:

1 Mankann nach
Bearbeiten > Optionen > Daten

im RahmenOptionen fur Transformieren und Zusammenfiigen mit der OptionWerte vor Verwen-
dung berechnen die voreingestellte EXECUTflation abstellen. Dann zei@®@PSSdas oben beschriebene
zeitoptimierte Verhaltenfihrt also z.B. nach dem Quittieren einémcodieren-Dialogbox mitOK das zu-
grundeliegende RECODEommando zunéchst nogcticht aus, sondern reiht es in die Warteschlange der offe-
nen Transformationen ein. Diese werden \@RESProzessor erst darausgefihrt, wenn er ein Prozedader

ein EXECUTEKommando erhdlt.
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+\,r‘ *kfar.sav [DataSet1] - IBM 5P55 Statistics Dateneditor _ O bt

Datei  Bearbeiten  Ansicht Daten  Transformieren  Analysieren  Grafik  Extras Erweiterungen  Fenster  Hilfe

SHEE = BhHAT B B 190/

10 : Dekade Sichtbar: 31 von 31 Variablen

&5 andere &Ssmg &5 meth1| &5 meth2| &5 meth3 &bgeschl @&gebj et &)groesse &)gewicht & Dekade
1 0 1 1 2 3 1 1969 1 163 51,0 =
2 0 1 1 2 1 1970 1 158 86.0 .
3 1 1 4 1 1969 1 174 58.0 |8
4 0 1 1 5 2 1967 1 182 77.0
5 0 1 3 4 1 1967 1 180 69.0 =

Datenansicht Variablenansicht

IBM SP33S Statistics -Prozessor ist bereit) |Anstehende Transformationen|Unicode:ON

Die Ursache ist dann meist: Sie haben nach den Transformationskommandos noch kein Proze-
dur- oderEXECUTE-Kommando ausfuhren lassesndassSPSS zwar die neue Variablen initia-
lisiert, aber noch keine Werte ermittelt hat. In dieser Situation wird in der Statuszeile angezeigt,
dassanstehende Transformationen vorhanden sindSie kdnnen deren Ausfuhrung erzwin-

gen, indem Sieni einemSyntaxfensteein EXECUTEKommando abschicken oddenfolgen-

den Menubefehl wahlen:

Transformieren > Anstehende Transformationen ausfiihren

Es soll nicht verschwiegen werden, dass hier fir SR&8inge Schwierigkeiten auftauchen, die
bei reininteraktiverDialogboxutzungund voreingestelltem EXECUTFEinsatz nicht entstehen
kénnen.

Fur angehende SP$8ofis soll noch erwahnt werden, dd&SSECUTE-Kommandosnnerhalb
eines Blocks von Transformationsanweisung@rthaus bedeutsam sein kénnen. In dem folgen-
den (manuell estellten) Beispiel wird mit Hilfe des Transformationskommandos SELECT IF
jeder zweite Fall aus der Arbeitsdatei entfernt:

compute nr = $casenum.
execute.

select if (mod(nr,2) = 1).
execute.

Lasst man jedoch das erste EXECUR&mmando wegentfernt das Programaile Falle mit
Ausnahme des ersten.

6.4 Berechnung von Variablen nach mathematischen Formeln

In der DialogboxVariable berechnen bzw. im aquivalente@ OMPUTEKommando wird ein
numerischer Ausdruck (z.B. GROESSIOO0) definiert und einer Ergebnisvariablemgewiesen.
Dabei kann man eimeeueVariable erzeugen oder eine vordane vedéndern.
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6.4.1 Beispiel
Wir werdenspater anhand unserer Stichprobe untersuchen, ob die Trieresr&baigin im Mittel
wenigstens das folgende Idealgewicht auf die Waage bringen (Nullhypothese)
Gewicht (in kg)= GréRe (in cm) 100
oder ob sie relativ zu dieser faeel zu leicht sind (Alternatlwpothese)Mit den Symbolenm,

fir den Realgewichtsmittelwert unahy fir den Idalgewichtsmittelwert kann madie beiden
konkurrierenden Hypbesen so notieren:

Hy:my2 m versus H,:my,<m
Zur Prifung dieser Frage mit eingfiest fur verbundene Stichproben muss die Arbeitsdatei um
eine neue Variable, z.B. IDGEW genannt, erweitert werden, deren Werte nach der Formel
GROESSE 100

aus der Korpergrof3e zu berechnen sind. AnschlieRend enthalt die {Fallariablen)
Datenmatrix m der Arbeitsdatei u.a. die beiden folgenden Variablen:

GROESSE IDGEW
163 63
158 58
174 74
182 82
176 76
176 76
170 70
169 69

Starten Sie zum Definieren der neuen Variablen die Dialoylamiable berechnen mit:
Transformieren > Variable berechnen

Tragen Sie zunéchst im Feldelvariable den Namen fir diezu erstellendevariable ein
(IDGEW), und schreiben Sie dann in das Feldmerischer Ausdruck die Definitionsvor-
schrift (GROESSE 100), wobei einig&chreibhilfen zur Verfligung stehen:

1 Der Variablenname GROESSE kann aus einer Liste per TransportsteDrag &
Drop oder Doppelklick Gbernommen werden.

1 Mit Hilfe einer virtuellen Tastatur kbnnen Sie das Minuszeichen und die Zahl 100 auch
per Maus eingeen.

Anschliel3end sollte Ihre Dialogbox ungefahr so aussehen:
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+H'\ Variable berechnen K
Zielvariable: Mumerischer Ausdruck:
idgew = groesse - 100
Typ & Beschriftung...
& ol =
& lat10 +
& lot11 Funktionsgruppe:
7 enjen/ e [0 0 ~
. T
&> Eigene Studie [m... Arithmetisch
&5 Bewerbung um 3. B — E] E] Verteilungsfunktionen
&b Bewerbung um H.. Umwandiung
&b Interesse an der E] E] Aktuelles Datumiaktuelle Uh
&b Interesse an Stati. Datumsarithmetik -
S ) e
ij Speziellz Method.. — i Funkitionen und Sondervariablen:
&b 1. gew. stat Meth... L) Léschen +

&b 2. gew. stat. Meth...
&b 3. gew. stat. Meth...
&b Geschlecht [gesc
&% Geburisjahr [gebi]
@b Fachbereich [fo]
f Kérpergrifie (in c..
f Kérpergewicht (in..

(optionale Fallauswahlbedingung)

[ ok [ Enugen (zuricksetzen | avbrechen |[ it |

1

Die Dialogbox bietet Gber unsere momentanen Bediuirfnisse hinausgehend auch die in SPSS ver-
fugbaren Funktionervgl. Abschnitt6.4.2.] in Funktionsgruppen geordnet zum Transport in

das FeldNumerischer Ausdruck an,sodassnan Tippfehler vermeidemnd Zeit sparekann.

Am Anfang der Liste miaillen Funktionen befinden sich zudem spezielle Systemvariablen (z.B.
$Casenum mit einer bei 1 startenden Nummerierung der Falle in der Arbeitsdatei).

Rufen Sie nun die Subdialoghd@yp und Beschriftung mit dem gleichnamigen Schalter auf,
und tagen Sie dort zur Variablen IDGEW dBeschriftung Idealgewicht nach der Formel
Grole- 100ein:

'{‘J Variable berechnen: Typ und Beschriftung X

Beszschriftung

@ Beschriftung: ||dealgewicht nach der Formel Grafe - 100
© Ausdruck als Beschriftung verwenden

Typ
@ Mumerisch
©) Zeichenfolge

| weiter |[Abbrechen [ Hife |

Quittieren Sie die Subdialogbox nWfeiter und die Hauptdialogbox mEinfliigen. Daraufhin
erhalten Sie im Syntaxfenster €@@®MPUTE- und ein VARIABLE LABELS- Kommando:
COMPUTE idgew = groesse - 100.

VARIABLE LABELS idgew 'ldealgewicht nach der Formel Grol3e - 100
EXECUTE.

AulRerdem erscheint ein EXECUFKOmmando, dessen (meist tberflissige) Rolle in Abschnitt
6.3 erlautert wurde.
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6.4.2 Technische Details

Im mehrzeiligen Texteingabefelumerischer Ausdruck der DialogboxVariable berech-

nen sind wr trotz der SPSSchreibhilfenmi t der Aufgabe konfront.i
Bl attin ei nen f or mabch gewiaseiedein zuerstellen ZumsGliickusinck

uns numerische Ausdriicke aus der Schule wohlbekannt.

Ein numerischer Ausdruck i@inne von SPSS darf folgende Bestandteile enthalten:

1 bereits definierte Variablen
1 Zahlen
1 arithmetische Operatoren:
- Addition (+)
Subtraktion )
Multiplikation (*)
Division (/)
- Potenkeren(**)
1 Klammern
1 Funkionen

6.4.2.1 Numerische Funktionen

In numerischen Ausdriicken kdnnen Sie zahlreiche Funktionen verwenden, die numerische Vari-
ablen oder Zahlen als Argumente (in den folgenden Syntaxdarstellungen vertreten durch den
Platzhalterarg) verarbeiterf. Diese Funktionersind in mehrere Gruppeaufgeteilt aus denen
anschlie3engeweils einige wichtige Vertreter genannt werden sollen:

9 Arithmetische Funktionen, z.B.:

- ABS(arg) Absoluter Wert
- EXP(arg) Exponentialfunktion
- LN(arg) Nattrlicher Logarithmus
- MOD(argl, arg?) Rest aus der Division vaargl durcharg?2
- RND(arg) Auf die nachst gelegene ganze Zahl gerundeter
Wert
- SQRT@rg) Quadratwurzel
Beispiel: compute Insal = In (sal ).

Fur jeden Fall wird von der vorhandenen Varial&L der Logarithmus be-
rechnet und in der neuen Variablen LNSAEkspeichertDurch eine solche
Transformation kann oft die Linearitdt eines Regressionsmodells verbessert
werden (siehe BalteG6tz 2019b).

1 Zwar gibt es gewisse Unterschiede zwischen mathematisglechungen(z.B. y = a + X) und IT-sprach
lichen Zuweisunger(z.B. computex = x + 2.), doch sind die Regeln fur die nuisehen Ausdricke auf den
rechtenSeiten weitgehend identisch.

SPSS kennt auch zahlreiche Funktionen fur Strimgl Datumsvariablen, die aber aus Zeitgriinden in diesem
Kurs nicht behandelt werden. Informieren Sie sich bei Bedarf im Hilfesystem, z.B. Uber eine Suche nach dem
StichwortFunktionen
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9 Statistische Funktionen z.B.:

Regeln:

Beispiel:

MEAN[.m|(argl, arg?[, ...])  Arithmetisches Mitte
MEDIAN[.m|(argl, argd, ...]) Median

MAX]. m|(argl, arg?, ...]) Maximum

MIN[. m|(argl, argZ, ...]) Minimum
SD[.m|(argl, argd, ...]) Standardabweichung
SUM[.m|(argl, arg?, ...]) Summe

Die eckigen Klammern schliel3en optionale Angaben ein.
Mit A[, . Ausdrutk gebracht] dagsudien Liste der Argumente optio-
nal beliebig verlangert werden darf.
Der optionale Funktionsparametarhat folgende Bedeutung: Wenn bei einem
Fall mindestensn valide Argumente vorliegen, wird der Funktionswert be-
rechnet. Ansnsten wird dem Fall der Wert SYSMIS zugewiesen. Wimgicht
angegeben,dtendie sehr liberale Voreinstellungn1 (z.B. bei MEAN) oder
2 (z.B. bei SD)
Zwei haufige Fehler beim Einsatz des Minimalanforderungsparanmetensl:
- Punkt zwischen demurktionsnamen unioh vergessen
Dieser Funktionsaufruf
mear2( hund, katze, maus )
hat(ohne Fehlermeldungtenselben Effekt wie der Aufruf
mear{ hund, katze, maus )
- Leerzeichen zwischen dem Funktionsnamen und dem Punkt gesetzt
Dieser Funktionsaufruf
mean . 2( hund, katze, maus )
fuhrt zu einer Fehlermeldung.
Man kann eine Serie von Variabletie im Datenblatt hintereinanderstehen
Uber das Schlusselwort TO bequem in einer Argumentenliste angeben:

ersteTO letzte

compute mfrei = mean.45(sport to angeln).

Wenn fur einen Fall bei den Variablen SPORT bis ANGELN, dieDaten-
blatt hintereinandesstehen mindestens 45 valide Argumente vorliegen, wird
deren Mittelvert der Variablen MFREI zugewieseAnderenfallswird der
MD-Indikator SYSMIS zugewiesen.

Beachten Sie den Unterschied zwischen den gerade beschriebenen statiBtsdtiemen
und den Statistiprozeduren mit denen wir z.B. dienivariatenVerteilungsanalysen durchge-
fuhrt haben:

- Wenn wir in der DialogboHaufigkeiten (erreichbar tibeAnalysieren >

Deskriptive Statistiken > Haufigkeiten) z.B. den Mittelwert der Variab-

len GEWICHT anforderndannwerden die (validen) Gewichtsangaben aller
Félle in der Stichprobe gemittelt. Es werddso die Auspragungeginer Vari-
ablenlberalle Falle gemittelt. SPSS arbeitet sisgenkrechdurch eine kom-
plette Variable bzw. Spalte der Arbeitsdatei. Es resultiert ein einziger Stichpro-
benkennwertgder im Ausgabefenster erscheint.
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- Mit der statistischen Funktion MEAN kdnnen wir féde einzelne PersanB.
den Mittelwert GUbermehrere LOTVariablen berechnen lassen. SPSS geht
waagerechtvor, wobei dasselbe Verfahrewf jeden Fall, d.h. auf jede Zeile
der Datenmatrix angewendet wifds wird eine Variable, d.h. eine Spalte i
Datenblatt erzeugt oder modifizierin die fur jeden Fall sein eigenes Berech-
nungsergebnis eingetragen wird.

1 Funktionen fir fehlende Werte, z.B.:

- NMISS(rgll, ...]) Anzahl fehlender Werte bei den aufgelisteten Vari-
alden

- NVALID( arg1], ...]) Anzahl gultiger Werte bei den aufgelisteten Vari-
alden

- VALUE(arg) Es wird der Wert der Variablearg geliefert, wo-
beibenutzerdefinierttD-Deklarationen ignoriert
werden.

Regeln. - Mit A[, ...]1]A wird zum Ausdruck gebra

Variablen optional beliebigerlangert werden darf.
- Mit dem Schlusselwort TO kann eine Serie von Variablen angegeben werden
(siehe obige Erlauterungen bei den statistischen Funktionen).

Beispiel: compute nmfrei = nmiss(sport to angeln).
Der numerische Ausdruck liefert ddenzahl der fehlenden Werte (SYMIS oder
benutzerdefiniert) bei den Variablen SPORT bis ANGELN, dieDatenblatt
hintereinander stehen

1 Pseudozufallszahyeneratoren z.B.:

- NORMAL(arg) Die Funkton liefert normalverteilté®seudoafalls-
zahlen midemMittelwert O und der Standardbwei-
chungarg.

- UNIFORM(arg) Die Funktion liefert gleichverteiltPseudoafalls-
zahlen im Intervall vo® bis arg.

Beispiel: COMPUTE av = NORMAL(2).
EXECUTE.
T-TEST

GROUPS=geschl(1 2)

IMISSING=ANALYSIS

/VARIABLES=av

/ICRITERIA=CIN(.95).
Die Kommandos in diesem Beispiel wurden mit Hilfe von Dialogboxen er-
zeugt (SchalteEinfligen). Im COMPUTEKommando wird die standardnor-
malverteilte Zufallgariable AV erstellt. Es ist klar, dass Frauen und Manner
bei AV denselben Erwartungswert (Populationsmittelw@rthaben. Damit
kénnen wir ausprobieren, wie sich defdst fur unabhangige Stichproben bei
Gliltigkeit der Nullhyptohese verhalt. Die Dialogbox zu diesesfdst erhalt
man mit Analysieren > Mittelwerte vergleichen > T-Test bei unab-
hangigen Stichproben.

Wenn | hnen die Erl2uterungen zu di es
hilft Ihnen vielleichtder Abschnitf7.1 weiter, wodie Grundprinzipien der Infe-
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renzstatistik erlautert werden. Miem tTest fir unabhéngige Stichprobke-
schaftigen Wi Kapiteidls Aof fi zi el |

Hinweis: Bei NORMAL und UNIFORM wird ein Pseudozufallszahlengenerater-
wende, der per Voreinstellung mit dem festen WeQ@.000 startet und da-
mit stets dieselben Zahlen liefeBei der Verwendung von Pseudozufallszah-
len bietet SPSS die folgenden Optionen:

- Der per Voreinstellung verwendete Pseudozufallszahlengenerator mit
MC-Technik Multiplicative Congruentigl kann durch eine modernere
Alternative mit MT-Technik (Mersennelwisten ersetzt werden.

- Man kann & Startwert firden Pseudozufallszahlengenerateine be-
stimmte Zahl festlegen oder einen zufélligen Startwerangen.

Die Konfiguration des Pseudozufall sza

- Dialog, nach denMenibefehl:

Transformieren > Zufallszahlengeneratoren
- SPSSKommando

a) Traditioneller Zufallszahlengenerator:

SETRNG=MC SEED+ start| RANDOM} .
b) MersenneTwister.

SETRNG=MT MTINDEX={start| RANDOM}.

6.4.2.2 Regeln fir die Bildung numerischer Ausdriicke

Auch bei Verwendung der DialogbdXariable berechnen missen wir den numerischen Aus-
druckim Wesentlichen selbst formulieren. Dabei sind folgende Regeln zu beachten:

1 Sind mehrere Operatoren vorhanden, ist Alisswertungsreihenfolgerelevant. Diese
hangt von den Prioritaten der Operatoren ab. Es gilt folgendeoREmmg:

Prioritat 1: Funktionen

Prioritat 2: Potenzieren (**)

Prioritat 3: Multiplikation (*), Division (/)

Prioritat 4: Addition (+), Subtraktion-
Bei gleicher Prioritat erfolgt die Auswertung von links nach rechts. Eine alternative
Auswertungsreihenfolge kann durglammern erzwungen werden: Klammerdrigke
werden zuerst ausgewertet. Bei geschachtelten Klammern erfolgt die Auswertung von in-
nen nach auf3en.

1 Bei Funktionen mit mehreren Argumenten missen die einzelnen Arguchancte je-
weils genau ein Kommaoptional egénzt durch Leerzeichen) getrennt werden.

Beispiel: compute mabc = mean.2(a,b, c).

1 Obwohl SPS$m Daten und im Ausgabefenstdas landertypische Dezimaltrennzeichen
benutzt, bei uns also das Komma, mussen in numerischen Ausdriicken gebrochene Zah-
lengenerell mit Dezimgunkt geschrieben werden:

Richtig: 2.75
Falsch: 2,75

Dies gilt sowohl fir das Feldlumerischer Ausdruck der DialogboxVariable be-
rechnen als auch fir da€OMPUTEKommando in einem Syntaxfenster. Es katso
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durchaus passieren, dass Sie ein und dieselbe Zahl im Datenfenster (als Wert eines Falles
fur eine bestimmte Variable) mit Dezirkalmmaund in der DialogboX/ariable be-

rechnen (als Konstante in eime numerischen Ausdrugkmit Dezimapunktschreiben
mussen.

1 Bei den meisten Funktionen sind auch numerische Ausdriicke als Argumente zugelassen.
Beispiel: compute albmax = max(a, In(b)).

6.4.2.3 Sonstige Hinweise

a) SYSMIS als Ergebnis eines numerischen Ausdrucks

Durch eine Berechnungsanweisung wird der Wert des numerischen Ausdrucks auch dann der
Zielvariablen zugewiesen, wenn dieser Wert gleich SYSKi$z.B. bei fehlenden Argumen-

ten). Ist die Zielvariable bereit®rhandenbleibt bei missglicler Berechnung des numerischen
Ausdrucks keinesfalls der alte Wert bestehen, sondern wird sinnvollerweise durch SYSMIS er-
setzt.

b) Rechnen mit fehlenden Werten

Fehlt bei einem Fall zur Berechnung eines numerischen Ausdrucks eine Argumentvariable, dann
erhat die Ergebnisvariable den Wert SYSMIS. Aabmen sind die folgenden Regeln fir das
ARechnenfi mit fehlenden Werten:

1 O * unbekannt =0
Diese Regel ist schlau, denn fir beliebige reelle Zahggit:
0&x=0
1 0/ unbekannt =0
Diese Regel ist kritisierbar, denn:
S 0 x,0
0 :f far
X" T undefiniett x=0

Im folgenden Datenfenster erhalt der dritte Fall (mit dem \Wéei der Variablen A und einem
fehlenden BWert) fur das Produkt A * Bindden Quotienten A / B von SPSS den Ergswert
0:

tr\ *Unbenannt2 [DataSet2] - [BM SPSS Statistics Dateneditor — m] e

Datei Bearbeiten  Ansicht Daten Transformieren  Analysieren  Grafik Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe

SHE= e B A M BiE 0@

10:b Sichtbar: 4 von 4 Variablen

& a &b & produkt & quotient var var var var
1

1 2 2 .50 =

2 2 2 4 1,00
3 0 : 0 .00 —
[4 [+]

-

Datenansicht Variablenansicht

IBM SPSS Statistics -Prozessor ist bereit Unicode:ON
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6.4.3 Ubungen
1) Welche Werte haben die folgenden numerischen Ausdriicke?

(3+4)/2
3+4/2
(3*2/2) + 4
3¥*2/2 +4

2) Erstellen Sie im KFAProjekt die Variablen, auf die sich unsere zentradgpothesen bezie-
hen (vgl. Abschniti..3):

1 Berechnen Sie die Variable LOT als arithmetisches Mittel derg@délls recodieren!)
LOT-Itemsl, 3, 4, 5, 8, 911 und 12Die restlichentemsdienen nicht zur Messung von
Optimismus, sondern sollen verhindern, dass der Zweck des Fragebogens aerdlic
Dies konnte das Antworerhalten verzerrehTolerieren Sie bei der Berechnung des Mit-
telwerts bis zuzweifehlende WerteBei der Schatzung einer latenten Variablen durch
den Mittelwert aus manifesten Indikatoren einige fehlende Items zu tolerieren und den
Mittelwert aus den vorhandenen Items zu berechnen, ist tibrigens eine spezielle Technik
zur Behandlung deProblems fehlender Weitgehe Baltes56tz2013h S. 21).

f Berechnen Sie die Variable AERGAM als arithmetisches Mittel der beiden Argervariab-
len und die Variable AERGZ als Argerzuwachs auf Grund der kontrafaktischen Alterna-
tive. AERGAM bendétigen wir zunTesten der differentialpsychologischen Hypothese.
Beim geplantert-Test flr abhangige Stichproben zum Vergleich der Mittelwerte von
AERGO und AERGMwird letztlich mit einemEinstichprobent-Testgeprift, ob der Er-
wartungswert debDifferenzvaiablen(AERGZ = AERGM - AERGO) signifikant grof3er
0 ist. Dabei wird vorausgesetzt, dass die Differenzvariable in der Population normalver-
teilt ist (vgl. Abschnitt7.1). Fur die Durchfihrung ddasTess mit SPSS ist enicht erfor-
derlich, die Differenzvariable per Datentransformation zu erstellen. Allerdings bietet die
t-TestProzedurkeine Mdglichkeit, die Normalveeilungsvoraussetzungu prufen Da-
her berechnen widie VariableAERGZ explizit und prufenhre Verteilungmit der Pro-
zedur zur explorativen Datenanalyad Normalitat(sieheKapitel 8).

Rufen Sie jeweils mit dem Menubefehl:
Transformieren > Variable berechnen

die zustandige Dialogbox auf. Quittieren Sie lhre Eintragungen nichO®jtsondern mit
Einfigen, damit die zugebrigen COMPUTEKommandos in das Syntaxfenster eingetragen
werden, in dem gerade das Transformationsprogramm zumR{Bj&kt entsteht.

Weil SPSS eine Folge von mehreren Kommandos stets in der natiurlichen Reihenfolge abar-
beitet, wird beim spateren Ablauf wmes Transformationsprogramms z.B. die fir einige
Items angeordnet&kecodierungvgl. Abschnitt6.2.3 bereits erledigt sein, wenn d&@OM-
PUTEKommando zur LOIBerechnung ausgefuhrt wird.

1 Die vonScheier& Carver (1985) verwendete Verschleierungstechnik kann sicher in speziellen Fallen zur Ver-
besserung der Datenqualitét beitragen, soll aber hier keinesfalls als Routinetechnik empfohlen werden.
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3) Erstellen Sie eine Variable namens BMI mit dem aus KoérpergréRe und Koérpergewicht nach
folgender Formel
Gewicht(in kg)
GroRe (inm)
berechneteBody Mass Index Wir werden spater im Rahmen unsexgrahrungsphysiologi-

schen Begleitstudie der Frage nachgehen, ob beim BMI Geschlechtsunterschiede bestehen
(sieheKapitel 11).

4) Berechnen Sie aus dem Geburtsjdar Untersuchungsteilnehmer das AkaNir haben bei
der Datenerhebung nach dem Geburtsjahr gefragt, weil manche Auskunftspersonen diese In-
formation leichter und genauer liefern kdnnen als das Alter. Bei der Forschungsarbeit und in
Ergebnisberichten isdas Alter jedochanschaulicherAuf3erdem ist zu befurchten, dass mit
dem Wissen um den Erhebungszeitpusikier Studiegrgendwann das Wissen um das Alter
der Befragten verloren geht.

6.5 Bedingte Datentransformation

Gelegentlichist es erforderlich, eine Datenmodifikation auf diejenigen Falle zu beschranken, die
eine Bedingung erfillen. Wir bendétigen z.B. im KiPhojekt eine solche Mdglichkeit, um bei
den Motivations und Methodenvariabh die Behandlung fehlender Werizi komplettieren
(siehe Abschnit.4.3.2.5.

Bei manchen Transformationen ist elr@llunterscheidung erforderlich.Z.B. kénnteim Rah-
men einererndhrungsphysiologiseh Studie ein Idealgewichtsbegriff zum Einsatz kommen, der
bei Frauen und M&annern unterschiedliche Formehschreibt

In den TransformationBialogboxenvon SPS&rreichen Sie tUber den Schalkalls eine Sub-
dialoghox zur Definition einer Bedingung, unter der die Transformation ausgefihrt werden soll.
Sie kbnnen z.B. eine bedingte Codierung (vgl. Abschnit6.2), Berechnung (vgl. Abschnitt

6.4) oder Werteauszéahlung (vgl. Abschité) vornehmen.

Wenn unter ein und derselben Bedingung glenghrereTrangormationen vorgenommen wer-
den sollendannmuss diese Bedingung in allen benotigten Transformafoal®gboxen,wie-
derholt werden. Ahnlich umstandlich ist die Realisation von Fallscieidungen mit Hilfe der
TransformationsDialogboxen. Bei solchen Aufgaben ist es oft einfacher, in einem Syntaxfenster
eine DO IF- ELSE- END IFT Konstruktion zu estellen, z.B.:

do if (geschl = 1).
compute idgew = (groesse - 100) * 0.85.
compute rle =825 - alter.

else.
compute idgew = (groesse - 100) * 0.9.
compute rle=77.5 - alter.

end if.

! Bei Verwendung der Manuskriptstichprobe muss beriicksichtigtemethss diese aus dem Jahr 1999 stammt.
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6.5.1 Beispiel

In diesem Abschnitt soll endlichedBehandlung fehlender Werte bei delotivationsvariablen
abgeschlossen werdeWir haben bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und ANDERE die
markiertenKastchen mitl und die leeren Kéastchen nfitcodiert Ein Fall mit Nullen bei MO-

TIV1 bis MOTIV5 und ANDERE hat aber offenbar den Fragebogenteil 3a komplett ausgelassen,
denn:

1 In der Stichprobe befinden sich ausschliel3lich Kursteilnehmer.

1 Aufgrund der Restkategorie (Variable ANDERE) sind alle méglichen Motive zur Kurs
teilnahme berucksichtigt.

Daher sollten fiigenau diese Félle die Nullen bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und
ANDERE in SYSMISumcodiertwerden. Gehen Sie folgendermafien vor:

1 Wahlen Sie den Menubefehl:
Transformieren > Umcodieren in dieselben Variablen

1 Transportieren Sie die VariablennanM@TIV1 bis MOTIV5 und ANDERE in die Teil
nehmerliste deUmcodieren-Dialogbox.

tﬂ Umcodieren in dieselben Variablen =

Mumerische Yariablen:

& loth [«] qj Eigene Studie [motivi]

& 1ot &5 Bewerbung um Stelle [motiv2]
& lot8 & Bewerbung um HIWI-Job [motiva]
& 1ot &5 Interesse an der EDV [motiv4]
& Iot10 &5 Interesze an Statistik [motiva]

& lot1 & Andere Motive [andere]

& lot12

&51 gew. stat. Methode [meth1]
35 2 gew. stat. Methode [meth2]

5;5 Spezielle Methoden gewiinscht [smg] t Alte und neue Werte
-

[Eal\s... ]|(opt\0nale Fallauswahlbedingung)

:] [;urﬂckseizen][ Abbrechen ][ Hilfe ]
1 Legen Sie in der SubdialogbadXite und neue Werte die bendtigte Abbildungsvor-
schrift fest:
+\_r\ Umcoedieren in dieselben Variablen: Alte und neue Werte ot
Alter Wert Meuer Wert
@ Wert: © Wert:

| | @ systemdefiniert fehlend
(@) Systemdefiniert fehlend
(@) System- oder benutzerdefiniert fehlende Werte Alt = Neu:
© Bereich: 0 —= SYSMIS |

1 Offnen Sie dieFalls-Subdialogbox, markieren Sie die Optidiall einschlieRen,

wenn Bedingung erfillt ist, und tragen Sie in das darudiegende Textfeld eine ge-
eignete Bedingung ein, z.B.:
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@ Urncodieren in dieselben Variablen: Falls Bedingung erfillt ist

& Falinummer [fnr]

§ Rrger ohne kontrafakti...
é »ﬁrger mit kontrafaktisc.
& 101

& 1ot

& 103

& lod

& lot5

& loiB

& lot7

& 1ot

& 1ot9

& lot10

& lot11

& lot12

& Eigene Studie [motivi]

& Interesse an Statistik [.
& Andere Motive [andere]

&5 1. gew. stat Methode [.
&5 2. gew. stat Methode [.
&b 3 gew stat Methode [
&b Geschlecht [geschl]

&> Bewerbung um Stelle [..
&5 Bewerbung um HIWI-J ..
& Interesse an der EDV[...

&5 Spezielle Methoden ge...

@ Alle Falle einschlieRen
@ Fall einschlieen, wenn Bedingung erfullt ist:

SUM(motiv1 to andere) = 0

SUM(numAusdr,numAusdr],_]). Numerisch. Ergibt die Summe der
Argumente mit giiltigen, nichtfehlenden Werten. Fur diese
Funktion sind mindestens zwei numerische Argumente
erforderlich. Sie kinnen eine Mindestzahl von auszuwertenden
gliltigen Argumenten fir diese Funktion angeben

[ weiter | [Abbrechen [ ire |

Funklionsgruppe:
Wahrscheinlichkeitsdichten
Zufallszahlen

Suchen

Signifikanz

Statistisch

Scoring

Zeichenfolge

Funkiionen und Sondervariablen:
Cfvar

Max

Mean

Median

Min

Sd

Sum

Variance

Aufgrund unserer Datentberprifung (sidfepitel 4) konnen wir uns darauf verlassen,
dassaktuell bei den Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und ANDERE ausschlielich die
Werte 0 und 1 vorliegen. Daher ist die Summe desVariablen genau dann gleich O
wenn jede einzelne Variable gleibhst. Somit lasst sicllie erforderliche Bedingung mit
Hilfe der statistischen Funktion SUM (vgl. Abschrét#t.2.) besonders einfach formu-

lieren.

Die obige Eintragung im Bedingungsfdklehe Bildschirrfoto)k a n n
z.B. so erzeugt werden:

surﬂ[ﬂ?}

Asemiaut on

Wabhlen Sie die Funktionsgrupi®atistisch, markieren Sie die FunktiocBum,
und klicken Sie auf den Transportscha, sodassm Bedingungsfeld eine
Vorlage fiir einerBUM() - Funktionsaufruf erscheint:

Transportieren Sie aus der Variablenliste am linken Rand der Dialogbox per
Transportschalt, Drag & Drop oder Doppelklick die Variable MOTIV1 in

das Bedingungsfeld, wobei in der Vorlage das markierte Fragezedcitema-
tisch durch den Variablennamen ersetzt wird.

Ersetzen Sie das Komma in der Vorlage durch das Schlusselwd@mit ®egren-
zenden Leerzeichen)ind komplettieren Sie die Liste durch den Variablennamen
ANDERE, den Sie wiederum aus déariablenliste in das Bedingungsfeld trans-
portieren kbnnen.

ErstellenSie aus dembis jetzt vorhandenen Funktionsaufruf eine Bedingung, in-
dem Sie ein Gleichheitszeichen und den Wemhangen.

1 Machen Siaveiter, und quittieren Sie digdmcodieren-Dialogbox mitEinfligen.

Daraufhin wird lhr Transformationsprogramm um die folgek@emmandosquenzmit einer
DO IF - END IF - Kontrollstrukturerweitert:
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DO IF (SUM(motivl to andere) = 0).

RECODE motivl motiv2 motiv3 motiv4d motivs andere (0=SYSMIS).
ENDIF.

EXECUTE.

Wenn Sie diese Kommandos ausfuhren lassen, gleichgtiltig ob direRKper derUmcodie-
ren-Dialogbox oder indirekt via Syntaxfenster, passiert bei jedem einzelnen Fall in der Stich-
probe folgendes:

1 SPSS prift die Bedingung, die wir auchlalfischen Ausdruckbezeichnen wollen.
1 Ist bei einem Fall die Bedingung erfillt, dann wudhcodierf anderenfalls passiert
nichts.

Weil die Variablen MOTIV1 bis MOTIV5 und ANDERE vor deUmcodierengarantiert nur

Nullen oder Einsemals Werte aufweisen, hat unser logischer Ausdruck die Eigenschatft, in jedem
Fall entweder wahr oder falsch zu sein. Das ist in der empirischen Forschung z.B. wegen des
nahezu allgegenwartigen Problems fehlender Werte keinesteegdormalfall Generell kan

z.B. der |l ogische Ausdruck AGESCHL = 1A folg
1 wahr U Der GESCHL-Wert ist gleichl.
1 falsch U Der GESCHL-Wert ist eine voril verschiedene Zahl.

9 unbestimmt U GESCHLhat einen MDBIndikator alsWert

Komplettiert um Regeln fir unbestimmte logische Ausdriicke ist das Verhalten von SPSS bei
bedingten Transformationen so zu beschreiben:

1 Ist der logische Ausdruckahr, dann wird die Transformation ausgefuhrt.
Im Fall einer bedingten Becknung COMPUTEKommando) wird der Ergebnisvariab-
len also der Wert des numerischen Ausdrucks zugewiesen. Die Zuweisung erfolgt auch
dann, wenn der numerische Ausdruck den Wert SYSMIS hat.

1 Ist der logische Ausdrudialsch oder unbestimmt, dann passiertichts, d.h.:
o Bei dner bereits vorhandemeErgebnisariablen behalt de betroffene Falkeinen
bisherigen Wert.
o Bei einer neu definierten Vabken behélt der betroffene Fall den Init&dirungs
wert SYSMIS.

6.5.2 Bedingungen formulieren

Derim obigen Beispiel aufgetretene logische Ausdruck war recht einfach aufgebaut, weil er aus
einem einzigen Vergleich bestand. Obwohl lhnen auch komplexere Exemplare vertraut sein
durften, soll der Begriflogischer Ausdruckzur Klarung einigerDetailfragen exakt definiert
werden. Zunédchst wird der einfachere Begviffrgleicheingefihrt wobei wir uns auf numeri-

sche Variablen bzw. Ausdriicke beschranken

6.5.2.1 Vergleich
Ein Vergleich besteht aus zwei numerischen Auskieiiaund einem Vergleichsoperator:

numerischer_ausdruckvergleichsoperato numerischer_ausdruck

Die bekannterVVergleichsoperatorenkénnen in SPSS alternativ durth-Varianten der ma-
thematischen Symbole oder durch Scheiligérter dargestellt werden:



156 Datentransformation

Bedeutung Symbol Schlusselwort
gleich = EQ
ungleich <>oder~= NE
kleiner als < LT
kleiner oder gleich <= LE
grol3er als > GT
grol3er oder gleich >= GE

Beispiele:  beruf >=4
beruf ge 4

6.5.2.2 Logischer Ausdruck
Ausgehend voneinfachen BegrifiVergleichwird nun durch eine rekursive Definition der kom-
plexere Begriflogischer Ausdruckonstruiert:

i) Jeder Vergleich ist ein logischer Ausdruck.

i) Durch Anwendung des logischen Operattd®T auf einen logischen Ausdruck oder
durch Anweidung der logischen Operaém AND bzw. OR auf zwei logische Auwdrticke
entsteht ein neuer laggher Ausdruck:

NOT logischer_ausdruck

logischer_ausdruck_1 AND logischer_ausdruck 2

logischer_ausdruck_1 OR logischer_ausdruck 2

Den Wahrheitswertines zusammengesetzten logischen Ausdrucks erhélt man aus den
Wahrheitswerten dekrgumente nach den Regeln fir logische Operatoren, die isaden
genannta Wahrheitstafeln festgelegt sind (siehe unten).

Es lassen sich sukzessiv beliebig komplexe logische Ausdriicke aufbauen, die fir jeden konkre-
ten Fall die Wahrheitswerteahr, falschoderunbestimmhaben kénnen.

Beispiel: (beruf>=4 ) and (schule<>7)

Konjunktion und Adjunktion kénnen per Schliisselwort oder Symbol ausgedrtickt werden:

Schlusselwort Symbol
AND &
OR |

Mit unbestimmten Wahrheitswerten in logischen Ausdrickenfahrt SPSS analog zum Rech-
nen mit fehlenden Werten in numerischen Ausdriicken (siehe Abs6ihi2t3. Die folgenden
Wabhrheitstafeln sind gegentber der klasssc Aussagenlogik um den Wahrheitswerte-
stimmterweitert (al undla2 seien logische Ausdriicke):
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lal NOT lal

wahr falsch

falsch wahr

unbestimmt | unbestimmt
lal la2 lal AND la2 | lal OR la2
wahr wahr wahr wahr
wahr falsch falsch wahr
wahr unbestimmt | unbestimmt | wahr
falsch wahr falsch wahr
falsch falsch falsch falsch
falsch unbestimmt | falsch unbestimmt
unbestimmt | wahr unbestimmt | wahr
unbestimmt | falsch falsch unbestimmt
unbestimmt | unbestimmt | unbestimmt | unbestimmt

6.5.2.3 Regeln fir die Auswertung logischer Ausdricke
Bei der Auswertung von logischen Ausdriicken gelten in SPSS folgende Regeln:

1 Die Auswertungsreihenfolge hangt von den Prioritaten der Operatoren ab. tedggitide

Rangrdnung:

Prioritat 1:
Prioritat 2;
Prioritat 3:
Prioritat 4:
Prioritat 5:
Prioritat 6:

Prioritat7:

Prioritat 8:

Funktionen

Potenzieren (**)
Multiplikation (*), Division (/)
Addition (+), Subtraktion-}
Vergleichsoperatren

NOT

AND

OR

1 Bei gleicher Prioritat: Auswertung von links nach rechts.

1 Eine alternative Auswertungsreihenfolge kann durch Klammern erzwungen werden.

Das Beispiel fur einen zusammengesetzten logischen Ausdusckbschnit6.5.2.2kann we-
gen der voreingestédin Abarbeitungsreihenfolge auch kirzer geschrigerden:

beruf >=4

and schule<>7

Die aus Compute8icht Uberflissigen Klammern verbessern allerdings die Lesbarkeit des Aus-
drucks fur Menschen und reduzieren so das Fehlerrisiko.
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6.5.3 Ubung

Bei den Variablen METH1 bis METH3 haben wir zur Vereinfachungktéassung inCodier-

planf est gel egt, dass Aunbenutztef Variablen ei
Fallen mit regularem Antwortmuster die SYSMI8Verte durch Nullen ersetzen. Diesoll z.B.

bei der Variablen METH2 bedeuten: Die Opti@men zweiten Methodenwunsch zu aul3ern,
wurde nicht genutzt.

Die folgende Tabelle, die wir in Abschnitt4.3.2.5vereinbart haben, legt im Einzelnen fest, was

unter den moglichen Bedingungskonstellationen geschehen soll:

Mindestens eine speziell interessierende Methode angegeber
Ja Nein
SMG: 1- SYSMIS
METH1 ... METH3: SYSMIS O
1 Bem.: Korrektes Antwortvéralten. Bem.: Irreguléares Antwortver
Variablen zu nicht benutzten Option{ halten. METH1 bis METH3 behal
(gem.Codierplarbisher auf SYSMIS) ten SYMIS. SMG wird ebenfalls
werden auf 0 gesetzt auf SYMIS gasetzt.
SMG: 0- 1
METH1 ...METH3: SYSMIS- 0 METH1 ... METH3: SYSMIS- O
SMG |0 Bem.: Leicht irreguléres Ambortver- | Bem.: Korrektes Antwortvérakten.
halten. Wir sind grofigig und setzer] Die Variablen zu allen Optieen
SMG auf 1sowie die Variablen zu | (gem.Codierplarbisher auf
nicht benutzten Optionen auf 0 SYSMIS) werden auf 0 gest
SMG: SYSMIS- 1
METH1 ... METH3: SYSMIS O
SySMIs | Bem.: Leicht irreguléres Amioriver- | Bem.: Irregulares Antwortver
halten. Wir sind groigig und setzer| halten. Alle Variablerbehalten
SMG auf 1 sowie die Variablen zu |den Wert SYSMIS.
nicht benutzten Optionen auf 0.

In den beiden obersten Zeilen jeder Zelle sind die erforderlichen Korrekturen bei SMG bzw.
METH1 bis METH3 angegeben. Erweitern Sie Ihr Prograkfehsps um passende Transforma-
tionsanweisungen.

6.6 Haufigkeit bestimmter Werte bei einem Fall ermitteln

Mit dem BefehlWerte in Fallen zahlen aus dem Mendransformieren bzw. mit dem zu-
grunde liegende@OUNT-Ko mmando kann man f ¢r €

1 eine Liste vork Ausgangsvaablen
1 sowie eine Liste mit kritischen (relevanten) Werten

eine Zahlvariable erstellen lassen, die fur jeden Fall festhalt, wiewaalelenAusgangsvariab-
len einen kritischen Wert haben. Das minimale Zahlergebn® (ilstine Ausgangsvariable hat
einen kitischen Wert), und das maximale Ergebniski§ede Ausgangsvariable hat einen Kkriti-
schen Wert).

Wir wollen eine neue Variable namens POLYMOT berechnen lassen, die fir jede Person fest-
halt, wie viele Motive zur Kursteilnahme sie im Fragebogenteil 3a angegeben hat. Aktivieren Sie
die DialogboxHaufigkeiten von Werten in Fallen zahlen mit

Transformieren > Werte in Fallen zahlen
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VereinbarenSie fur dieZielvariable den Namen POLYMOT sowie@Beschriftung Anzahl
der Motive fur die Kursteilnahmeind transportieren Sie die Variablen MOTIV1 bis ANDERE
in die Teilnehmerliste. Danach musste Ihre Dialogbox ungeféahr so aussehen:

Wechseln Sie jetzt mit dem Schalidierte definieren in die SubdialogboXVerte in Fallen
zadhlen: Welche Werte, tragen Sie dort den kritisch&ert 1 ein, und klicken Sie auflinzu-
fugen:

Die in dieser Subdialogbox angebotenen sonstigen Mdglichkeiten zur Festlegung der Trefferwer-
te kennen Sie som aus der Subdialogbd¥mcodieren: Alte und neue Werte (siehe Ab-
schnitt6.2).

Da SPSS eine Folge von mehreren Kommandos stets in der natirlichen Reihenfolge abarbeitet,
wird beim spateren Ablauf unseres TransformationsprogramenliidiBehandlundir die Va-

riablen MOTIV1 bis ANDERE bereitsrledigtsein, wenn di&Zahlen-Anweisungan die Reihe

kommt. Bei Personen, die den Fragebogenteii@at korrekt bearbeitet haben, wird also gelten:

MOTIV1 = MOTIV2 = ... = ANDERE = SYSMIS

Wir mussen die folgende Eigenschdé&sCOUNT-KommandosheachtenDie Ergebnisvariale
hat stetseinen validen Wert grof3er oder gleieghWenn ein Fall z.B. bei alleAusgangsvariab-
len den Wert SYSMIS hatlannresultiert das valide BebnisQ! In dieser Situation wissen wir

























































































































































































































































































































































































































































